MATEMATICAS Il
Selectividad 2025

Comunidad autonoma de

ASTURIAS

):__—H__Q),

=1
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es

Autores: Universidad de Oviedo y Sergio Manso Bravo

ESCHEU" PMBUCA
LN 1>6 T‘OD@S

Extraordinaria




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

.-!-'-_#.-E. PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE
Ty { CURSO: 2024 - 2025 JUNIO
|qj+tll. — .*H- L MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

3 Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las saleccionadas conteste una nica opcion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un méximo de 2.5 puntos.
= Agrupaciones de preguntas que sumen més de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevardn |a anulacion de lajs) Gtima(s) pregunta(s) seleccionadals) yio respondidais).

Pregunta 1. Opcion A Un turista recorre el Principado de Aslurias pasando *x' dias en la zona del
ananta, ‘y' dias en la zona caniro y 'z’ dias en la zona de occidenle. Sus gaslos en eslas vaca-
ciones se reparlen comdo sigue: cada dia gque pasa an |la zona oriental gasta 30 € an hospedaje
¥ 25 £ en alimaniacion, an la zona centro gasta 40 € an hospedaje y 20 € en alimanta-
cion. En cuanto a la zona dal occidente sus gastos diarios son 30 € an hospadaje y 40 € en
alimentacion. Ademas, cada dia de vacaciones gasia an obros conceplos 25 € an cada zona.

{a} (0,75 puntos) Si decide repartir @l presupuesto en 290 £ para hospedaja, 290 £ para ali-
mentacion y 225 € para gaslos varnios, planiea un sislema de ecuacionas linaales que modalica
al problema y escribelo matricialmenta.

{b} {1 punta) En la silvacion del apartado (a) decide cueantos dias puede eslar en cada zona.

{c) {0.75 puntos) Manlaniendo al presupuesio para cada conceplo decide cuanlos dias pasara
an cada zona si decide no visillar @ zona del oriente, o demuasira que no e pusds manianar
asa distribucion del presupusasto.

x —1 2 -1 -1 -2
Pregunta 1. Opcion B SeaxcRylasmatiecss A=| 0 1 2 [.B=| 1 1 1 |-Se
-1 -1 2 1 x

pidie:

{a) (1 punta) Calcular los valores de x « R para los cuales B tiana inversa.
{b) {1 punto) Para x = 0, calcular, en caso de que sea posible, B

{c) (0.5 puntos) Calcular los valores de x para los cuales dal{AB) = del{A).

Pregunta 2. Opcion B De dos funciones continuas se sabe que (1) = 1y F{1) = 2, y g{1) = —
g'(1) = 2. Se construye la funcian

Tx)

hfx) = 20

Se pide:

{a) (1.25 puntos) Calcular h{1) y K{1).

(b} (1.25 puntos) Sabiendo que [ tiene un maximo en x = 3 y que kix) = (x — 2)*x) liena un
minimo en asa mismo punio, cabeular §3).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunita 2. Opcion A Se considera la luncidn

X si D<x<4,
flx)=¢ 2
3—(x—5)7° =i 4 <n

{a) {1 punto) Estudia si la funcién es confinua en su dominio.

(b} {1 punto) Esludia los inlervalos de crecimiento de la funcion. Estudia s la funcion eane
axtremos relatives. Haz un esbozo de la grafica de la funcion.

{c) (0.5 puntos) Suponiendo que la funcion representa el nimero de millones de baclerias de
un lipo que exisien en una determinada mueesira, en cada instanie x, ;s llegaria a alcanzar en
algin instanie al valor 5 millonas?

Pregunta 3. Opcion A Se sabe gue la luncion F{x) es una primitiva de la funcion
fix) = xcos(dxe® —1).
Se pide:
{a) (1.5 puntos) Calcular F sabiendo que FG) =1.

b pmlln]Es‘huiarsiFlimaunnxhamunnx:lz.

Pregunta 3. Opcion B
{a){1.5 puntos) Se considera la luncian I{x) = 4 senfx — =). Calcula el area acolada encerada
porfylasreclasy=0,x=0yx ==.
(B} (1 punto) Se considera una funcion gix) conlinua. Sabiendo que una primiliva de g as
Iz} = sen{x) cos(x), calcula una exprasion de g.

Pregunta 4. Opcion A Sa estin construyendo dos puentes rectos en un framo de aulovia para los
dos carriles. Los puenles siguen |35 ecuacionas siguiantes:

nlfy=2+1,-1-24,3+2{); i) =(1+254 — 5.4 — 25).
Se pide:
{a)(1.25 puntos) Esludia si los puentes son paralelos, se corlan o se cruzan

{b){1.25 puntos) La ampresa gquisrs construir un puente de servicio que los una, y guisre que
sea lo mas corlo posible, ;qué longitud tendra la via de servicio? Indica los puntos inicio y final

del pasadizo.
Pregunta 4. Opcion B Se consideran los punlos siguientes: A{1,2 3), B{-2,1,4), G(3,0,5) y
{0, —1,2). Se pide:
{a) (1 punto) Estudiar si los punios perlenacan 8 un mismo plano.
{b} {0.75 puntos) Calcular al area del triangulo de wértices & By G.
{€) (0.75 puntos) Calcular &l volumen dil letraedro lormado por los 4 punios.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 5. Opcign A En una fabrica de componentes elecirdnicos se sabe que el 63 dea las pia-
zas qua s labrcan son defeclucsas. En al proceso de conlrol de calidad se loma una pieza
al azar y se inrodwce en un sislama de pruebafallo. Se sabe que la probabilidad de que al
sislena dé fallo si la pieza es delectuosa es dal 95% mientras que la probabilidad de que lo
haga =i la pieza no es delectuosa es del 4 %

(a) (1.25 puntos) 5i se seleccionan 10 pezas al azar ;cugl as la probabilidad de que al manos
una da ellas sea dalectuosa’?

(b} {1.25 puntos) Datermina la probabilidad de que si se selacciona una pieza al azar, |a pruaba
no indicque lallio.

Pregunta 5. Opcign B En una emprasa de lelecomunicacionsas, al iempo que tarda un clienle en
resolver un problema llamando a Atencion al Clienle sigue una disiribucion normal con media
& = 30 minuices y dasviacion lipica » = 5 minuwtbos.

(a) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de gue un clisnts tarde entre 25 y 30 minutos en
resolver su problema?

(b)) (0.75 puntos) Un cliente decida que si tarda mas de 20 minuios &n su resalecion, cam-
biara de ampresa ; cual es la probabilidzad de que cambie?

(c] (1 punto) La emprasa hace cambios en la gastion de atencion al chente obleniendo que
la probabilidad de qua se tarde menos de 20 minukos as 0.7 5i se manbana la deswviacion
fipica ;se ha mejorado sl iEmpo de resolucion medio o por &l conirario al cambio no ha
sido positiva?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

BLOQUE OBLIGATORIO
Ejercicio 1A

Pregunta 1. Opeidn A Un turista recorre el Principado de Aslurias pasando ¢’ dizs en la zona del
oranta, “y’ dias en la zona cantro y 'z’ dias an k& zona de ocoidente. Sus gastos en estas vaca-
ciones se reparien como sigue: cada dia gqua pasa en la zona orienial gasia 20 € en hospedaja
¥y 256 £ en alimeniacion, en la zona centro gasta 40 € an hospadaje y 20 € en alimantza-
cidn. En cuanto a la zona dal occidente sus gastos diarios son 30 € en hospedaje v 40 € en
alimentacion. Ademas, cada dia de vacaciones gasla an olros conceplos 25 € an cada zona.

{a) (0.75 puntos) Si decide repartir el presupuasio an 290 € para hospedaje, 290 € para ali-
mentacian y 225 € para gaslos vanos, planiea un sislema de ecuacionas linealas que modalica
&l problema y escribelo matricialmeanta.

(b} {1 punto) En la situacion del apartado {a) decide cuantos dias puede estar en cada zona.

{c) (0.75 puntos) Manteniendo &l presupuesio para cada conceplo decide cuanios dias pasara
an cada zona si decide no visilar [a zona del orienle, o demuesira que no sa pusds manianar
asa distribucion del presupuasio.

Solucion:

Pregunta 1. Opcion A Un turista recorre & Principado de Asturias pasando %' dizs en la zona del oriente, y'
dizs en la zona centro y 'z’ dias en la zona de occidente. Sus gastos en estas vacaciones se reparten
como sigue: cada dia que pasa en la zona oriental gasta 30 € en hospedaje y 25 en alimentacian, en
la zona centro gasta 40 &€ en hospedaje y 20 en alimentacidn. En cuanto & la zona del occidente sus
gastos diarios son 30 € en hospedaje y 40 en alimentacidn. Ademds, cada dia de vacaciones gasta en
ofros concepios 25 & en cada zona.

{a) (0.75 puntos) Si decide repartir el presupuesto en 290  para hospedaje, 200 para alimentacidn y
224 para gastos varios, plantea un sistena de ecuaciones lineales que modelice el problema y escribelo
miatricialmente.

{b) {1 punto) En la situacitn del apartado (a) decide cudntos dias puede estar en cada zona

{c) (.75 puntos) Manteniendo el presupuesto para cada concepto decide cudntos dias pasard en cada
zona =i decide no visitar la zona del oriente, o demuesira que no s& puede maniener eaa distribucitn del
presupuesto.

Solucion:

{a) (0.75 puntos) El turista, en hospedaje en la zona oriente gasta 30x, en la zona centro 40y, y en la
zona de occidente 30z, de forma que se obtiens |a ecuaciin:

30x + 40y + 30z - 280

Realizando un razonamiento similar con los gastos en alimentacién se obtiens:
25x + 20y + 40z - 280

y con respecto al resto de concepios s& tendria:
25x + 25y + 257 - 225

El sistema, por lo fanto, seria:
30x + 40y + 30z - 290 30 40 30 ® 290
25x + 20y + 40z - 2890 ) = | 25 20 40 y | =] 200
250+ 25y + 25z - 225 25 25 25 z 225
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

(b} {1 punto) Resolvamos el problema. Para ello fomemdos la matriz amplieda asociada al sistema:

30 40 30| 200 30 40 30| 200 1 1 1| 9
o5 20 a0|zo0 | 205 e sn 4oze0 | B0 ) a5 sn a0 290
2 25 25| 285 1 1 1| 9 30 40 30| 290
f1. 1 1] 9 1 1 1| 9 X = 2
Fa—sFy—25F, Pt Fasdfy
m"ﬂ—51555—|'ﬂ—51555 = ¥y = 2
knmnm O o 30150 Z = §

y el turisia ha pasado 2 dizs en la zona orente, 2 dias en la zona centro y 5 dias en la zona occidente.
() (0.75 puntos) Si el turista decide no visitar la zona oriente, &l sistema serfa:

A0y +30z - 290
20y 4+ 40z - 290

poy 25z - 225 |

y la matriz ampliada seria:
fmmzm‘il fansn:ﬂn] f1191l
20 40200 | 251 20 40200 | B0 | 20 40200 b,
25 25| 229 1 2 40 30| 290
1 1 4a 1 1 o
o 20 | no | =550 0 20 110
o —10(-—-fo a a| -5
El sistema es incompatible, por ko tanto no se pueden dar las condiciones pedidas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1
Ejercicio 1B

x -1 2 -1 -1 -2
Pregunta 1. Opcion B SeaxcRylasmalices A=| 0 1 2 |.B=] 1 1 1
-1 -1 1 2 1 x

pidia:

{a} (1 punto) Calcular los valores de x « R para los cudles B tiene inversa.
{b} (1 punto) Para x = 0, calcular, en caso de que sea posible, B,

(¢} (0.5 puntos) Caleular los valores de x para los cuales det{AB) = det{A).

Solucion:
{a) (1 punto) Para que tenga inver=a debe verificar que detiB) « O:
-1 -1 -2 -1 -1 -2
det 1 1 1 - det| O O 1 =1
2 1 X F.+F, a -1 xz-4
Fa + 2F;
Luego existe B~ para todo valor de x ¢ B
(b} (1 punto)
-1 -1 2|1 0 0O -1 -1 -2|1 0 0O
FysFy Fya+Fa
1 1 (o1 o j— ¢ o o 1|1 1 b j—>
- R I I T | o -1 4|2 0 1
-1 -1 -2|1 0 0 {1 1 0|1 20
Fi Fi—Fy
0 -1 —alz o1 [TERL 0 1 0|2 4 [P
o @ 1|1 1 0 L R 1 0
-1 06 0|1 2 -1}
o -1 o|-2 -4 1
o o -1 1 1oy
Cambisndo de signo a la matriz obtenemos la inversa:
-1 -2 1
B1-| 2 a4 —1
-1 -1 o
{c) (0.5 puntos) Como det{AB) - det|A)det(B) = det(A) la condicidn sa cumple para cualguier valor de x.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 2A

Pregunta 2. Opcion A Sa considera la luncidn

x s 0<x<d,
fix)=4 2
3-[n-5F, =i A4 < x

{2} {1 punto) Estudia si la funcion es conlinua en su dominia.

(b} (1 punto) Estudia los intervalos de crecimiento de la funcion. Estudia si la funcion liene
axtremos relatives. Haz un esbozo de la grafica de la funcion.

(g} (0.5 puntos) Suponiendo que la funcion representa el nimero de millanes de baclerias de
un lipo que exislen en una determinada meestra, en cada instanie x, ;se legaria a alcanzar en
algin instanie al valor 5 millones?

Solucion:

{a} {1 punto) La funcitn es polindmica, por lo tanto es continua, saklo, & lo sumo en x < 4. Para que sea
continua debe verificarse que: limy_e i) = limg_4 {2} = f4)

lim flx) = lim 3 (x — 5§ - 2

x
oy 106 iy 5 -2
Coma f(4) = 3 — (4 — 5 = 2. la funcidn es continua en su dominia.

b} {1 punto) Para ver s iene exiremos se calcula la derivada y se iguals a cero. SI0 < x < 42
1
Fix) -5 40
Por lo tanio no existen extremos en el intervalo (0, 4). Ademés, como la primera derivada es positiva en
todo el intervalo, [a funcidn es creciente.
Sig=a:
Fix}= 2(x—5j=0+x=5
Por lo tanto la funcidn fiens un extremo en ¥ = 5. Como la derivada es positive en valores de x < Sy
negativa s x = 5, el punto 85 un masimao.
Ademis dado el signo de la derivada, la funcidn crece en (4,5) y decrece en (5, +oa)

{c) (0.5 puntos) Como el maximo se alcanze enx = 5y f(5) = 3 < 5, no == llegaria & alcanzar nunca
dicho walor.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2
Ejercicio 2B

Pregunia 2. Opcign B De dos funciones continuas se saba que (1) =1y F1) =2 yg(l) = -1y
g'(1) = 2. Se construye la funcion

1
e = o

Sa pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular h{1) y W{1).

(b} (1.25 puntos) Sabiendo que f tiene un maximo en x = 3 y que kix) = (x — 2)%{x) tiena un
minimo en esa mismo punto, caleular 1{3).

Solucion:

Flx)glx) — flxg’(x) Plllgtt) —fillg{t) 2(-1)—1+2
(gtx)F g1y (17
ik} Si f y k tienen exiremos en X = 3 enfonces F{3) = 0y kK'{3) = 0, entonces

H(x) = —+ H{1) = —4

K'(x) = 2(x — 2)f{x) + (x — 27F(x) —» K'(3) = 2f(3) = 0 £(3) =0
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 3A

Pregunta 3. Opcion A Se sabe que la luncion Fx) es una primitiva de la funcion

fx) = x cos(dx® — 1).

Se pide:
{a) (1.5 puntos) Cakular F sabiendo que F (%) =1.
{b} {1 punta) Estudiar si F liene un exiremo en x = %
Solucion:
(a)

J.(xms[u-"-1}m-%faxma[qf-1}m-%am{qf-1}m

Por ko tanta Fx) = senjds® — 1) + k,

1-F(%)-5&n(¢(%)!—1)+k—&k-1
y la funcidn buscada e Fix) = sen{4x® — 1)+ 1

ib) Para ver =i F tiens un exiremo en dicho punto recordemos que Fx) = f{x), por lo tanto s suficients

con sustifuir:
2
1 1 1 1 1
Flz)-flz)=-zcos[a[z)] —1]-z+0
2 2 2 2 2 /
luego la respusats a5 ma.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3
Ejercicio 3B

Pregunta 3. Opcion B
{a) (1.5 puntos) Se considera la funcion f{x) = 4 sen{x — x). Calcula el drea acolada encerrada
porfylasreclasy =0, x=0y x = =.
{b) {1 punba) Se considara wna funcion gix) continua. Sabiendo que una primitiva de g es
I{x) = sen{x) cos{x), caleula una exprasion de g.
Solucion:

{a) La funcidn corta a los ejes en sen{x — x) = 0, es decir, cuando x — r = kx. En &l drea pedida sdlo se
anularia en x = 0 y en ¥ = x. Como |a funcién es confinua, si &n un punto intermedio ez negativa los serd
en todo el intervalo fix 2} = 4 sen]—pif2) = —4 < 0.

El drea pedida es:

¥ el Ares:
A —Jf'daanl_r— x)dx = dcos(x — =)|T = 4cos{0) — dcos{ =) -4 —4(-1) -8
(b} Si f es su primitiva, la funcién gix) - F(x):
g(x) = cos®(x) — sen(x) - cos{2x)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4A

Pregunta 4. Opcion A Se estan construyendo dos puenles reclos en un lramo de aulovia para los
dos carriles. Los puenies siguan las ecuaciones siguisnies:
niff=2+1, -1 - 243+ 21); ERis)={1+254 — 5.4 — 25).
Se pide:
{a) [1.25 puntos) Estudia si los puenles son paralelos, se cortan o 58 cruzan
(b} {1.25 puntos) La empresa quisre construir un puenta de servicio que los una, y quisrs que
sed lo mas corio posible, ;qué longilud lendra la via de servicio? Indica los puntos inicio y final
ded pasadizo.
Solucion:
{a} Un vector direcior de |3 recta t e=s el 0 = (1, —2.2) y un vecior direcior de |a recis 5 es ¥ = (2, —1,-2).
Los puenies serian paralelos =i sus vectores directores fuesen paralelos, es decir, i existiese un « 1al
que (1, —2,2) = a2, —1, - 2). E= decir, deberfa cumplirse gue 1 = o2 ¥ —2 = —w, lo cual es imposible,
par |o tanio kos puentes no son paraksiog.
Para ver si ge cortan, buscamos un punio comiln, que seria solucktn del sistema:
24+t = 1428 1

~1-3 = d-s
343 - 4-28

La matriz ampliada del sistema es:

1 -2 1 1 -2 -1 1 -2 -1
Ab - _ Fe—+FaadiFy _ Fa+ _

2 | s | =N l0 3| 3 B2f ol g 3| 3

2 2| i 0 6| 3 o oo

y el sistema es incompatible, por ko tanto los puentes se cruzan, no se corfan.
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u EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

i La distancia minima entre las dos rectas que se cruzan es:

5 lnity — w3 < M)

I = ¥
i ] k
OxV¥=11 -2 =2
2 1 -
- (6,6, 3).
|l = ¥ = VB + 62 + 3 = /Bl = 8.

El vector entre los punios de referencia es:

(2, —1,3) — (1,4, 4) = {1, -5, —1}.

El products escalar:

(1,-5,—1)-(6,6,3) =630 3= 27

La distancia minima e-:

| —27
d-T-E.

Los puntos miés carcanos entre las rectas son aquelios tales que el vector PO es perpendicular a ry y rz,
por tanto, cogemos fodos los veciores que unen wn punio de ry ¥ uno de Fa

rof=) ) - (14254 5.4 2=) (241,120,343 -
I: te+25-1 PI-845 —2t-Zs41 j

Imponemos la condicidn de que ese wechor tienen que ser perpendicular a ambas rectas y se obfienen
las siguienie ecuaciones,

(—t+2s—1 20-8545 —2t-2841)-(1 -2 2)--91-9-0=1--1

([ —t+2s—1 21-s545 —2t-2841)-(2 -1 —2)-95-9-0=s-1

iCon lo que =& obtienen los punbos P < rg(—1) = (1,1, 1) y @ = r2{1) = {3, 3, 2}. Por lo tanio, el pazadizo
miés corto mide 3 decametros (30 metros) y debe construirse entre bos puntos: (1, 1, 1) y (3,3, 2).
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Ejercicio 4B
Pregunta 4. Opcién B Se consideran los punios siguientes: A(1,2.3), B(—2,1,4), G{3,0,5) y
D{0, —1,2). Se pide:
{a) {1 punto) Estudiar si los punios perlenecen a un misma plana.
(b} (0.75 puntos) Calcular el area del ridngulo de vérlices A By C.
{c) (0.75 puntos) Calcular el volumen del tetraedro lormado por los 4 punios.

Solucion:
Pregunia 4. Opcion B Se consideran los puntos siguientes: A1, 2, 3), B{—2,1,4), C(3,0,5) y D0, —1,2). Sa
pide
{a} {1 punto) Estudia =i los puntos perenscen a un mismo plano.
(b} (0.75 puntos) Calcula el area del tridngulo de wértices & By C.
) (075 puntos) Calcula el volumen del tetraedro formado por los 4 punios.
Soluchin:

{a)Para wer =i los punbos son coplanaros Mminmhavemﬂtaﬂ_ﬂl‘- - (-3, -1, 1J,E -2, 22y
E-l_—i,—a,—ljy\erermsjamlimabnerﬁe dependientes:

-3 1
det] 2 -2 2 |=--3240
-1 -3 1

Por ko tanto los puntos no son coplanarios.

{b) El Area del tridnguio de vértices A_ By C es %ﬂ

-+ = =
i i kK
AB «AC-det| -3 1 1 |-8] +8K
2 -2 2
Por ko que el dres del tidgngulo seris
2* - 42

ic) El volurmen de untelmad’ue&elmjnrahmiltn:bmmdelpnﬁuuniﬂudeﬂ_ﬂ’ = (-3, -1, 1]},
AC - (2, -2,2) y AD = {—1,—3, —1). Como en el aparade primero ya hicimos este products, |a sohucitn
seria $| = 53R
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Ejercicio 5A

Pregunta 5. Opcion A En una fabrica de componentes electronicos se sabe que el 6% de las pie-
zas quea sa labncan son defeclucsas. En al procaso de conlrol de calidad se toma wna pieza
al azar y se introdwce en un sistema de pruebafiallo. Se sabe que la probabilidad de que al
sislama dé fallo si la pieza es delecluosa es dal 95 % mientras que la probabilidad de que lo
haga si la pieza no a5 defectlucsa es del 4%

(&) (1.25 punitos) 5i sa saleccionan 10 piezas al azar ;cual es la probabilidad da que al menos
una da ellas sea dalectunsa?

(b} {1.25 puntos) Dalermina la probabibkdad de que 51 58 selecciona una peza al azar, la pruoeba
no ndique lallo.

Solucion:

Soluckin: Llamamos D al suceso la pieza extraida es defectucsa. Nos dicen que P(D) = 0.06. Llamamos
F al suceso el sistema da fallo. Con los datos dados P{F/D) = 0.95 y P{F,/D) = 0.04.

{a) Llamando X al ndimere de piezas que no son defectuosas entre las 10 seleccionadas, s trata de una
B{10, 0.94). Vamos a calcular la probabilidad de que ninguna sea defectuosa que seria el suceso com-
plementario.

PiX - 0) - (L”:}n.m'“nm“ - 0.5386
Por ko tanta, la probabilidad de que al menos una sea defectuosa es P(X = 1) = 1 — 0.5386 - 0.4614
ib} Se pide P(F) wilizando el teorema de la probabilidad fotal podemos escribir:

P(F) =1 - P(F) =1 — (PFn D)+ PFn DY) = 1 — PIF/DYP(DY — PF/DVA(D) -

=1 —0.95- 0,06 — 0u0d - 0084 = 1 — 0,086 = 09054
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Ejercicio 5B

Pregunta 5. Opcion B En una empresa de lelecomunicaciones, el iempo que tarda un clienie en
resolver un problema llamando a Atencion al Clienle sigue una distribucion normal con media
s = 30 minulos y desviacion lipica « = 5 minutos.

{a) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que un cliente larde entre 25 y 30 minutos en
resolver su problema?

{b) (D.75 puntos) Un dienle decide que si larda mas de 20 minulos en su resolucion, cam-
bizra de empresa ;cual es la probabilidad de que cambie?

) (1 punio) La empresa hace cambios en la geslion de alencitn al diente obleniendo que
la probabilidad de que se larde menos de 20 minulos es 0.7, Si se mantiana la desviacion
tipica ;5a ha mejorado &l empo de resolucion madio o por &l contrano al cambio no ha
sido posiliva?

Solucion:

Solucikon: Llamaremos X al tiempo que tarda en resobwer el problema.

(a)

thﬁf-xfﬂm-ﬂxf-mz—ﬁxfzsj-‘“(x;m *‘Mém) N =P =T

“PZ<0)—PZ< 1)=PZ<0)—(1-PZ<1))=05—14+0.8413 - 0.3413

(o)
ﬁx}mj-P[:¥3 m;:m:] - PZ > -2} = P(Z < 2) - 0.9772

(c) P{X < 20) = 0.7 lo que comresponde & la normal fipificada £ - 0.525, de esta forma

nﬁna-m;“—}p-m-ﬁ.m-naﬁn
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

;.-ﬂh;_; EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
e | ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EVAU) FASE EXTRAORDINARIA
LR N GENERAL
LN T Wt 1 1.
P Rt 4 Y CURSO: 2024-2025
MATERIA: MATEMATICAS Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un
maximo de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera pagina del
triptico, cudles han sido las 5 preguntas elegidas. (Si no se indica, y se han respondido mas de 5 preguntas, sélo se
corregiran las 5 preguntas que se han respondido en primer lugar).
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horasy 30 minutos.

Pregunta 1. Opcion A Dado a € R, se considera la matriz

1 -1 a
A=(-3 2 2
-5 4 2

(a) (0.75 puntos) Encuentre todos los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones
homogéneo AX = [0] tiene infinitas soluciones. ;Existe algin valor de a para el cual el
sistema no tenga solucién? Razone sus respuestas.

(b) (b) (0.75 punto) Suponiendo que A es la matriz ampliada de un sistema de 3 ecuaciones
lineales con 2 incégnitas. Calcule los valores de a para los cuales el sistema tiene solucion.
(c) (1 punto) Resuelva el sistema homogéneo de apartado (a), para el valor de a = 0.

Pregunta 1. Opcién B Una matriz M verifica que det(M) = x. (Los apartados siguientes son
independientes) Se pide:

(a) (1 punto) Supongamos que la matriz M tiene 2 filas y 2 columnas, y que M? = (x — 1)], siendo
[ la matriz identidad. Calcule todos los valores de x € R.

(b) (0.75 puntos) Supongamos ahora que la matriz M tiene 3 filas y 3 columnas. Estudiar si existe

algiin valor de x para el que pueda ser
2 1 1
M = ( 0o -1 x)
-1 -1 0

(c) (0.75 puntos) Supongamos ahora que el tamafio de M es 3 X 3, que x # 0 y que M = xM?,
calcula los posibles valores de x y det(M~1) para cada uno de ellos.

Pregunta 2. Opcién A Un depdsito tiene una tuberia de entrada de agua y un grifo. Se estudia la
cantidad de agua del depoésito en cada instante t a lo largo de 4 horas, teniendo en cuenta que en
ocasiones se descarga por la apertura del grifo. Se observa que la cantidad de agua viene dada por
la funcién: f(t) = 2cos(t + n/2) + 10, donde t € [0,4]. Se pide:

(a) (1 punto) Calcular los maximos y minimos de la funcién.

(b) (0.75 puntos) Demostrar que el depdsito no se vacia nunca.

(¢) (0.75 puntos) Deducir durante cuanto tiempo el depésito estd aumentando el volumen de
agua durante esas 4 horas.
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Pregunta 2. Opcion B Se quiere construir una caja sin tapa de forma que

tenga dos caras paralelas cuadradas de lado X y tres caras rectangulares, <»

dos de ellas paralelas, de lados x e y, como la figura. Si se quiere utilizar
3 m? de material, calcula los valores de x e y para que la capacidad de la
caja sea maxima.

Pregunta 3. Opcion A Dada la funcién f(x) = Zx . Se pide: ‘»
x“+1

(a) (1.25 puntos) Una primitiva de la funcién f que en 0 valga 1. Y
(b) (1.25 puntos) Calcular el area encerrada entre la grafica de f, el eje X y las rectas x =
—1lyx=1.

Pregunta 3. Opcién B Se sabe que la funcién G(x) = §x3 + ax? + bx + 5 es una primitiva de una

funcién g, donde a, b € R son valores desconocidos, pero constantes. Se pide:
(a) (1 punto) Determinar la funcién g(x) en funcién de los parametrosay b

(b) (0.5 puntos) ;Podria dar la forma de todas las primitivas de g en funcién de una constante K?
(¢) (1 punto) Sabiendo que g(1) = 2y g(0) = 1, determina la funcién g.
Pregunta 4. Opcion A Se consideran los puntos A(1,1,1) y B(—1,1,3). Se pide:

(a) (1 punto) Encuentre la ecuacién del plano que pasa por el punto mediode Ay B y es
perpendicular a la recta que los contiene.

(b) (1 punto) Calcula las distancias de Ay B al plano 7.

(©) (0.5 puntos) Tome un punto cualquiera del plano 7 distinto del calculado en el apartado (a).
Calcule su distancia a Ay a By compruebe que es la misma.

x+y+z=>2

Pregunta 4. Opcién B Se consideralarectar = {ZX Y +z=0

yelplanomr = 2x +y + fz = 3.Se
pide:

(a) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista, el valor de f € R que hace que ry = sean
paralelos.

(b) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista, el valor de f para que el plano y la recta sean
perpendiculares.
(¢) (1 punto) Para 8 = 0 calcular el simétrico del punto ( —1,0,1 ) respecto del plano 7.

Pregunta 5. Opcién A Supongamos que tenemos en un monedero 5 monedas de 1 euro, 3 de 2
euros y 2 de 10 céntimos.

(a) (1.25 puntos) Si sacamos 3 monedas al azar del monedero ;cudl es la probabilidad de que al
menos una sea de 1 euro?

(b) (1.25 puntos) Sacamos dos monedas una tras otra (sin reemplazamiento) ;cual es la
probabilidad de que la segunda sea de 10 céntimos?

Pregunta 5. Opcion B La esperanza de vida de un elefante sigue una distribucién normal de media
82 afios y desviacion tipica 30.

(a) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacion de elefantes se espera que viva mas de 100 afios?
(b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 4 elefantes, ;cudl es la probabilidad de que al menos
uno supere los 100 afios de vida?

(c) (1 punto) Calcula un valor a € R que haga que el 98% de los elefantes tengan una esperanza
de vida menor o igual que 82 + a.

“ Algunos valores de la funcién de distribucién N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(0.15) = 0.5596, F (0.6) = 0.7257, F(2.06) =
0.98, F (0.98) = 0.8365.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1 -1 a
Pregunta 1. Opcion A Dado a € R, se considera la matriz 4 = (—3 2 2>
-5 4 2

(a) (0.75 puntos) Encuentre todos los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones
homogéneo AX = [0] tiene infinitas soluciones. ;Existe algun valor de a para el cual el sistema no
tenga solucion? Razone sus respuestas.

(b) (0.75 punto) Suponiendo que A es la matriz ampliada de un sistema de 3 ecuaciones lineales
con 2 incégnitas. Calcule los valores de a para los cuales el sistema tiene solucién.

(c) (1 punto) Resuelva el sistema homogéneo de apartado (a), para el valor de a = 0.

Solucion:

(a) Dado que el sistema es homogéneo, siempre tiene solucién, al menos la solucion trivial:
x =0y=0,z=0.

Para discutir el sistema calcularemos el determinante de la matriz de coeficientes,

1 -1 a
|A| =|-3 2 2| = —2a,porloque,sia= 0 el sistema es compatible indeterminado ya que el
-5 4 2
rg(A) # 3,y como el menor |_13 _21| = —1 # 0 => rg(A) = 2,y tiene infinitas soluciones en

caso contrario (a # 0)la solucidn es unica (la trivial).
También podriamos haber hecho la discusidn escalonando la matriz de coeficientes:

1 _1 a F2—>F2+3F1 1 _1 a F3—>F3—F2 1 _1 a
A={-3 2 2 A 0 -1 3a+2 - 0 -1 3a+2
-5 4 2/ 7277 N0 -1 5a+2 0 O 2a

y llegamos a la misma conclusion, de esta manera tenemos ya la matriz escalonada que usaremos
para la resolucion del resto del ejercicio.

(b) Teniendo en cuenta la matriz escalonada obtenida en el apartado anterior la matriz ampliada

1 -1 X a 1 -1 a
del sistema (0 —1) . (y) = <3a + 2) seria: <O -1 3a+ 2)

0 O 2a 0 0 2a
1 -1
Que solo tiene soluciénsielrg{ 0 —1 | =rgA que sucede siy sélosi2a =0,i.e.a =0
0 0

(c) Sabemos que el sistema del apartado (a) para a = 0 tiene infinitas soluciones. Para calcularlas
podemos utilizar la matriz escalonada calculada en el primer apartado lo escribimos como

x—y =0 X=Yy X =2«
-y + 2z =O—>{y=22 > {y=2a,Va ER
0 =0 Z=Q Z=a

Matematicas Il. Curso 2024 — 2025. Autores: Universidad de Oviedo y Sergio Manso Bravo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea V



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 1. Opcion B Una matriz M verifica que det(M) = x. (Los apartados siguientes son
independientes) Se pide:

(a) (1 punto) Supongamos que la matriz M tiene 2 filas y 2 columnas, y que M? = (x — 1)], siendo I
la matriz identidad. Calcule todos los valores de x € R.

(b) (0.75 puntos) Supongamos ahora que la matriz M tiene 3 filas y 3 columnas. Estudiar si existe

alguin valor de x para el que pueda ser
2 1 1
M= ( 0 -1 x>
-1 -1 0

(c) (0.75 puntos) Supongamos ahora que el tamafio de M es 3 X 3, que x # 0 y que M = xM?2.
calcula los posibles valores de x y det(M~1) para cada uno de ellos.

Solucion:
(a) Suponiendo que MeM,,, .

Si |M| = x, entonces |M?| = |M| - |M| = x2.

-1 0
0 x—1

0

_ —|* — v 1 e AN2 U] — (v — 132
Como |(x — DI| = =(x—-1) |0 N 1|—(x DIl =(x—-1)
Entonces, como M? = (x — 1)], tiene que pasar que |M?| = |(x — 1)I|
1
xz=(x—1)2—>x2=x2—2x+1—>0=—2x+1—>x=5

(b) Suponiendo ahora que MeM3,3y que |M| = x, al calcular:

2 1 1
0 -1 x|=x-1
-1 -1 0
para que existiese dicho valor de x deberia cumplirse que x = x — 1, pero esto es imposible ya que
0+ —1.
2 1 1
La respuesta es que no existe ningun valor de x para que M = ( 0 -1 x) con las hipétesis del
-1 -1 0
problema
(c) Como M = xM?y teniendo en cuenta el tamafio de M, teniendo en cuenta el valor de sus
determinantes:

M| = |xM?| - x = x3|M?| - x = x3x% > x = x°, que como x # 0, 1 = x*, nos da como solucién

que x = 1
-1 1
x=1-|M1=—==1
. |M|
Si 1
x=—-1->|M1===-1
M|
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Pregunta 2. Opcion A Un depdsito tiene una tuberia de entrada de agua y un grifo. Se estudia la
cantidad de agua del depdsito en cada instante t a lo largo de 4 horas, teniendo en cuenta que en
ocasiones se descarga por la apertura del grifo. Se observa que la cantidad de agua viene dada por
la funcion: f(t) = 2cos(t + m/2) + 10, donde t € [0,4]. Se pide:

(a) (1 punto) Calcular los maximos y minimos de la funcién.

(b) (0.75 puntos) Demostrar que el depdsito no se vacia nunca.

(c) (0.75 puntos) Deducir durante cuanto tiempo el depdsito estd aumentando el volumen de agua
durante esas 4 horas.

Solucion:

(a) (1 punto) Calculemos los extremos de la funcion.
f'(t) = —2sen(t + m/2)
Calculemos los puntos criticos:
f'(t)=0-sen(t+m/2)=0
Las posibles soluciones son t + /2 = km, con k € Z,

Se comprueba facilmente que k=0 y k=1 son las Unicas soluciones que cumplen t € [0,4].

s i
t+-=0-t=—-¢[04]

t+Z=m>t=2¢€[04]
2 2

.Es decir, la t=m/2.

Veamos si se tratan de un maximo o un minimo:

f"(t) = —2cos(t + m/2)
Como f""(n/2) =2>0,enx = %tiene un minimo. f(/2) = 2cos(m) + 10 = 8
también se puede estudiar el signo de la primera derivada como sigue:

ya que ”/4 6(0,”/2) - f'(m/4) = —2sen (n/4 + g) <0

ya que ne(”/2,4) - f'(r) = —2sen (n + %) >0

O | )

—2-sen(t+7/,) - +

') N Decreciente 7 Creciente

Por lo tanto f tieneenx = gtiene un minimo. f(r/2) = 2cos(m) + 10 = 8

(b) En los extremos del intervalo f(0) = 10y f(4) = 11.51, por lo tanto 8 es un minimo absoluto.
Por lo tanto, el minimo valor que toma la funcién en el intervalo es 8, y no se llega a vaciar.
(c) Se buscan los intervalos de crecimiento de la funciéon. Como en el intervalo pedido s6lo hay un

,. . . . , T T
minimo, el intervalo de crecimiento seria [5' 4] y aumenta el volumen durante 4 — 2 horas =~
2.4292 horas.
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Pregunta 2. Opcion B Se quiere construir una caja sin tapa de forma que tenga dos
caras paralelas cuadradas de lado x y tres caras rectangulares, dos de ellas
paralelas, de lados x e y, como la figura. Si se quiere utilizar 3 m? de material,
calcula los valores de x e y para que la capacidad de la caja sea maxima.

Solucion:
La cantidad de material que se utilizaria para una caja sin tapa como la del dibujo
sera:

3—-2x2
3x

3 = 2x% + 3xy - 3xy = 3 — 2x?, es decir, y = . (funcién auxiliar)
23-2x2  3x—2x3

3x

La funcién volumen es: f(x,y) = x2y, porlo tanto f(x) = x . (funcién a maximizar)

Para calcular el maximo tendremos que calcular los puntos criticos, es decir los ceros de la funcién
derivada:

f’(x)=§(3—6x2)=1—2x2—>f’(x)=0<—>1—2x2=O<—>2x2=1<—>x=i\/g=i§

por lo tanto, la funcién tiene un punto critico enx = ~ (observe que la otra solucin es negativa y no es

valido como longitud, area o volumen).

V2 . - V2
Como f"(x) = —4x,y f" (—) < 0 entonces f tiene un maximo en x = —.

2 2

3—2(2 : 2
Six—£—> Sl V2V AN NN —ZEIaca acidadesfE —£m3
=72 7Y= 32 y= 32 y=23 p 2) " 3
2 2
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x
x241

Pregunta 3. Opcion A Dada la funcién f(x) = Se pide:

(a) (1.25 puntos) Una primitiva de la funcién f que en 0 valga 1.
(b) (1.25 puntos) Calcular el area encerrada entre la grafica de f, el eje X y las rectas
x=—1lyx=1.

Solucion:

(a) Una primitiva de f se calcula como sigue:

F()—f ad d—lf X = Slnle? + 1] + K
V= i TR ey T

Como en 0 debe valer 1 (F(0) = 1) se tiene que
1=%In(1)+K—>K= 1
y la primitiva buscada es
F(x) = %ln(x2 +1)+1

(b) Para calcular el area encerrada hemos de estudiar el signo de la funcién en el intervalo [—1,1].

X
x2+1
por lo que el signo de la funcién dependera s6lo de numerador.

f(x)<0six<0
Porlo que{f(x) >0six >0

fo _xd+J1 X = ——Inlx® + 1]
I Rl R R b

El denominador de la funcién f(x) = es siempre > 1 ya que x2 > 0 para cualquier valor real
por lo tanto, el area pedida sera:

0 1

1
+Eln|x2 + 1|

-1 0

1 1 1 1
= —Eln((O)2 +1)+ Eln((—l)2 +1)+ Eln(l2 +1) - Eln(o2 +1) =

1 1 1 1
= —Eln(l) + Eln(Z) + Eln(Z) - Eln(l) =In(2) = 0.6931
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Pregunta 3. Opcion B Se sabe que la funcién G (x) = §x3 + ax? + bx + 5 es una primitiva de una

funcién g, donde a, b € R son valores desconocidos, pero constantes. Se pide:
(a) (1 punto) Determinar la funcién g(x) en funcién de los parametrosayb

(b) (0.5 puntos) ;Podria dar la forma de todas las primitivas de g en funcién de una constante K?
(©) (1 punto) Sabiendo que g(1) = 2y g(0) = 1, determina la funcién g.
Solucion:
(a) Si G(x) es una primitiva de g(x) entonces G'(x) = g(x), por lo tanto
gx)=x?+2ax+b

(b) Las primitivas de g son de la forma, una cualquiera mas una constante cualquiera, por lo tanto
todas las primitivas de g serian

1
G(x)+k=§x3+ax2+bx+K,VKE]R§

”{$gﬂ)=2*1+2a+b=2_)p+2a+1=2ﬁa=

0 .
Sig(0)=1-b=1 h=1 y la funcién serfa g(x) = x? + 1.
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Pregunta 4. Opcion A Se consideran los puntos A(1,1,1) y B(—1,1,3). Se pide:

(a) (1 punto) Encuentre la ecuacién del plano que pasa por el punto mediode Ay B y es
perpendicular a la recta que los contiene.

(b) (1 punto) Calcula las distancias de Ay B al plano 7.

(¢) (0.5 puntos) Tome un punto cualquiera del plano 7 distinto del calculado en el apartado (a).
Calcule su distancia a Ay a By compruebe que es la misma.

Solucion:
(a) El punto medio es P = ~((1,1,1) + (—=1,1,3)) = (0,1,2).

Un vector normal al plano puede ser el vector 7, = AB = (-1,1,3) - (1,1,1) = (-2,0,2)
Con lo que el plano pedido & = {P;ﬁ} =—-2x+2z+D=0

comoPeEmr =>4+D =0 =yD =—4porloqueelplanoesm = —-2x+2z—4=0,0loqueeslo
mismor=x—2z+ 2 =0.
(b) La distancia de cada uno de estos puntos es la mitad de la distancia entre ellos:

1 1

d(A,m) = d(B,7) = 5 ||AB||d(4,B) = - /(A + 12 + A - D> + (1 -3)2 = -VA+ 4 =22 =
V2u
(c) (0.5 puntos) Un punto cualquiera puede ser R(1,0, —1) ya que verifica la ecuacién del plano.
d(A,R) = ||AR|| = 10, ~1,-2)I| = Y02 + (=1)Z + (-2)? = V5u
d(B,R) = |[BR|| = [I(=2,1, =)l = /(=2)2 + 12 + (—4)? = V2Tu
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x+y+z=>2

Pregunta 4. Opcion B Se considera la recta r = {Zx Yy +z=0

yelplanomr =2x +y + fz = 3. Se
pide:

(a) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista, el valor de f € R que hace que r y m sean
paralelos.

(b) (0.75 puntos) Calcular, en caso de que exista, el valor de f para que el plano y la recta sean
perpendiculares.
(¢) (1 punto) Para 8 = 0 calcular el simétrico del punto ( —1,0,1 ) respecto del plano 7.

Solucion:

(a) r || T & tomando dos puntos de r, por ejemplo, A = (0,1,1) y B(—2,0,4). /

El vector AB = (—2,—1,3) (que es un vector director de r), debe ser perpendicular
al vector normal al plano 7, es decir, su producto escalar debe ser 0.

Un vector normal al plano es 11, = (2,1, ),

™

Recta paralela al plano

— 5
AB 7, =0 (-2,-13) QLB =-4-1+38=0 p=7

Recta perpendicular al plano

(b) Para que la recta y el plano sean perpendiculares r L , el vector director

de la recta, AB debe ser proporcional al normal del plano 7i,, es decir
HAER tal que 14_B) = /1177,)7.[ . i=(4B,C)
b ===
—2=22 y
(—2,—1,3) = A(Z,l’ﬁ) N —1 = /1 } = /1 — _1 yﬁ — _3 Imagenprsis w=Ax+By+Cz+D =0
3=p2

(c)Sip=0 »>m=2x+y=3.

Calculamos la recta perpendicular a = que pasa por P = (—1,0,1). Larecta es

x=-1+2A1 ﬁ

(x,y,z) = (-1,0,1) + 1(2,1,0) —» {y =1 ,VAeR
z=1

Sustituyendo las coordenadas de un punto cualquiera de la recta
(dependiendo de 4) en las ecuaciones del plano obtendremos un valor de A para que un punto que
estd en r este también en

2(-1+2)+1=3<1=1

SiA=1c¢el punto M =(-1+2,1,1) = (1,1,1) =rnm la intersecciéon del plano m y la recta
perpendicular al plano y que pasa por (—1,0,1).

Este punto es el punto medio del segmento con extremos en el simétrico pedidoy ( —1,0,1 ). Por lo
tanto, el punto P’ que buscamos es:

%(P’ +(-1,01) = (1,1,1) & P' = 2(1,1,1) — (-1,0,1) = (3,2,1)

O el lenguaje vectorial: P’ = P + 2PM = (-1,0,1) +2(2,1,0) = (3,2,1)
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Pregunta 5. Opcion A Supongamos que tenemos en un monedero 5 monedas de 1 euro, 3 de 2 euros
y 2 de 10 céntimos.

(a) (1.25 puntos) Si sacamos 3 monedas al azar del monedero ;cudl es la probabilidad de que al
menos una sea de 1 euro?

(b) (1.25 puntos) Sacamos dos monedas una tras otra (sin reemplazamiento) ;cudl es la
probabilidad de que la segunda sea de 10 céntimos?

Solucion:

(a) Para calcular la probabilidad de que al menos una sea de 1 euro, calcularemos la probabilidad
de que ninguna sea de 1 euro que es el suceso complementario, ya que:

El n2 de formas distintas de elegir 3 monedas de entre 10 se calcula mediante el n® combinatorio:

(130) =12 = 120, que seran los casos posibles del experimento.

317!

Los casos favorables serian extraer 3 monedas de entre las 5 que no son de 1 euro, es decir (g) =
5!

— =10.

312!

Por lo tanto, la probabilidad pedida es;

10
1—-——==0.9167

120
(b) Al ser un experimento sin reemplazamiento usaremos un esquema de arbol para modelizar el
problema.
Llamaremos C; = "Sacar una moneda de 10 céntimos en la primera extracciéon”
G
Podemos decir que
2 —
P(C;))=—=02,P(C;)=1-P(1c) =08
10 n <
&}
Llamemos C, = "Sacar una moneda de 10 céntimos en la primera extraccion" . C,

Utilizando el teorema de la probabilidad total se tiene que

P(C,) = P(C, N Cy) + P(C,NC,y) = P(C,/C,)P(Cy) + P(C,/CHP(C,) = %0.2 +§0.8 =0.2
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Pregunta 5. Opcion B La esperanza de vida de un elefante sigue una distribucién normal de media
82 anos y desviacion tipica 30.
(a) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de poblacion de elefantes se espera que viva mas de 100 afios?
(b) (0.75 puntos) Si se toma una muestra de 4 elefantes, ;cudl es la probabilidad de que al menos
uno supere los 100 afios de vida?
(¢) (1 punto) Calcula un valor a € R que haga que el 98% de los elefantes tengan una esperanza de
vida menor o igual que 82 + a.
* Algunos valores de la funcién de distribucion N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(0.15) = 0.5596, F (0.6) = 0.7257, F(2.06) =
0.98, F (0.98) = 0.8365.
Solucién:

Llamaremos X = "Esperanza de vida de un elefante" que segin el enunciado X ~ N(82,30).

(a) (0.75 puntos) Se pide:

X—82 < 100 — 82
30 & 30

p(X >100) = 1 — p(X < 100) = 1—p<
— 0.2743

) =1-p(Z<06)=1-07257

Por lo tanto, se espera que el 27.43 % de los elefantes vivan mas de 100 afios.

(b) (0.75 puntos) En este caso llamamos Y =
"N2de elefantes que viven mas de 100 afios de una muestra de 4".

Se trata por tanto de una distribucién binomial ¥ B(n, p(X > 100)) es decirY ~ B(4,0.2743). La
probabilidad buscada, entonces, seria

4
p(Y>1)=1-p(¥ <) =1-p(¥=0)=1- (0) 0.2743°(1 — 0.2743)* = 0.2774

(¢) (1 punto) Nos piden que valor toma a € R para que p(X < 82+ a) = 0.98

Tipificando la v.a. X:

(X—82 82+ a—82

< )—P(Z<a)—098
30 30 Bl ~30/
Buscamos un valor z, tal que P(Z < z,;) = 0.98, como F(2.06) = 0.98 entonces % =2.06y

a=30-2.06 =61,8.
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