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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 
CURSO: 2024–2025 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 
BLOQUE OBLIGATORIO 

Ejercicio 1: 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1 

Ejercicio 2.1: 
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Ejercicio 2.2: 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2 

Ejercicio 3.1 Y 3.2: 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3 

Ejercicio 4.1 y 4.2: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2024–2025 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 
BLOQUE OBLIGATORIO 

Ejercicio 1: 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1 

Ejercicio 2 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2 
Ejercicio 3 

 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3 

Ejercicio 4 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
BLOQUE OBLIGATORIO 

Ejercicio 1: 

 
Solución: 

1.1) 0.35. 

1.2) 0.655. 

1.3) 0.2508. 

1.4) 0.994.L 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1 
Ejercicio 2: 

 
Solución: 

2.1.1 𝛼𝛼 = 0. 

 
2.2.1 Si 𝑎𝑎 ≠ −3 SCD y si 𝑎𝑎 = −3 SCI. 
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Ejercicio 2.2: 

 

 
Solución: 

 

 

 

 

 
2.2.3 𝑥𝑥 = 1, 𝑦𝑦 = 0, 𝑧𝑧 = 1. 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2 
Ejercicio 3: 

 

 
Solución: 

 

 

 

 

3.1.1 Punto de corte (−1, −1,3). 

3.1.2 Plano −𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 − 3 = 0. 

3.1.3 Distancia 0. 
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Ejercicio 3.2: 

 

Solución: 

 

 
 
 

3.2.1 Plano 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 + 3 = 0. 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3 
Ejercicio 4.1: 

 
Solución: 

 
 

 
 

 
 

 
  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/


EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 498 
 

Matemáticas II. Curso 2024 – 2025.  Autor: Pedro Podadera Sánchez 
Comunidad Autónoma de Valencia  www.apuntesmareaverde.org.es  

Ejercicio 4.2: 

 

 
Solución: 
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 
CURSO: 2024–2025 

MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
El alumnado contestará solo CUATRO problemas entre los OCHO propuestos. Cada problema se puntuará hasta 10 puntos. 
La calificación del ejercicio será la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 4 y aproximada a las 
centésimas. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables, y que no puedan realizar 
cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analíticos, 
numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente justificados 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
BLOQUE OBLIGATORIO 

Ejercicio 1: 
La empresa TikiTak ha realizado un estudio del comportamiento de sus usuarios y ha observado que 
las 3/5 partes de sus publicaciones reciben un “Like”. Juana es una usuaria de TikiTak. Se pide: 

1.1 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba ningún “Like” si ha subido a la 
plataforma TikiTak cuatro publicaciones? 

1.2 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba más de dos “Likes” en sus cuatro 
publicaciones? 

1.3 (1 punto) Juana desea que la probabilidad de recibir al menos un “Like” sea mayor que 0.999. 
¿Cuál es el menor número de publicaciones que ha de subir para conseguirlo? 

 
BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1 

Ejercicio 2.1: 

1Se dan las matrices 𝐴𝐴 = �−2 1
3 −2�  𝐵𝐵 = �1 2

0 −1� y 𝐶𝐶 = � 3 −1
−3 3 � 

 Obtener: 

2.1.1 (1.25 puntos) La matriz � solución de la ecuación (𝐴𝐴−1𝑋𝑋)−1 = 𝐴𝐴(𝐵𝐵2𝐴𝐴)−1. 

2.1.2 (0.5 puntos) El determinante de la matriz (3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2 

2.1.3 (0.75 puntos) Los valores de a y b, si existen, tales que 𝑎𝑎𝐵𝐵100 + 𝑏𝑏𝐵𝐵99 = 𝐴𝐴 + 𝐶𝐶 
 
Ejercicio 2.2: 

2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que dependen del parámetro real �: 

�
𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑎𝑎 − 𝑧𝑧 = −𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎

 

Se pide: 

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones en función de los valores del parámetro �. 

2.2.2 (1.25 puntos) Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a para los 
que el sistema es compatible determinado. 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2 
Ejercicio 3.1: 
3.1 Dados los planos 𝜋𝜋1: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −1 donde m es un parámetro real, y 𝜋𝜋2: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 6. 

3.1.1 (0.5 puntos) Encontrar el valor de m, si existe, para el que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 son perpendiculares. 

3.1.2 (1.25 puntos) Encontrar el valor de m para el que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 forman un ángulo de 45º. 

3.1.3 (0.75 puntos) Calcular la ecuación paramétrica de la recta intersección de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. 
Ejercicio 3.2: 

3.2 Dado el plano 𝜋𝜋: 3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2 y los puntos 𝑃𝑃 = (0,1,−1) y 𝑄𝑄 = (1,𝑎𝑎, 1), calcular: 

3.2.1 (1.25 puntos) Los valores del parámetro a, si existen, para los que la recta que pasa por P y Q está 
contenida en el plano 𝜋𝜋. 

3.2.2 (1.25 puntos) Para 𝑎𝑎 = 1, el punto simétrico de Q respecto del plano 𝜋𝜋. 
 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3 
Ejercicio 4.1: 
4.1 Dada la función real de variable real: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
  

Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 
función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
. 

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
. 

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la función  f. 
Ejercicio 4.2 

4.2 Dadas las funciones reales de variable real 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥2

 y 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 8𝑥𝑥, se pide: 

4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 
función f. 

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las gráficas de ambas funciones. 

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el área del recinto delimitado por el eje de abscisas , la recta 𝑥𝑥 = 1 y las 
gráficas de ambas funciones 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) e 𝑦𝑦 = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
BLOQUE OBLIGATORIO 

Ejercicio 1: 
La empresa TikiTak ha realizado un estudio del comportamiento de sus usuarios y ha observado que las 
3/5 partes de sus publicaciones reciben un “Like”. Juana es una usuaria de TikiTak. Se pide: 

1.1 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba ningún “Like” si ha subido a la 
plataforma TikiTak cuatro publicaciones? 

1.2 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba más de dos “Likes” en sus cuatro 
publicaciones? 

1.3 (1 punto) Juana desea que la probabilidad de recibir al menos un “Like” sea mayor que 0.999. ¿Cuál 
es el menor número de publicaciones que ha de subir para conseguirlo? 

Solución: 

1.1 ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba ningún “Like” si ha subido a la plataforma TikiTak 
cuatro publicaciones? 

 Definimos los sucesos: 

L – Nos dan un “Like” 

L – No nos dan el “Like” 

 Según el enunciado tenemos que: 𝑃𝑃(𝐿𝐿) = 3
5

= 0,6 y 𝑃𝑃�𝐿𝐿� = 2
5

= 0,4 

 Se trata de una distribución binomial (solo dos probabilidades y complementarias) de 4 elementos 
(las cuatro publicaciones) y queremos hallar la probabilidad de no recibir ningún “like” por lo que 
podemos aplicar la fórmula de la binomial: 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑘𝑘) = �𝑛𝑛𝑘𝑘�𝑝𝑝

𝑘𝑘 · (1 − 𝑝𝑝)𝑛𝑛−𝑘𝑘 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �4
0� �

3
5
�
0

· �
2
5
�
4

= 0.0256 = 2.56% 

 

1.2 ¿Cuál es la probabilidad de que Juana no reciba más de dos “Likes” en sus cuatro publicaciones? 

 No recibir más de dos “likes” significa que recibe 0, 1 o 2. Tenemos que sumar las probabilidades de 
los tres casos: 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �4
0� �

3
5
�
0

· �
2
5
�
4

= 0.0256 = 2.56% 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1) = �4
1� �

3
5
�
1

· �
2
5
�
3

= 0.1536 = 15.36% 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 2) = �4
2� �

3
5
�
2

· �
2
5
�
2

= 0.3456 = 34.56% 

Sumando los tres casos tenemos: 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 2) = 0.0256 + 0.1536 + 0.3456 = 0.5248 = 52.48 % 
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1.3 Juana desea que la probabilidad de recibir al menos un “Like” sea mayor que 0.999. ¿Cuál es el 
menor número de publicaciones que ha de subir para conseguirlo? 

 La probabilidad de recibir al menos un “Like” es complementaria a no recibir ninguno. Como 
queremos que sea mayor que 0.999 tenemos que la probabilidad ha de ser menor que1 − 0.999 =
0.001.  Esta probabilidad la podemos escribir como: 

 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑘𝑘) = �𝑛𝑛𝑘𝑘� 𝑝𝑝
𝑘𝑘 · (1 − 𝑝𝑝)𝑛𝑛−𝑘𝑘→ 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �𝑛𝑛0�0.60 · 0.4𝑛𝑛 

Tenemos que hallar el valor de n en la inecuación: 

�𝑛𝑛0�0.60 · 0.4𝑛𝑛 < 0.001 

Sabemos que �𝑛𝑛0� = 1 y que 0.60 = 1 

Por lo que hay que resolver que: 0.4𝑛𝑛 < 0.001 

Resolvemos la ecuación exponencial: 0.4𝑛𝑛 = 0.001 

Despejando con un logaritmo: 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙0.40.001 = 𝑛𝑛→ 𝑛𝑛 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙0.001
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙0.4

≃ 7.5388 

Como n es un valor natural tenemos que si ha de hacer más de 7.5 publicaciones el número mínimo 
serán 8.   

Comprobamos que se cumple (no es imprescindible): 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �8
0�0.60 · 0.48 ≃ 0.000655 < 0.001 

Podemos calcularlo para 7 publicaciones:  

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) = �7
0�0.60 · 0.47 ≃ 0.00163 > 0.001 

 

Con lo que el número mínimo de publicaciones será de 8. 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1 
Ejercicio 2.1: 

2.1 Se dan las matrices 𝐴𝐴 = �−2 1
3 −2�𝐵𝐵 = �1 2

0 −1�y𝐶𝐶 = � 3 −1
−3 3 � 

Obtener: 

2.1.1 (1.25 puntos) La matriz X solución de la ecuación (𝐴𝐴−1𝑋𝑋)−1 = 𝐴𝐴(𝐵𝐵2𝐴𝐴)−1. 

2.1.2 (0.5 puntos) El determinante de la matriz (3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2 

2.1.3 (0.75 puntos) Los valores de a y b, si existen, tales que 𝑎𝑎𝐵𝐵100 + 𝑏𝑏𝐵𝐵99 = 𝐴𝐴 + 𝐶𝐶 

Solución: 

2.1.1 La matriz � solución de la ecuación (𝐴𝐴−1𝑋𝑋)−1 = 𝐴𝐴(𝐵𝐵2𝐴𝐴)−1. 

Como se trata de una ecuación matricial vamos a resolver primero con las letras: 

(𝐴𝐴−1𝑋𝑋)−1 = 𝐴𝐴(𝐵𝐵2𝐴𝐴)−1  aplicamos que (𝑀𝑀𝑀𝑀)−1 = 𝑁𝑁−1 · 𝑀𝑀−1 

𝑋𝑋−1 · ((𝐴𝐴)−1)−1 = 𝐴𝐴𝐴𝐴−1(𝐵𝐵2)−1  aplicamos que (𝑀𝑀−1)−1 = 𝑀𝑀 y que 𝑀𝑀 · 𝑀𝑀−1 = 𝐼𝐼 

𝑋𝑋−1 · 𝐴𝐴 = 𝐼𝐼(𝐵𝐵2)−1   aplicamos que 𝐼𝐼 · 𝑀𝑀 = 𝑀𝑀 

𝑋𝑋−1 · 𝐴𝐴 = (𝐵𝐵2)−1   despejamos X-1 multiplicando por la derecha por 𝐴𝐴−1 

𝑋𝑋−1 · 𝐴𝐴 · 𝐴𝐴−1 = (𝐵𝐵2)−1 · 𝐴𝐴−1 aplicamos que 𝑀𝑀 · 𝑀𝑀−1 = 𝐼𝐼 

𝑋𝑋−1 · 𝐼𝐼 = (𝐵𝐵2)−1 · 𝐴𝐴−1  aplicamos que 𝐼𝐼 · 𝑀𝑀 = 𝑀𝑀 

𝑋𝑋−1 = (𝐵𝐵2)−1 · 𝐴𝐴−1   en la derecha tenemos que (𝑀𝑀𝑀𝑀)−1 = 𝑁𝑁−1 · 𝑀𝑀−1 

𝑋𝑋−1 = (𝐴𝐴 · 𝐵𝐵2)−1   calculando la inversa a ambos miembros 

𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 · 𝐵𝐵2 

Realizamos las operaciones: 

𝐵𝐵2 = 𝐵𝐵 · 𝐵𝐵 = �1 2
0 −1� · �1 2

0 −1� = �1 + 0 2 − 2
0 − 0 0 + 1� = �1 0

0 1� 

Como sale la identidad de orden 2 tenemos que: 

𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 · 𝐵𝐵2 → 𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 →  

𝑿𝑿 = �−𝟐𝟐 𝟏𝟏
𝟑𝟑 −𝟐𝟐� 

 

2.1.2 El determinante de la matriz (3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2 

Vamos a aplicar las propiedades de los determinantes. 

|(3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2|    aplicamos que  |(𝑘𝑘𝑘𝑘)| = 𝑘𝑘(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑) · |𝑀𝑀| 

|(9)2(𝐴𝐴5𝐵𝐵)2|    aplicamos que |𝑀𝑀𝑛𝑛| = |𝑀𝑀|𝑛𝑛 

81|𝐴𝐴5𝐵𝐵|2→ 81|𝐴𝐴5𝐵𝐵| · |𝐴𝐴5𝐵𝐵|  aplicamos que  |𝑀𝑀 · 𝑁𝑁| = |𝑀𝑀| · |𝑁𝑁|  

81|𝐴𝐴5||𝐵𝐵| · |𝐴𝐴5||𝐵𝐵|   aplicamos que |𝑀𝑀𝑛𝑛| = |𝑀𝑀|𝑛𝑛 

81|𝐴𝐴|5|𝐵𝐵| · |𝐴𝐴|5|𝐵𝐵|   al ser los determinantes números aplicamos la conmutativa 
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81|𝐴𝐴|10|𝐵𝐵|2 

Entonces tenemos que |(3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2| = 81|𝐴𝐴|10 · |𝐵𝐵|2 

Hallamos los dos determinantes implicados: 

|𝐴𝐴| = �−2 1
3 −2� = (−2) · (−2) − 3 · 1 = 1 

|𝐵𝐵| = �1 2
0 −1� = 1 · (−1) − 0 · 2 = −1 

Aplicando esos valores tenemos que: 

|(3𝐴𝐴5𝐵𝐵)2| = 81|𝐴𝐴|10 · |𝐵𝐵|2 = 81 · 110 · (−1)2 = 81 

��𝟑𝟑𝑨𝑨𝟓𝟓𝑩𝑩�
𝟐𝟐� = 𝟖𝟖𝟖𝟖 

 

2.1.3 Los valores de a y b, si existen, tales que 𝑎𝑎𝐵𝐵100 + 𝑏𝑏𝐵𝐵99 = 𝐴𝐴 + 𝐶𝐶 

Vamos a intentar hallar una recurrencia para la potencia de la matriz B: 

𝐵𝐵 = �1 2
0 −1� 

𝐵𝐵2 = 𝐵𝐵 · 𝐵𝐵 = �1 2
0 −1� · �1 2

0 −1� = �1 0
0 1� 

Como la matriz B al cuadrado da la identidad podemos agrupar las potencias de manera que cualquier 
exponente par dará la identidad y cualquier impar la misma matriz B. 

Por lo anterior tenemos que: 

𝐵𝐵100 = �1 0
0 1� y 𝐵𝐵99 = 𝐵𝐵 = �1 2

0 −1� 

Escribimos la expresión y sustituimos el resultado de las potencias: 

𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝐴𝐴 + 𝐶𝐶 → 𝑎𝑎 · �1 0
0 1� + 𝑏𝑏 �1 2

0 −1� = �−2 1
3 −2� + � 3 −1

−3 3 � 

Realizando las operaciones tenemos: 

�𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 2𝑏𝑏
0 𝑎𝑎 − 𝑏𝑏� = �1 0

0 1� 

Como dos matrices son iguales cuando tienen la misma dimensión y son iguales los elementos que 
ocupan la misma posición tenemos cuatro ecuaciones: 

�

𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 1
2𝑏𝑏 = 0
0 = 0

𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 = 1

→  

Resolviendo tenemos que: 

𝒂𝒂 = 𝟏𝟏 y 𝒃𝒃 = 𝟎𝟎 
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Ejercicio 2.2: 

2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que dependen del parámetro real �: 

�
𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑎𝑎 − 𝑧𝑧 = −𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎

 

Se pide: 

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones en función de los valores del parámetro �. 

2.2.2 (1.25 puntos) Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a para los 
que el sistema es compatible determinado. 

Solución: 

2.2.1 Discutir el sistema de ecuaciones en función de los valores del parámetro �. 

Para discutir el sistema vamos a utilizar el Teorema de Rouché-Fröbenius. 

Matriz de los coeficientes y matriz ampliada de los coeficientes: 

𝑀𝑀 = �
1 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 −1 1
𝑎𝑎 1 0

�𝑀𝑀* = �
1 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 −1 1
𝑎𝑎 1 0

�
−𝑎𝑎
𝑎𝑎
𝑎𝑎
� 

Estudiamos el rango de la matriz de los coeficientes. Para ellos calculamos el menor de orden 3 (toda la 
matriz) e igualamos a cero: 

|𝑀𝑀| = �
1 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 −1 1
𝑎𝑎 1 0

� = 0 − 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎 − 𝑎𝑎 − 0 − 1 = −𝑎𝑎2 − 2𝑎𝑎 − 1 = 0 

𝑎𝑎2 + 2𝑎𝑎 + 1 = 0→ 𝑎𝑎 = −2±√22−4·1·1
2·1

= −1 

Para ese valor la matriz NO tiene rango 3. Estudiamos un menor de orden 2: 

 �−1 1
1 0� = 0 − 1 = −1 ≠ 0 

Por lo que podemos concluir que si 𝑎𝑎 = −1 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2 y  si  𝑎𝑎 ≠ −1 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 3 

Estudiamos ahora el rango de la matriz ampliada de los coeficientes.  

En el caso de 𝑎𝑎 ≠ −1 al tratarse de una matriz de dimensión 3x4 su rango coincidirá con el de la matriz 
M por lo que tenemos que si 𝑎𝑎 ≠ −1→ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 3 

Estudiamos el caso 𝑎𝑎 = −1 la matriz queda: 

𝑀𝑀* = �
1 1 −1
−1 −1 1
−1 1 0

�
1
−1
−1

� 

Debemos comprobar si existe algún menor de orden 3 diferente de cero. Esto lo podemos hacer 
calculando los menores posibles (hay 4 de los cuales uno ya está calculado) o bien buscando una 
relación (combinación lineal entre las filas o columnas) que nos asegure que todos valen cero.  

Es fácil comprobar que la primera y la segunda fila son proporcionales. Al ser las filas linealmente 
dependientes no puede tener rango 3 por lo que tendrá  el mismo rango que la matriz M. 

En conclusión tenemos que, según el Teorema de Rouché-Fröbenius, la discusión del sistema será: 
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Si 𝑎𝑎 ≠ −1→ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 3 = 𝑛𝑛º𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖ó𝑔𝑔.→ 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(sistema compatible determinado) 

Si 𝑎𝑎 = −1 → 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 2 < 𝑛𝑛º𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖ó𝑔𝑔.→ 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆(sistema compatible indeterminado) 

 

2.2.2 Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a para los que el sistema 
es compatible determinado. 

Para que el sistema sea compatible determinado, según lo visto en el apartado anterior,𝑎𝑎 ≠ −1 

Como tiene igual número de ecuaciones que de incógnitas y además el determinante de la matriz de los 
coeficientes no es cero podemos aplicar la regla de Cramer. 

Valor del determinante de los coeficientes: 

|𝑀𝑀| = �
1 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 −1 1
𝑎𝑎 1 0

� = −𝑎𝑎2 − 2𝑎𝑎 − 1 = −(𝑎𝑎 + 1)2 

𝑥𝑥 =

�
−𝑎𝑎 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 −1 1
𝑎𝑎 1 0

�

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
0 − 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎 − 𝑎𝑎 − 0 + 𝑎𝑎

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
−𝑎𝑎(𝑎𝑎 + 1)
−(𝑎𝑎 + 1)2 =

𝑎𝑎
𝑎𝑎 + 1

 

𝑦𝑦 =

�
1 −𝑎𝑎 −1
𝑎𝑎 𝑎𝑎 1
𝑎𝑎 𝑎𝑎 0

�

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
0 − 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎2 − 0 − 𝑎𝑎

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
−𝑎𝑎(𝑎𝑎 + 1)
−(𝑎𝑎 + 1)2 =

𝑎𝑎
𝑎𝑎 + 1

 

𝑧𝑧 =

�
1 −𝑎𝑎 −𝑎𝑎
𝑎𝑎 −1 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎

�

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
−𝑎𝑎 − 𝑎𝑎3 − 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎3 − 𝑎𝑎

−(𝑎𝑎 + 1)2 =
−2𝑎𝑎(𝑎𝑎 + 1)
−(𝑎𝑎 + 1)2 =

2𝑎𝑎
𝑎𝑎 + 1

 

Luego la solución es: 

(𝒙𝒙,𝒚𝒚, 𝒛𝒛) = �
𝒂𝒂

𝒂𝒂 + 𝟏𝟏 ,
𝒂𝒂

𝒂𝒂 + 𝟏𝟏 ,
𝟐𝟐𝒂𝒂
𝒂𝒂 + 𝟏𝟏� 
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2 
Ejercicio 3.1: 
3.1 Dados los planos 𝜋𝜋1: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −1 donde m es un parámetro real, y 𝜋𝜋2: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 6. 

3.1.1 (0.5 puntos) Encontrar el valor de m, si existe, para el que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 son perpendiculares. 

3.1.2 (1.25 puntos) Encontrar el valor de m para el que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 forman un ángulo de 45º. 

3.1.3 (0.75 puntos) Calcular la ecuación paramétrica de la recta intersección de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. 

Solución: 

3.1 Dados los planos 𝜋𝜋1: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −1 donde m es un parámetro real, y 𝜋𝜋2: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 6. 

3.1.1 (0.5 puntos) Encontrar el valor de m, si existe, para el que𝜋𝜋1y𝜋𝜋2son perpendiculares. 

Para que dos planos sean perpendiculares han de serlo sus dos vectores normales. Para que dos 
vectores sean perpendiculares el producto escalar de ambos ha de ser cero: 

𝜋𝜋1: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −1→ 𝑛𝑛1����⃗ = (1,2,𝑚𝑚) 

𝜋𝜋2: 𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 6→ 𝑛𝑛2����⃗ = (1,0,1) 

𝑛𝑛1����⃗ · 𝑛𝑛2����⃗ = (1,2,𝑚𝑚) · (1,0,1) = 1 + 0 + 𝑚𝑚 = 𝑚𝑚 + 1 = 0→ 𝑚𝑚 = −1 

 

Por lo cual para que ambos planos sean perpendiculares 𝒎𝒎 = −𝟏𝟏 
 

3.1.2 (1.25 puntos) Encontrar el valor de m para el que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 forman un ángulo de 45º. 

El ángulo que forman dos planos es el mismo que forman sus vectores normales. Vamos a utilizar la 
fórmula que nos da el ángulo formado por dos vectores: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 =
𝑛𝑛1����⃗ · 𝑛𝑛2����⃗

|𝑛𝑛1����⃗ ||𝑛𝑛2����⃗ | 

Tomando los valores correspondientes tenemos: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐45 = (1,2,𝑚𝑚)·(1,0,1)
√12+22+𝑚𝑚2√12+02+12

→ √2
2

= 1+𝑚𝑚
√𝑚𝑚2+5·√2

→ 1 = 1+𝑚𝑚
√𝑚𝑚2+5

→ √𝑚𝑚2 + 5 = 𝑚𝑚 + 1→  

→ 𝑚𝑚2 + 5 = (𝑚𝑚 + 1)2→ 𝑚𝑚2 + 5 = 𝑚𝑚2 + 2𝑚𝑚 + 1→ 4 = 2𝑚𝑚→ 𝑚𝑚 = 2 

Por lo cual para que ambos planos formen un ángulo de 45º el valor ha de ser 𝒎𝒎 = 𝟐𝟐 
 

3.1.3 (0.75 puntos) Calcular la ecuación paramétrica de la recta intersección de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. 

La recta que forma la intersección de ambos planos se halla resolviendo el sistema que forman sus 
ecuaciones (puntos que tienen en común). Será un sistema compatible indeterminado con un 
parámetro. 

�𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 = −1
𝑥𝑥 + 𝑧𝑧 = 6  

Haciendo𝑧𝑧 = 𝜆𝜆tenemos: 

�𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑚𝑚 · 𝜆𝜆 = −1
𝑥𝑥 + 𝜆𝜆 = 6

 → �𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 = −1 −𝑚𝑚 · 𝜆𝜆
 𝑥𝑥 = 6 − 𝜆𝜆
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Sustituyendo el  valor hallado: 

 6 − 𝜆𝜆 + 2𝑦𝑦 = −1 −𝑚𝑚 · 𝜆𝜆 →  2𝑦𝑦 = −7 −𝑚𝑚 · 𝜆𝜆 + 𝜆𝜆 → 𝑦𝑦 = −7+(1−𝑚𝑚)𝜆𝜆
2

 

 

Las ecuaciones paramétricas buscadas son: 

�
𝒙𝒙 = 𝟔𝟔 −  𝝀𝝀 

𝒚𝒚 =
−𝟕𝟕
𝟐𝟐 +

𝟏𝟏 −𝒎𝒎
𝟐𝟐 𝝀𝝀

𝒛𝒛 =  𝝀𝝀 
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Ejercicio 3.2: 

3.2 Dado el plano 𝜋𝜋: 3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2 y los puntos 𝑃𝑃 = (0,1,−1) y 𝑄𝑄 = (1,𝑎𝑎, 1), calcular: 

3.2.1 (1.25 puntos) Los valores del parámetro a, si existen, para los que la recta que pasa por P y Q está 
contenida en el plano 𝜋𝜋. 

3.2.2 (1.25 puntos) Para 𝑎𝑎 = 1, el punto simétrico de Q respecto del plano 𝜋𝜋. 

Solución: 

3.2.1 (1.25 puntos) Los valores del parámetro a, si existen, para los que la recta que pasa por P y Q está 
contenida en el plano𝜋𝜋. 

Para demostrar que una recta está contenida en un plano podemos recurrir a diferentes argumentos. 
Lo más fácil suele ser demostrar que dos de sus puntos están contenidos (con lo que toda la recta lo 
estaría). 

Como la recta pasa por 𝑃𝑃 = (0,1,−1)y𝑄𝑄 = (1,𝑎𝑎, 1)lo más fácil es demostrar que esos dos puntos 
pertenecen al plano𝜋𝜋. Recordemos que un punto pertenece a un plano si verifica su ecuación. 

Sustituyendo las coordenadas de los puntos en el plano tenemos: 

� 𝑃𝑃 = (0,1,−1)
𝜋𝜋: 3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2→ 3 · 0 + 1 − (−1) = 2→ Como verifica la ecuación tenemos que𝑃𝑃 ∈ 𝜋𝜋 

� 𝑄𝑄 = (1,𝑎𝑎, 1)
𝜋𝜋: 3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2→ 3 · 1 + 𝑎𝑎 − 1 = 2→ Para que se verifique tenemos que𝑎𝑎 = 0 

 

Para el valor del parámetro 𝒂𝒂 = 𝟎𝟎 la recta que pasa por P y Q está contenida en el 
plano 𝝅𝝅 

 

3.2.2 (1.25 puntos) Para𝑎𝑎 = 1, el punto simétrico de Q respecto del plano𝜋𝜋. 

Como hemos visto en el apartado anterior para el valor𝑎𝑎 = 1el punto no estará contenido en el plano y 
tendrá sentido buscar el simétrico respecto del mismo.  

Vamos a seguir el siguiente procedimiento: 

- Con el vector normal del plano y el punto Q 
trazamos la recta perpendicular al plano que pasa por 
el punto. 

-  Hallamos el punto de corte entre el plano y la recta 
hallada Qp (punto proyección ortogonal). 

- Hallamos el vector que une el punto Q con su 
proyección. 

- Aplicamos (sumamos) el vector hallado al punto 
proyección. 

- Con el vector normal del plano y el punto Q trazamos la recta perpendicular al plano que pasa por el 
punto. 

𝑛𝑛�⃗ = (3,1,−1) y 𝑄𝑄 = (1,1,1) 
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Recta (en paramétricas): 𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 1 + 3𝜆𝜆
𝑦𝑦 = 1 + 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 − 𝜆𝜆

 

-  Hallamos el punto de corte entre el plano y la recta hallada Qp (punto proyección ortogonal). Para ello 
basta con hallar el valor del parámetro que hace cierta la ecuación del plano: 

𝜋𝜋: 3𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2→ 3 · (1 + 3𝜆𝜆) + (1 + 𝜆𝜆) − (1 − 𝜆𝜆) = 2→ 11𝜆𝜆 = −1→ 𝜆𝜆 = −1
11

 

𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 1 + 3𝜆𝜆
𝑦𝑦 = 1 + 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 − 𝜆𝜆

→ 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑥𝑥 = 1 − 3

11
= 8

11

𝑦𝑦 = 1 − 1
11

= 10
11

𝑧𝑧 = 1 + 1
11

= 12
11

 

Por lo que tenemos que el punto proyección es: 𝑄𝑄𝑝𝑝 = � 8
11

, 10
11

, 12
11
� 

- Hallamos el vector que une el punto Q con su proyección. Esto lo hacemos restando las coordenadas 
del extremo menos las del origen. 

𝑄𝑄𝑄𝑄𝑝𝑝��������⃗ = �
8

11
− 1,

10
11

− 1,
12
11

− 1� = �
−3
11

,
−1
11

,
1

11
� 

- Aplicamos (sumamos) el vector hallado al punto proyección. 

�
8

11
−

3
11

,
10
11

−
1

11
,
12
11

+
1

11
� = �

5
11

,
9

11
,
13
11
� 

 

El punto simétrico buscado es: � 𝟓𝟓
𝟏𝟏𝟏𝟏

, 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏

, 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟏𝟏𝟏𝟏
�  
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3 
Ejercicio 4.1: 
4.1 Dada la función real de variable real: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
  

Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 
función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
. 

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

𝑥𝑥2+1
. 

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

. 

Solución: 

4.1.1 Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f(x) . 

La función es una racional polinómica. Tendrá problemas de dominio en aquellos puntos que anulen el 
polinomio denominador. Como tenemos que: 

𝑥𝑥2 + 1 ≠ 0 

El dominio son todos los reales: 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫(𝒙𝒙) = ℝ 
Las asíntotas pueden ser verticales, horizontales u oblicuas: 

- Verticales. Se encuentran en los puntos de discontinuidad del dominio. Como la función no tiene 
puntos de discontinuidad no tiene asíntotas verticales. 

- Horizontales. Se encuentran en los valores, si existen y son finitos, de los límites: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→+∞

𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

= 0ya que el grado del polinomio denominador es mayor que el del numerador. 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥
𝑥𝑥2 + 1

= 0 

Por lo que la recta 𝒚𝒚 = 𝟎𝟎 es asíntota horizontal de la función. 
Para representarla luego es conveniente hallar las tendencias, es decir, si la función va por encima o por 
debajo de la asíntota. Para ello, hallamos un valor grande y pequeño y comparamos el valor de la 
función con el de la asíntota. 

𝑓𝑓(10) = 10
102+1

≃ 0.099 > 0Por lo que en +∞ va por encima de la asíntota. 

𝑓𝑓(−10) = −10
(−10)2+1

≃ −0.099 < 0Por lo que en -∞ va por debajo de la asíntota. 

Como tiene asíntota horizontal  no tiene asíntotas oblicuas. 

Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f(x) necesitamos derivar la 
función e igualar la derivada a cero. 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

→ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1·�𝑥𝑥2+1�−𝑥𝑥·2𝑥𝑥
(𝑥𝑥2+1)2 = −𝑥𝑥2+1

(𝑥𝑥2+1)2 = 0 

Para que un cociente valga cero lo ha de ser el denominador: 
−𝑥𝑥2+1

(𝑥𝑥2+1)2 = 0→ −𝑥𝑥2 + 1 = 0→ 𝑥𝑥 = ±1 
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Por lo que hay dos posibles máximos, mínimos o puntos de inflexión.  

Dividimos el dominio (ℝ) en tres intervalos y estudiamos el signo de la derivada en ellos calculando un 
valor de la misma en cada uno de ellos. 

]-∞,-1[ → 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥2+1
(𝑥𝑥2+1)2→𝑓𝑓′(−2) = −4+1

(4+1)2 < 0 luego decrece. 

]-1, 1[ → 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥2+1
(𝑥𝑥2+1)2→𝑓𝑓′(0) = 0+1

(0+1)2 > 0 luego crece. 

]1,+∞[ → 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥2+1
(𝑥𝑥2+1)2→𝑓𝑓′(2) = −4+1

(4+1)2 < 0 luego decrece. 

 

Por lo que la función decrece en ]-∞,-1[ U ]1,+∞[  y crece en ]-1,1[  
 

4.1.2 Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función �. 

Como la función es continua podemos buscar extremos absolutos. 

Para calcularlos deben estar en los extremos relativos o en los extremos del intervalo de definición. 

Los extremos relativos son: 

𝑥𝑥 = −1 como hemos visto en el apartado anterior en ese punto la función pasa de decrecer a crecer 
por lo que tendrá un mínimo.  

Obtenemos la segunda coordenada: 𝑓𝑓(−1) = −1
1+1

= −1
2

 

Por lo que el mínimo será en el punto�−1,−1
2
� 

𝑥𝑥 = 1  como hemos visto en el apartado anterior en ese punto la función pasa de crecer a decrecer por 
lo que tendrá un máximo. 

Obtenemos la segunda coordenada: 𝑓𝑓(1) = 1
1+1

= 1
2
 

Por lo que el máximo será en el punto �𝟏𝟏, 𝟏𝟏
𝟐𝟐
� 

Hallamos los valores en los extremos relativos y en los extremos del intervalo: 

𝑓𝑓(−∞) = 0 

𝑓𝑓(−1) = −1
2

  

𝑓𝑓(1) =
1
2

 

𝑓𝑓(+∞) = 0 

Por lo tanto: 
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El mayor valor es 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 por lo que será máximo absoluto en �𝟏𝟏, 𝟏𝟏
𝟐𝟐
� 

El menor valor es 𝒙𝒙 = −𝟏𝟏 por lo que será mínimo absoluto en �−𝟏𝟏,−𝟏𝟏
𝟐𝟐
� 

 

4.1.3 Representar la función  f. 

Con lo visto en los apartados anteriores representamos el máximo y mínimo absoluto, la asíntota y sus 
tendencias. Además podemos hacer una pequeña tabla de valores de la función para saber por dónde 
va la función. 

Hallamos el punto de corte con el eje OY: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥2+1

→ 𝑥𝑥 = 0→ 𝑓𝑓(0) = 0
02+1

= 0→ (0,0) 

Al salir el origen también es el punto de corte con OX. La representación queda: 
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Ejercicio 4.2: 

4.2 Dadas las funciones reales de variable real 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥2

 y 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 8𝑥𝑥, se pide: 

4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 
función f. 

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las gráficas de ambas funciones. 

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el área del recinto delimitado por el eje de abscisas , la recta 𝑥𝑥 = 1 y las 
gráficas de ambas funciones 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) e 𝑦𝑦 = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 

Solución: 

4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 
función f. 

Es una función racional polinómica por lo que presentará problemas de dominio en aquellos valores 
que anulen el denominador: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥2

→ 𝑥𝑥2 = 0→ 𝑥𝑥 = 0 

Por lo que el dominio es: 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑥𝑥) = ℝ − {0}o bien ]-∞,0[ U ]0,+∞[ 

Las asíntotas pueden ser horizontales, verticales y oblicuas. 

Las horizontales se encuentran en el valor de los límites si existen y son finitos: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→+∞

1
𝑥𝑥2

= 0 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→−∞

1
𝑥𝑥2

= 0 por lo que la recta 𝑦𝑦 = 0 es asíntota horizontal. 

Como después tendremos que representar podemos hallar las tendencias, es decir, si la función va por 
encima o por debajo de la asíntota. Hallamos un valor relativamente grande y pequeño y lo 
comparamos con el valor de la asíntota: 

 𝑓𝑓(10) = 1
100

= 0.01 > 0 luego irá por encima de la asíntota en +∞. 

𝑓𝑓(−10) = 1
100

= 0.01 > 0 luego irá por encima de la asíntota en -∞. 

Como tiene horizontal no tendrá oblicua.  

 

Las verticales estarán en los puntos de discontinuidad. Hallamos el valor del límite cuando tiene al valor 
de discontinuidad hallado. 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→0

1
𝑥𝑥2

= �1
0
� = �

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→0+

1
𝑥𝑥2

= +∞

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→0-

1
𝑥𝑥2

= +∞
 al ser infinito tendrá asíntota en 𝑥𝑥 = 0 

 

Hallamos ahora los intervalos de crecimiento y decrecimiento para lo cual hallamos la derivada e 
igualamos a cero: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥2

→ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −2
𝑥𝑥3
≠ 0 
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Como la derivada no puede ser cero tenemos que no existen máximos ni mínimos relativos. 
Necesitamos ahora saber el signo de la derivada en el dominio. Hallamos el valor de la derivada en los 
dos intervalos en los que la discontinuidad divide al dominio: 

𝑓𝑓′(1) = −2
13

< 0 luego es decreciente 

𝑓𝑓′(−1) = −2
(−1)3 > 0 luego es creciente 

 

Por lo que los intervalos quedan:  

crece en ]-∞, 0[ y decrece en ]0, +∞[ 
 

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las gráficas de ambas funciones. 

Para realizar el dibujo de 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥2

 aprovecharemos los datos hallados en el apartado anterior. 
Dibujamos las asíntotas y sus tendencias, tenemos en cuenta el crecimiento y decrecimiento y hallamos 
algunos puntos: 

 

Para dibujar la gráfica de 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 8𝑥𝑥 basta con hacer una pequeña tabla de valores puesto que es una 
recta: 
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x y 

-1 -8 

0 0 

1 8 

 

Unimos ambas representaciones: 

 

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el área del recinto delimitado por el eje de abscisas, la recta 𝑥𝑥 = 1 y las 
gráficas de ambas funciones 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) e 𝑦𝑦 = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 

Utilizando el dibujo de las gráficas anteriores y representando la recta 𝑥𝑥 = 1 hallamos el área a calcular. 
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El área a calcular es: 

 

Podemos apreciar que tendremos que calcular la integral de 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 8𝑥𝑥 desde 𝑥𝑥 = 0 hasta 𝑥𝑥 = 0.5 y la 
de 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1

𝑥𝑥2
 desde 𝑥𝑥 = 0.5 hasta 𝑥𝑥 = 1 y sumarlas. 

�8 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 = [4𝑥𝑥2]00.5 = 1 − 0 = 1 

�
1
𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑 = �𝑥𝑥−2 𝑑𝑑𝑑𝑑 = �

𝑥𝑥−1

−1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = �

−1
𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = −1 − (−2) = 1 

Si sumamos ambos resultados tenemos que el área pedida es de 2 u² 
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