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VIDEOS CON EXAMENES RESUELTOS

Examen Matematicas Il del 2025:

https://www.youtube.com/watch?v=hI-kThLEpp]

https://www.youtube.com/watch?v=3pNRriSVtdM

Noticias:

Un ingeniero, tras resolver el examen de Matematicas Il de la PAU de Madrid: "Lo siento mucho por los
chavales"

éPor qué ha sido tan dificil el examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il en la PAU
andaluza? | Sociedad | Cadena SER
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

., PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
Tt FASE GENERAL ORDINARIA DE
'l & CURSO: 2024-2025 JUNIO

: MATERIA: MATEMATICAS II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro bloques, tres
de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

BLOQUE OBLIGATORIO
Bloque 2. (Calificacion: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2. Un muro rectangular de la biblioteca publica del barrio se va a pintar con la ayuda

de unos grafiteros. La dimension del muro es de 3 metros de alto y 12 metros de largo. Colocando

la esquina inferior izquierda del muro en el origen de coordenadas, se va a utilizar la curva
TT. . . . C

¥ ( x) cos[ ?x] + 2 para diferenciar dos regiones del muro que seran pintadas con dos colores

distintos. Se sabe que con un bote de spray se pueden pintar 3 metros cuadrados de superficie.

a) (0.75 puntos) Halle el valor maximo y el valor minimo de la funcidn f{x) en el intervalo
[0,12]. ¢Esta la curva en este intervalo [0,12] contenida completamente en el muro?
b) (1.25 puntos) Halle el area que tienen que pintar de cada color.

¢) (0.5 puntos) ;Cuantos botes de spray se tienen que comprar como minimo para pintar
toda el &rea bajo la curva fix)?

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1

Bloque 1. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 1.1. (2.5 puntos) En el baloncesto existen canastas que valen un punto, otras que valen
dos y otras que valen tres puntos. Calcule el nimero de lanzamientos de uno, de dos y de tres
puntos que realizé un equipo en un partido sabiendo que:
¢ Elequipo anoto 80 puntos con un acierto del 80% en tiros de uno, del 50% en tiros de dos
y del 40% en tiros de tres.
e La tercera parte del nimero de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte del resto de

lanzamientos.
e FEl doble del nimero de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades al resto de
lanzamientos.
4 1 0
Pregunta 1.2. Sean la matriz 4= 2 3 0| e/la matriz identidad de orden 3. Se pide:
322
a) (1.25 puntos) Calcular el polinomio P(A)=det(4—Al) y hallar las raices reales del
polinomio.

.
b) (1.25 puntos) Para A =35, calcular un vector no nulo v= y | que satisfaga que

z

(4-21)v=0.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3

Bloque 3. (Calificacién maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

-1 -2 .
Pregunta 3.1. Dados larecta r = x2 = % -z " yelplano m:x+2y—3z=1, se pide:
a) (0.75 puntos) Hallar una ecuacion del plano que contiene a » y es perpendicular a .
b) (0.75 puntos) Hallar una ecuacion de la recta contenida en T que corta

perpendicularmente a 7.

¢) (1 punto) Calcular los puntos de la recta r cuya distancia al plano T es \/1_4 .

Pregunta 3.2. Sean el punto P(0,1,1) yelplano 7:x+y=2. Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del punto P al plano .

b) (1 punto) Determinar el punto Q del plano m cuya distancia a P es igual que la distancia
dePam.

¢) (1 punto) Hallar el area del triangulo formado por P y los puntos de corte del plano 1 con
los ejes coordenados.

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 4

Bloque 4. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 4.1. Sea FE :{2,3,5,7,11,13,17,19} un espacio muestral y P una medida de

probabilidad en E definida por: P(?):P(B):i y con el resto de sucesos elementales

equiprobables.
Se consideran los sucesos 4={7,11,13,19}, B={2,5,7,13,17} y C ={3,5,7,11,13} . Se pide
calcular:

a) (1.25 puntos) P((A -C) r\B).

b) (1.25 puntos) P((AmB)/E) .

Pregunta 4.2. Entre los ciudadanos de 14 afios o mas de cierto pais, el 20% de la poblacion tiene
entre 14 y 24 afios, el 50% entre 25 y 64 y el resto mas de 64 afios. Segun datos recogidos por el
ministerio de cultura de ese pais, el 74% de sus ciudadanos de entre 14 y 24 es lector habitual,
mientras que el porcentaje decrece hasta el 65.8% entre los de 25 a 64 y al 53.7% entre los
mayores de 64. Elegido un ciudadano al azar del pais en cuestion de 14 afios o mas, se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea lector habitual.

b) (1.25 puntos) Sino es lector habitual, calcular la probabilidad de que tenga entre 25 y 64

afios.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Bloque 1:

Bloque 1. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 1.1. (2.5 puntos) En el baloncesto existen canastas que valen un punto, otras que valen
dos y otras que valen tres puntos. Calcule el nimero de lanzamientos de uno, de dos y de tres
puntos que realizo un equipo en un partido sabiendo que:
¢ El equipo anoté 80 puntos con un acierto del 80% en tiros de uno, del 50% en tiros de dos
y del 40% en tiros de tres.
e La tercera parte del mimero de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte del resto de
lanzamientos.
e El doble del nimero de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades al resto de
lanzamientos.

Solucion 1.1:

Llamamos x, y, z al nimero de lanzamientos de uno, de dos y de tres puntos que realizé un equipo

en un partido.

Obtenemos las ecuaciones que surgen del enunciado.
» El equipo anoté 80 puntos con un acierto del 80% en tiros de uno, del 50% en tiros de dos
y del 40% en tiros de tres = 0.80x+0.50-2y+040-3z =80
* La tercera parte del nimero de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte del resto de
. ;oX+
lanzamientos - % = %
» El doble del nimero de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades al resto de

lanzamientos 2 2z=x+y-5.

Reunimos las ecuaciones en un sistema vy lo resolvemos.

0.80x+050:2y+040:32=801 g 4 1 112,-80) »=80-08x-127

+
%:% =5y=3x+3z = 5y=3x+3z =
2 =x+y-5 2z=x+y-5 2z=x+y-5

5(80-08x—12z)=3x+3z| 400-4x—6z=3x+3z
1
2z=x+80-08x-12z-5 32z=02x+75

400 = ?x+9z} 400=T7x+9z

= = ::»400:?[163—3?5)+93:>
16z=x+375 16z-375=x

=400=112z-2625+9z=3025=121z= 22%225 =

=[x=16-25-375=25|=|y=80-0.8-25-12-25=30|

En el partido se realizaron 25 lanzamientos de 1 punto, 30 de 2 puntos v 25 de 3 puntos.

x=25;y=30; z=25.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

4 1 0

Pregunta 1.2. Sean lamatriz 4={2 3 0
32 2

a) (1.25 puntos) Calcular el polinomio P(A)=det(A4— A7) y hallar las raices reales del

J e [ la matriz identidad de orden 3. Se pide:

polinomio.
X

_v] que satisfaga que

b) (1.25 puntos) Para A =35, calcular un vector no nulo ;—[
z

(4-Al)v=0.

Solucion 1.2
a) Calculamos la expresion de la matriz 4— Al v la de su determunante.

4 1 0 1
A-AI={2 3 0[|-A|0
3 2 2 0

4-A 1 0

P(A)=|4-AIl=| 2 3-1 0 [=(4-4)(3-4)(2-4)-2(2-4)=
3 2 2-4

=(2-4)[(4-2)(3-4)-2]=(2-2)[12-42-34+ 47 -2]=
=(2-A)[ A1 =T4+10]=247 -142+20—A° +72* —10A=—2° +92% ~ 244+ 20

Tenemos que el polinomio P(A)=det(A—AI)=-2°+94" —244+20.
Determinamos las raices de este polinomio.

(2-2)[ 2*-74+10]

I..U
S
I

}::—{2—;1][2,3—?;1,+1G]=D:>

2_i=0-=[1=2
7

z + =|5=A
=2 ?J_r,/—? -40 7+ Ty =
27241020 2o NCTD _TE3_) 2
2

Lia

L
I
o

2 2 7 52

Las raices del polinomio son A =2 y A=5_
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

-1 1 0
b) Para A=35 la matriz A—A] queda A-57=| 2 -2 0 |. Hemos visto que tiene
3 2 =3

determinante nulo vy la situacion planteada tiene mfinitas soluciones.
Resolvemos la ecuacion matricial planteada.

-1 1 0}fx 0 —x+y=0
(Ad-5I)v=0=|2 -2 0 |y[=|0|22x-2y=0 (=
3 2 3Nz 0 3x+2y-3z=0

—x+y=0 0
., _, x—y=
=x—y=0 = {Ecuacién 1* = Ecuacion 2%} = d =
3x+2y—-3z=0
3x+2y-3z=0
x=y
== =S3y+2y-3z=0=5y-3z=0=5y=3z=
3x+2y-3z=0
a
:;,z:—y;'s{r: a |acsk
5
—a
3
3
Sitomamos a =3 tenemos el vector v=| 3 que cumple lo pedido.
5

v = (3a/5, 3az/5, a); v=(3, 3, 5)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1
Bloque 2:

Bloque 2. (Calificacion: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2. Un muro rectangular de la biblioteca publica del barrio se va a pintar con la ayuda
de unos grafiteros. La dimension del muro es de 3 metros de alto y 12 metros de largo. Colocando
la esquina inferior izquierda del muro en el origen de coordenadas, se va a utilizar la curva

T . . . L
f (x) = cos(?)+2 para diferenciar dos regiones del muro que seran pintadas con dos colores

distintos. Se sabe que con un bote de spray se pueden pintar 3 metros cuadrados de superficie.

a) (0.75 puntos) Halle el valor maximo y el valor minimo de la funcion f{x) en el intervalo
[0, 12] . (Esta la curva en este intervalo [0,12] contenida completamente en el muro?

b) (1.25 puntos) Halle el area que tienen que pintar de cada color.
¢) (0.5 puntos) ;Cuantos botes de spray se tienen que comprar como minimo para pintar
toda el area bajo la curva f(x)?

Solucion:

a) Hallamos los puntos criticos de la funcion.

1) =cos| |2 1 (2) = sen 2}

= oo [=d
Tx
’ x 20:>_£S€H E =0 = sen E 0= ?zﬂ—_}
Q 9 9

%:m—m:laa[n,u]

L---

Valoramos la funcion en los extremos del intervalo [0,12] y en los puntos criticos obtenidos.

f{:l}}:cos(%ﬂJ+2=3 Mximo

f(9)= cos(%[j+ 2 =1 Minimo

£(12) :cos(mTﬁj+2 15

El valor maximo es 3 y se alcanza en x =0 v el valor minimo es 1 y se alcanzaen x=9.
Como el coseno de un angulo toma como valor minimo —1 y miximo 1 la funcion
f[x):cos[%)+2 toma como valor minimo —1 + 2 = 1 y como valor méximo 1+ 2 =3.

Por lo que la curva estd contenida en el muro en el intervalo [0,12] .

b) El muro se divide en dos partes una por debajo de la curva y otra por encima de la curva.
Hallamos el drea de la parte de muro situada por debajo de la curva como la integral definida
de la funcién entre 0 v 12.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

I;Zf{x}dx = _EEGOS[%} 2dx = [%sen(%}+ sz =

0

| 2 senl 227 24 |- Zsen Z2 120 |=|24+ 2 sen 127 22152
b 9 T 9 T 9

La parte de muro situada por debajo de la curva tiene un area aproximada de 21.52 metros
cuadrados.

Como el muro tiene una superficie de 3 - 12 = 36 metros cuadrados la parte superior tiene
una superficie aproximada de 36 — 2152 = 1448 metros cuadrados.

...... L S S ——
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e LIl
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'
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i
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1
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'
]
i
i
i
i

—
FT
i i
(¥ [l
—

R e

¢) Debemos pmtar 21 52 metros cuadrados de muro. Como con cada bote de pintura se pmtan 3
21.52 . .
= 7.17 . Para pmtar toda el area bajo la curva fix)

metros cuadrados de muro, entonces

ge necesitaran, por lo menos, 8 botes de pintura, con 7 nos faltaria un trocito de muro por
pintar y con 8 nos sobra un poco de pintura.

Maximo: (0, 3); Minimo: (9, 1). Hacen falta 8 botes, aunque sobra algo de pintura. Con
7 no hay bastante
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2

Bloque 3:
Bloque 3. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:
x-1 y =z-2 .
Pregunta 3.1. Dados larecta r = 5 = o = " yelplano 7:x+2y—3z=1, se pide:

a) (0.75 puntos) Hallar una ecuacion del plano que contiene a r y es perpendicular a .
b) (0.75 puntos) Hallar una ecuacion de la recta contenida en T que corta
perpendicularmente a r.

c¢) (1 punto) Calcular los puntos de la recta r cuya distancia al plano m es J14.

Pregunta 3.2. Sean el punto P(0,1,1) yelplano 7:x+y=2. Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del punto P al plano .

b) (1 punto) Determinar el punto Q del plano m cuya distancia a P es igual que la distancia
de Pam.

¢) (1 punto) Hallar el area del triangulo formado por P y los puntos de corte del plano m con
los ejes coordenados.

Solucion:

a) Calcolamos 1a distancia pedida.

Tix+y-2=0

A R
N

La distancia del punto P al plano 7 tiene un valor de - unidades.

b) Debemos hallar el punto () del dibujo.

Hallamos 1a recta perpendicular al plano que pasa por el punto P. Esta recta tiene como
vector director el vector normal del plano.

;'z:x+y—2=0—>ﬁ={_1,1,0_]

i =1=(11,0) e
: s y=l+a
P(0.1,1)

z=1

Este punto () que buscamos pertenece al plano v pertenece a la recta 5.

. . r==
T x+y=2 7

[[=]
e

ka2 |
e
e

X=a 1 1 3

=a+l+ta=l=la=lma=—={y=l+-=-=

siqy=l+a 2 2 2
z=1 z=1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El punto J del plano 7 cuya distancia a P es igual que la distancia de P a 7 tiene
coordenadas O 1E1 ]
22

c) Hallamos los puntos de corte del plano con los ejes coordenados.

T x+)y=2
) y=0p=x=2= 4(2,0,0)

Eje OX — :

z=0

T x+)y=2
) x=0p=y=2=5(0,2.0)

Eje OF —

Tix+y=2

x=0r=0=2= No hay punto decortecon OZ

v=0

Eje OZ—}{

Los vértices del tridngulo son 4(2,0,0), B(0,2,0) y P(0.1L1).

El area del triangulo ABP es la mitad del modulo del producto vectorial de dos vectores que
unan dos de sus lados advacentes.

4(2,0,0 — : ‘
(2.0.0) AB=(0.2,0)-(2,0.0)=(-2.2,0)
B(0,2,0)p=4__ ah :
' AP=(0.1.1)—(2,0,0)=(-2.11
P{CLI,].}I {’]{”}{’]
i j ok
ABxAP=|-2 2 0|=2i-2k+4k+2j=2i+2j+2k=(2,2.2)
2 11

|EKF|= r'll_l_zz_'_zz =\.12'1_2= ﬁu-‘

2 2

Area ABP =

El area del triangulo formado por P v los puntos de corte del plano © con los ejes
coordenados tiene un valor de J‘.’T vnidades cuadradas.

Area = /3 u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3
Bloque 4:

Bloque 4. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 4.1. Sea E:{2,3,5,7,11,13,17,19} un espacio muestral y P una medida de

probabilidad en E definida por: P(7):P(3):i y con el resto de sucesos eclementales

equiprobables.
Se consideran los sucesos 4={7,11,13,19}, B={2,5,7,13,17} y C ={3,5,7.11,13} . Se pide
calcular:

a) (1.25 puntos) P((A -C) ﬁB).

b) (1.25 puntos) P((AmB)/E’) .

Solucion:
Come P(?]=P{_3]=§ . P(E)=1y P(2)=P(5)=P(11)=P(13)=P(17)=P(19)=p
11 1 1 1
entonces 6p+1+z=l:}ﬁp+5=1:}6p=5::»p=ﬁ_
Tenemos que P(2)=P(5)=P(1 1:]=P{13]=P{_1?]=P{19:|=%

a) Obtenemos el suceso (4-C)nB.

4={7.11,13,19}
C={3.5.7.1113}

}::: A-C={19}=

= A-C=E-{10}={2.3,5.7.11,13.17,19} - {10} = {2.3,5.7,11.13.17}

A-C={2357111317}] ——
=(4-C)nB=B={2,51.13,17}
B={2.5.7.13.17}
Hallamos la probabilidad pedida.
1 1. 1.1 1

—_— \ . 7
P{(A-CJnB]=P(z)+P{5)+P{?J+P{_13}+P(1?J=E+E+Z+E+u 5

b) Determinamos el suceso (Aﬂ B],"E.
A= {?,11,L3,19}

AnB={7.13
3={1,5,?,13,1}'}}:> NE={713)

C={3.5.7.1113}

C=E-C={217.19
E={2,3=5,?=ll,13,1?,19}}: { }

AnB={713}

_ =(4nB)/C=0
C ={2.17.19} :

Elsuceso (AnB)/ C es un suceso imposible v su probabilidad es cero: PI:(AﬁBj / E] =0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 4.2. Entre los ciudadanos de 14 afios o mas de cierto pais, el 20% de la poblacion tiene
entre 14 y 24 afios, el 50% entre 25 y 64 y el resto mas de 64 afios. Segin datos recogidos por el
ministerio de cultura de ese pais, el 74% de sus ciudadanos de entre 14 y 24 es lector habitual,
mientras que el porcentaje decrece hasta el 65.8% entre los de 25 a 64 y al 53.7% entre los
mayores de 64. Elegido un ciudadano al azar del pais en cuestion de 14 afios o mas, se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea lector habitual.

b) (1.25 puntos) Sino es lector habitual, calcular la probabilidad de que tenga entre 25 y 64

afios.

Realizamos un diagrama de arbol para ordenar toda la informacion. Llamamos A, B v Calos
sucesos “edad entre 14 v 24 afios”, “edad enotre 23 v 647 v “mayor de 64 afios”,
respectivamente. También llamameos L a “ser lector habitual™.

Lector
P[L/A)=0.74
Entre 14 v 24 afios L
P(A)=0.20 [
Mo lector

P(LS/A) = 0.26

Lector
P(L/B) = 0.658
Entre 25 v 64 afos 4
Edad y lectura
P(B)=0.50 [
No lector
P(L*/B) = 0.342
Lector

P(L/C) = 0.537
Mas de 64 afios

P(C) = 0.30

r

-

Mo lector
P(LS/C) = 0.463

e

a) Nos piden calcular P(L). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(L)=P(A)P(L/A)+P(B)P(L/B)+P(C)P(L/C)=

=02-0.74+05-0.658+03-0537 =|0.6381

b) Nos piden calcular P{'B /L5 } . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(BnL") P(B)P(L°/B) 05-0342 [1710
P(IF) ~ 1-P(L)  1-06381 [3619

a) P(lector habitual) = 0,6381; b) P =0,4725

P::.B J IS ] - = 04725
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

FASE GENERAL

: CURSO: 2024-2025
MATEMATICAS II

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro

bloques, tres de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberan estar debidamente
justificadas.

CALIFICACION: Cada blogue se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1
Ejercicio 1:

Pregunta 1.1. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k

k 1 1 X 0 0
k+1 1 -kl y|-| k |=|0]. Se pide:
1 k+1 0 )l=z 2k 0

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcion de los valores de k.
b) (1 punto) Resolver el sistema para k=0.

1 5
Pregunta 1.2. Dada la matriz 4 =[ 3J , 5e pide:

a) (1.5 puntos) Hallar las matrices simétricas B que verifiquen BA = (A+ A4 ]B ;

b) (1 punto) Con la matriz 4 = 4, se consideran las matrices 4, = A"+ 4, 4, =A" +A4,,
A, = A" + 4, y asi sucesivamente. Hallar 4. .

BLOQUE OBLIGATORIO
Ejercicio 2:
Bloque 2. (Calificacién: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2. Un agricultor dispone de 120 metros de valla para delimitar una parcela con forma
de pentagono. Los vértices del pentagono se nombraran consecutivamente como A, B, C, D yE.
Se sabe que A, B, D y E forman un rectangulo, ¥ que el punto C se encuentra en el exterior de
este rectangulo, formando un triangulo equilatero con los puntos B y D.

A qué distancia del vértice A el agricultor debe ubicar los vértices B y E si quiere que la parcela
tenga la mayor area posible?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2
Ejercicio 3:

Bloque 3. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 3.1. Sean los puntos 4(1,1,2), B(2,-1,0), C(-2,0,3) y D(2,-3,-1) ylarecta

a) (0.5 puntos) Compruebe que los puntos no son coplanarios y calcule el volumen del
tetraedro determinado por ellos.

b) (1 punto) Calcule el area de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, By
C y la longitud de la altura del tetraedro que parte del vértice D.

¢) (1 punto) Calcule la distancia entre la recta  y la recta determinada por los puntos B y D.

Pregunta 3.2. Dados los puntos A(O, 0,1) v B(l,O,l), se pide:

a) (1 punto) Hallar una ecuacién del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos A v
B.

b) (1.5 puntos) Hallar una ecuacion de una recta perpendicular al plano z=1 que diste una
unidad tanto del punto A como del punto B.

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3
Ejercicio 4:
Bloque 4. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 4.1. En base a un estudio de los datos antropométricos de la poblacién laboral espafiola
en hombres se considera que la masa, en kilogramos, de un individuo de esta poblacién es una
variable normal de media 75.67 y desviacion tipica 11.05. Se pide:
a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacion elegido al azar
tenga masa entre 60 y 80 kilogramos.
b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacién elegido al azar
tenga masa superior a 100 kilogramos.
¢) (1 punto) Elegidos diez hombres distintos al azar en esta poblacion calcular la probabilidad
de que no mas de uno supere los 100 kilogramos.

Pregunta 4.2. La probabilidad de que un corredor sufra una caida en un dia con lluvia es de 0.08
v en un dia seco es de 0.004. La probabilidad de que llueva y se caiga es de 0.032. Hoy un
corredor ha salido. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sin haberse caido.

b) (1.25 puntos) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no esté lloviendo.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1
Ejercicio 1:

Pregunta 1.1. Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:

k 1 1 X 0 0
k+1 1 k| y|-| k |=|0]|. Sepide:
1 k+1 0 )lz 2k 0

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcion de los valores de k.
b) (1 punto) Resolver el sistema para £=0.

1 5
Pregunta 1.2. Dada la matriz 4 =[ 3J , e pide:

a) (1.5 puntos) Hallar las matrices simétricas B que verifiquen BA = (A+ A )B ;
b) (1 punto) Con la matriz 4 = A4, se consideran las matrices 4, = A" +4, 4, =4 +A4,,
A, = A + A4, y asi sucesivamente. Hallar 4. .

Solucion 1.1:

k 1 1y x 0

a) Elsistemaes | k+1 1 —k || ¥ |=| k |.La matriz de coeficientes asociada al sistema es
1 k+1 0 )z 2k
k 1 1 k 1 1 0
A=|k+1 1 —k|ylamatrizampliadaes 4/B=|k+1 1 -k &%
1 k+1 0 1 k+1 0 2k

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

Eoo1 o1
l4=lk+1 1  —&[=0-k+(k+1)' ~1-0+K* (k+1)=
1 k+1 0

=—k+K +1+2k—1+K + & =k +2k> +k = k(k* + 2k +1)

k=0

|A|=0:>k(k2+2k+1)=0:>

=—2i~4’22—4

2

E+2k+1=0—>k =-1

Establecemos tres situaciones diferentes que analizamos por separado.

CASO1lL k=0y k=-1.

En este caso el determinante de A es distinto de cero y su rango es 3. Al igual que el rango
de A/B vy el nimero de incognitas. El sistema es compatible determinado (una tnica
solucion).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CASO2. k=0
En este caso el determinante de A se anula y el rango de A es menor de 3. Estudiamos el
0110
rango de A y de A/B. La matriz ampliadaqueda 4/B=|1 1 0 0.
1100
0110 1100
A/B=|1 1 0 0 ::>{Fila2a<—>l-7ilal‘l =011 0=
1100 1100
Fila 3° — Fila 1* —
1 1 0 0 1 1 00
1 .10 0 =0 1 1 0
0 0 0 0—NuevaFila3® w 0

Elrango de A v de A/B es 2, tienen el mismo rango y es menor que el niimero de mcognitas.
El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

CASO 1. k=-1

En este caso el determinante de A se anula y el rango de A es menor de 3. Estudiamos el

-1 11 0
rango de A y de A/B. La matriz amphada queda 4/B=[ 0 1 1 -1|.
1 00 2
Fila 3° +Fila 1*
-1 11 0 1 00 -2 -1110
AEB=011—1:>_1110 =0 11 -1(=
1 00 2 —_— 011 =2

0 1 1 -2-»NuevaFila3®

Fila 3° — Fila 2® 4E

e,
0 1 1 = -1 1 1 0
0 -1 -1 1 =0 1 1 -1
—_— . 0 0 0 -1
0 0 0 -—1-»NuevaFila3® —_—

A

Elrango de A es 2 y el de A/B es 3. Tienen rangos distintos y el sistema es incompatible
(sin solucion).

Resumiendo: S1 k=0 y k=-1 el sistema es compatible determinado (una inica solucion),

si k=0 el sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) y s1 k=-1 el sistema
es mcompatible (sm solucion).

b) Hemos visto en el apartado anterior que para k=0 el sistema tiene infinitas soluciones. Las
determinamos partiendo el sistema equivalente obtenido.

1100 x=—4
x+y=0 Xx=-y

011 0= = =sy=4 ,Aelk
y+z=0 ==y

00 00 z=-1
Xx=-A

Las soluciones del sistemason ¢ y=4 ,AeR.

x=-4
Las soluciones del sistema son y=4 AR,

z=—4
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Solucion 1.2:

a) Calculamos la expresion de la matriz A+ 4° .

Py 1 5 1 5 1 5 1 5 1-5 5-15 -3 -5
+4° = + = + =
-1 -3 -1 3)l-1 -3 -1 3 -14+3 549 1 1

Consideramos la matriz simétrica B = [: b]_ Resolvemos la igualdad planteada.
¢
Ba=(as4)8=[% Y| L [T e s
b oec)l-1 -3 1 1)\b ¢
a-b=-3a-5b
- a-b 5a-3b)_(-3a-5b -3b-5c :>5a—}6=—}6—5c -
b—¢ 5b-3c a+b b+e b-c=a+b
5b-3c=b+e¢

4a+4b=0 b=-a

=-a
5a=-5¢ a=—¢ a -a
= = =-ag=c;=b=c=-a=|B=
—Cc=4a —C=4a

4b—4e=0 b=c¢

a -a
Las matrices B que cumplen lo pedido son B = [ J, siendo @ cualquier nimero real
-a —a

1 5
b) Tenemos que 4, =A=( . 3}

RN b
4=4lrh=Lra=|
s ) -3 —5J
A =A"+A4=4A"+4=
11
L (-3 53 -5 (-3 -5
A’_A“M*_l i h1 1) )7
(95 15-5) (-3 -5) (1 5)_
_£3+1-5+J+(1 1]_[4 —J_4
o, (1 sy sy (1 5
A=A sl st )T
1-5 5-15) (1 5 (=3 -5
:[—1+3 —5+9}{—1 —3]:[1 1]:‘42

La secuencia que hemos observado es la siguiente:

En las posiciones impares aparece 4, y en las pares aparece A, .

1 5
Como 2025 es impar tenemos que A, =4 =4 =[ 1 3]_
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BLOQUE SIN OPTATIVIDAD
Ejercicio 2:

Bloque 2. (Calificaciéon: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2. Un agricultor dispone de 120 metros de valla para delimitar una parcela con forma
de pentagono. Los vértices del pentdgono se nombraran consecutivamente como A, B, C,D yE.
Se sabe que A, B, D y E forman un rectangulo, y que el punto C se encuentra en el exterior de
este rectangulo, formando un tridngulo equilatero con los puntos B y D.

A qué distancia del vértice A el agricultor debe ubicar los vértices B y E si quiere que la parcela
tenga la mayor area posible?

Solucion:

a) Dibujamos la parcela.
A

E

El perimetro de la parcela es 3x+2y. Como debe tener 120 metros de longitud obtenemos
una igualdad de la que despejamos “y™.

3
3x+2y=120=2y=120-3x= y=60—5x

El drea de la parcela es el area del rectangulo mas el area del tridangulo equilatero.

]
x
Hallamos el valor de la altura del triangulo equilatero para poder hallar su area.

2 2 2 2
3 3
Y=d+|i| z=a+isa=-r-I 21 ::>a=—J_x
2 4 4 4 2

X—X
Area BCD = xa 2 Jgf

El area del rectangulo vale xy = x[ﬁO - % x] =60x— % X

El area total de la parcela es la suma de las dos dreas obtenidas.
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x* +60x . siendo 0<x=40

o, 3, -6
4

A(x] :Tx +60x—5x =

Buscamos los puntos criticos de la funcion rea.

A(x}:ﬁx2+60x:> A’(x}:'ﬁ_éxmo
4 2
A'(x):O::»£2_6x+60=0:>{£—6]x+120=0:>

—120 120\3+720 40434240

= x= = = 28.12 metros
J3-6 363 11

Comprobamos si para este valor la segunda derivada es negativa.

4'(x)= ﬁ2_6x+60:>z1"(x)=% = A47(28.12)=

<0

-6
2

. . . 404/3 4240
La segunda derivada es negativa y el drea es mdxima para x = [7 =28.12 metros.

11
Para este valor determinamos el valor de y.

=17.83 metros.

3( 4043 +240 6043 +360  300-6043
e T B TR

El drea de la parcela es maxima cuando situamos el punto B a17.83 metros de AyelE a
28.12 metros de A.
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Ejercicio 3:

Bloque 3. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 3.1. Sean los puntos 4(1,1,2), B(2,-1,0), C(-2,0,.3) y D(2,-3,-1) ylarecta

a) (0.5 puntos) Compruebe que los puntos no son coplanarios y calcule el volumen del
tetraedro determinado por ellos.

b) (1 punto) Calcule el area de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, By
C y la longitud de la altura del tetraedro que parte del vértice D.

¢) (1 punto) Calcule la distancia entre la recta  y la recta determinada por los puntos B y D.

Pregunta 3.2. Dados los puntos A(O, 0,1) v B(l,O,l), se pide:

a) (1 punto) Hallar una ecuacién del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos A y
B

b) (1.5 puntos) Hallar una ecuacion de una recta perpendicular al plano z=1 que diste una
unidad tanto del punto A como del punto B.

Solucion 3.1:

a) Hallamos los vectores que definen el tetraedro ABCD. S1 su volumen es nulo quiere decir que
los puntos son coplanarios y no definen un tetraedro. 81 el volumen es distinto de cero es que
los puntos no son coplanarios y definen un tetraedro.

El volumen del tetraedro ABCD es la sexta parte del valor absoluto del producto mixto

[4B.4¢.4D .

4(11,2)

B(2,-1,0)

C(-2.,0.3)
(2.-3.

D(2 3—1}

4B =(2,-1,0)—(1,1,2)=(1,-2,-2)
= AC=(-2,0,3)-(1,1,2)=(-3.-1,1) =
4D =(2,-3,-1)—(1,1.2)=(1,~4,-3)

1 2 =2
=[4B,4C.AD|=|-3 -1 1[=3-2-24-2+18+4=-3%0
1 -4 -3

El producto mixto es distinto de cero y los puntos A, B, C y D no son coplanarios.

El volumen del tetraedro definido por ellos vale % = 0.5 unidades cubicas.

D

b) La cara ABC es un triangulo hallamos su area como la mitad del médulo del producto
vectorial ABx AC.

— i j k
AB=(1-2,-2) .

: = ABxAC=|1 -2 -2|=-2i+6j—k—6k—j—2i=
4C=(-3,-11) 3 4 1
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=—4i+5j—Tk=(-4,5,-7)
ABxAC| | J(-4) +5% +(=7)
zireaABC:‘ 5 CI: ( }+2 ) =3“J;ﬁ=4_?4:_;3

S1dividimos el volumen del paralelepipedo ABCD entre el area del rectangulo de la base
tendremos el valor de la altura del tetraedro que parte del vértice D.

Volumen paralelepipedo ABCD [AB,AC,AD} 3 @ - 031624
Area Base ABC |EXE‘ 3J1_0 ’

Altura=

c) Larecta r = x? =y+1= il tiene como vector director v, = (2,1,—1}_

La recta 5 determinada por los puntos B y D tiene como vector director us =BD.
u =BD=(2,-3,-1)-(2.-1,0)=(0,-2.-1)

Las rectas tienen vectores con coordenadas no proporcionales, por lo que se cortan o se
cruzan (no son ni paralelas ni coincidentes).

Calculamos el valor del producto mixto [E, II_; . ﬁ}

rEx—_1=y+1:i:> v,={2,1,—1)
2 -1 |B(L-10)
B(L-10)]
= PB=(2,-1,0)-(1,-1,0)=(10,0
3(2,—1,0}} 5=(2.-1.0)-(1.-1.0)=(1.0.0)
2 1 -1
v, 4, BB =0 -2 —1=0-140-2-0-0=-3=0
1 0 o0

Como el producto mixto es no nulo las rectas se cruzan y la distancia entre ellas se obtiene

[..25)

con la formula d (r,s) =

Vv, XU,

r
u, =(0,-2,-1) roJk
T }::»v,.xu_;:() 2 -1=3i-2j+4k=(3,-2,4)
v, =(2,1-1) 1 1
d(?’,s]=|[v'fﬂ}_?3}‘ = 3 =i= 3J2_9:0.55?um’dades
V, XU, J32+[_2]2+42 Jz_g 9

La distancia entre la recta r v la recta determinada por los puntos B v D tiene un valor de

% =0.557 unidades.
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Solucion 3.2.:

a) El eje OZ es una recta con vector director v= (0, 0,1}_ El plano paralelo al eje OZ tiene como

uno de sus vectores directores el vector v = [0, 0,1}_ Otro de sus vectores directores es el vector

AB.
u=A4B=(1,0,1)-(0,0,1)=(1,0,0) Xy z-1
v=(0,0,1) =m:l 0 0|=y=0
A(0,0,]_]Ej‘l’ 00 1

Elplano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos A v B tiene ecuacién 7:y=0.

b) La recta perpendicular al plano z =1 tiene como vector director el vector normal del plano
n= (0, 0, 1} . Para definir la recta solo falta un punto por el que pase. Este punto puede ser un

punto del plano z =1 que diste una unidad tanto del punto A como del punto B.
Determinamos las coordenadas de este punto o puntos.

A 1 C:
1 1
B
C: !

AC =(a.b,1)~(0,0,1)=(a,b,0)

B(1,0,1) :>{_ . ;
BC= 1)-(1,0,1)=(a-1.b,0
Cez=1:>C'(a,b,l) (aa H } [1 H] } (a thd ] ]

4(0,0,1)

a‘[A,C}=1} 4cl=1]  Jape0i =1 @ +b* =1
= = = . . =
d(8.c)=1] [3c|=1 Ja-1+p2 407 =1| (a-1) +b7=1

pr=1-a*

= s :>(a—1]2+1—a3=l:>a2+1—2a+1—a2=1:>
(a-1)"+b" =1

[

C( —3 lJ
) 1 3 3 272
=1-2a=0=|a==|=bh"=1-| - =Z=> b=+"|=

Tl

272

Una de las rectas que cumple lo pedido tiene como vector director n =(0,0,1] y pasa por el

1 43
punto C; —,£,1 .
2" 2
1
—_— - x=_
v, =n=(0,0,1) 2
=|risy J}T aclk
1 3 =,
C{—,—,l}er 2
22 z=l+a

La otra recta que cumple lo pedido tiene como vector director n= (o, 0,1} y pasa por el

1 —3
unto C, | —, ——.1
P 2{2 5 }
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u =n=(0,01
(J_ ) =|5: —£ Aek
Cz[lji}]]e_g 1 2 ’
2 2 z=1+4
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BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2
Ejercicio 4:
Bloque 4. (Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas
siguientes:

Pregunta 4.1. En base a un estudio de los datos antropométricos de la poblacién laboral espafiola
en hombres se considera que la masa, en kilogramos, de un individuo de esta poblacién es una
variable normal de media 75.67 y desviacion tipica 11.05. Se pide:
a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacion elegido al azar
tenga masa entre 60 y 80 kilogramos.
b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacién elegido al azar
tenga masa superior a 100 kilogramos.
¢) (1 punto) Elegidos diez hombres distintos al azar en esta poblacion calcular la probabilidad
de que no mas de uno supere los 100 kilogramos.

Pregunta 4.2. La probabilidad de que un corredor sufra una caida en un dia con lluvia es de 0.08
v en un dia seco es de 0.004. La probabilidad de que llueva y se caiga es de 0.032. Hoy un
corredor ha salido. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sin haberse caido.

b) (1.25 puntos) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no esté lloviendo.

Solucion 4.1:

Llamamos X a la variable aleatoria que da la masa, en kilogramos, de un individuo de esta
poblacion. X =N(75.67, 11.05)

a) Nos piden calcular P(60 =X< 80] .

60—75.67 80—75.67
P(60< X <80)={Tipificamos} = P <Z< =
11.05 11.05

=P(-142<Z<039)=P(Z<039)-P(Z<-142)=
=P(Z<039)-P(Z2142)=P(Z<039)-[1-P(Z<142)]=

Miramos en la
" | tabla N0, 1)

} =06517-1+09222={0.5739

z ALY 001
0,0 | 05000 05040
0,1 | 0,5308  0,5438
05793 05832

=0 05120 05160 05199 05230 05279 05319 05§50
TR 05517 06557 05506 05636 05675 06714 05F53

05010 05948 05087 06026 06064 06103 A
o=t . A A A 06517
06664 06700 06736 06772 06808 06844 JBET

5 07019 07034 O,FOBE 07123 0O,7157 07190 07224

06564 06501 0,
05 | 06015 05050 0,60

06 | 072657 0,7201 07§24 07357 07380 0,7422 0,745 0,7486 07517 0,7549
07 | 0,7380 07611 0,742 07673 07704 07734 07764 07794 0.7823 0,7852
0.2 | 0,7821 0,7010 07067 07005 08023 02051 02078 02106 082133
08| 08150 08186 08238 08264 08280 08315 0,830 02365 08380
10| 0,8413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577 08500 08621

1,1 | 0,8643 08665 0,8
1,2 | 08840 0 8EGY ;
0,0032

R6  0ART0R 08720 08740 08770 08700 08810 08830
B8 08007 08025 08044 08062 08080 08007 089015
00082 00000 00115 090131 00147 009162 00177
00236 09251 09265 09270 00202 00306 00319

nonoamn
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b) Nos piden calcular P(X > 100] .

100-75.67

P|X >=100)=Tipi =P| Z
{ > ) { lpiﬁcamos} [ > 105

]:P[Z>2_2)=

Miramos en la
=1-P(Z<22) {

= =1-09861=|0.0139
tabla N(0, 1)

c) Consideramos la variable aleatoria Y que cuenta el mimero de hombres que superan los 100
kilogramos de un grupo de 10. Esta variable es una binomial de parametros n = 10 v
p=0.0139.Y =B(10, 0.0139).

Nos piden hallar P(Y <1).
10 0 w, (10 1 0
P(r=1)=P(Y=0)+P(¥=1)=|  '[00139°0.9861° +| " |0.0139"-0986 =

=0.9861" +10-0.0139-0.9861° = |0.9919

P =0,9919
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Solucion 4.2:

Llamamos L al suceso “Llueve ese dia™ v C a “el corredor sufre una caida™.
Nos dicen que P(C/L)=0.08, P[CIE) =0004 y P(LAC)=0032.
Obtenemos la probabilidad de que llueva un dia cualquiera:

P(LNC) — 00822032 :P(L)zomz _o4

P(C/T)= P(L) P(L) 0.08

a) Nos piden hallar el valor de P[E*) . Aplicamos el teorema de la probabilidad total
P(C)=P(L)P(C/L)+P(L)P(C/L)=
=P(L)[1-P(C/L)]+[1-P(L)][1-P(C/I)]=
=04(1-0.08)+(1-0.4)(1-0.004) =[0.9656]

La probabilidad de que vuelva a casa sin haberse caido es de 0.9656.

b) Nos piden calcular P(E ! C) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

PI/C _P[EGC]_P(Z)P(CIE)_U-O_:I)O_OOLI_ 3 0.0698
(£/€)= P(C)  1-pP(C)  1-09636 |43

La probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no esté lloviendo vale % =0.0698 .
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