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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

3 Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opeion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un méximo de 2.5 puntos.

= Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o gue no coincidan con las indicadas conllevardn |a anulacion de lajs) Gtima(s) pregunta(s) seleccionada(s) yo respondidais).

Pregunta 1. Opcion A

Un cliente de una cafeteria compra 1 café, 2 tésy 2 zumos y paga 11 euros. Al dia siguiente compra 1
café, 3tésy 3 zumos y paga 16 euros. El tercer dia compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide:

(@) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular
el precio de cada producto en funcién del nimero p de zumos que le den el tercer dia. Discute el
sistema obtenido en funcién del nimero de zumos pagados el ultimo dia.

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer dia le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice
“Eso es imposible, el precio esta mal calculado” équién tiene razén? Justifica la respuesta.

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razén, en realidad le tengo que dar
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¢A qué precio le ha cobrado cada bebida?

Pregunta 1. Opcion B

-1 2 -2
Paracadaa € R se considerala matrizA = ( 0 3 —4). Se pide:
a 2 -3

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de a € R que hacen que A*> = I, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

(b) (0.5 puntos) Si una matriz B de tamafio 3 X 3 verifica que B> = 2I {Qué valores puede tomar
det(B)?

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz A para cada valordea € R.

Pregunta 2. Opcion A
Una empresa inicia su cotizacion en bolsa, con un precio de 5 euros la accién. A partir de ahi, el precio
de cada accién se modelizé en funcién del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante

5t2+ 2t +5
—r1 t € [0,30].

el primer mes. Se obtuvo la siguiente funcion: f(t) =
(a) (1 punto) Sila empresa necesita que el valor de cada accion llegue a 6.5 euros para que se
alcancen los objetivos previstos ése alcanzan en el intervalo estudiado?
(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada accion sube y los intervalos
donde baja.
(c) (0.75 puntos) ¢Cudl seria el valor de la accidn si esta funcion modelizase el valor de las acciones

a lo largo de toda la vida de la empresa?
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Pregunta 2. Opcion B
x> — Ax + 11 six < 2

Jsx — 1) six 22 P

Se considera la funcién: f(x) = {

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una funcién continua.

(b) (1.25 puntos) Si A = 6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcién.

(c) (0.5 puntos) ParaA = 6 éesx = 2 un extremo relativo de la funcién? ¢de qué tipo?

Pregunta 3. Opcion A

Se sabe que la funcién F(x) = %sen (gxz) es una primitiva de f. Se pide:

(a) (1 punto) Calcular la funcioén f.
(b) (0.75 puntos) Calcula una funcién que sea una primitiva de f y tal que en x = 0 tome el valor

6.
(c) (0.75 puntos) Calcula el area del recinto encerrado por la grafica de f, el eje x y las rectas x =
Oyx = 1.

Pregunta 3. Opcion B
Dada la funcién f(x) =

x—2

se pide:
x2+1 P

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.

(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Pregunta 4. Opcion A
Se consideraelplanomr = x + 2y 4+ 3z = 6yel punto P(0,—1,—2). Se pide:

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuacidn de una recta paralela a my que contenga al punto P. ¢Es
Unica esa recta?
(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q € it que menos dista de P. ¢Qué distancia hay entre Py Q?

Pregunta 4. Opcion B
Un movil se desplaza en linea recta desde el punto P(2,1,3) hacia el punto Q(0,—1,1). Cuando llega a
la mitad de la distancia de P a Q da un giro y se desplaza por la recta que pasa por H(1,1,1).

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro.
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el mavil tras realizar el giro
(c) (0.75 puntos) Calcula el angulo de giro del mavil.
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Pregunta 5. Opcion A

En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos
de defectos en la produccidn, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el
5%. Ademas, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al
menos uno de los test.

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud ¢qué
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras?

Pregunta 5. Opcion B

Una grua debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grua intenta levantar mas de 40 kgs el
sistema de seguridad se activa y la grda no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue
una distribucion N(38,1.2).

(a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar
levantar una caja?

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detras de otra ¢cudl es la probabilidad
de que el sistema salte al menos una vez?

*Algunos valores de la funcion de distribucion N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(1.6667) = 0.9520,
F(0.9520) = 0.83,F(0.83) = 0.7975,F(0.79) = 0.7852.

Si los valores obtenidos no estan entre los expuestos debe tomarse el mas cercano.

Matematicas II. Curso 2026. Autores: Sergio Manso Bravo y Universidad de Oviedo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Pregunta 1. Opcion A

Un cliente de una cafeteria compra 1 café, 2 tés y 2 zumos y paga 11 euros. Al dia siguiente compra 1
café, 3 tés y 3 zumos y paga 16 euros. El tercer dia compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide:

(a) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular
el precio de cada producto en funcidn del nimero p de zumos que le den el tercer dia. Discute el
sistema obtenido en funcion del nimero de zumos pagados el ultimo dia.

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer dia le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice
“Eso es imposible, el precio estd mal calculado” ¢quién tiene razon? Justifica la respuesta.

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razén, en realidad le tengo que dar
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¢A qué precio le ha cobrado cada bebida?

Solucion:
Llamaremos x al precio de cada calé, y al de cada e y z al de cada zurmo.
{a) Cada ecuacion relaciona lo que se ha pagado en lolal con o que se ha pagado por cada producio.
El prirmar dia:
x+2y+2r=11

El sequndo dia:
x+3y+3r=16

y &l lercer dia debamos poner el ndmearo de zumos coma wun parameltn, desconocido paro fijo, 2l que
Namararmas p.
3x+3y+pzr=2

Par lo tanbo, un sislema de ecuacionas lingales que modaliza al problama as:

x 2y +2r =11
x +3y +3z =16
dx +3y +pz =21

Para disculir el sistema, vamos a aplicar Gauss a la malriz ampliada del sislema:

1 2 2111 1 2 2 11
Fasby—Fy
A=

1 3 3|16 m} o 1 1 5
3 3 p|21 0 -3 p-6|-12

1 2 2 11

BBl o1 1 |s

00 p-3|3
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Por lo tanto, el sistema tiene solucion unicasip # 3 yparap = 3 el sistema no tiene
solucion.

(b) Si p =2, con la matriz escalonada calculada en el apartado anterior se ve que z=-3 <0y esto no es
posible dado que los precios no pueden ser negativos.

(c) En efecto, para p = 4 el sistema tendria solucidn unica, y esta seria:

x=1,y=2,z=3.
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Pregunta 1. Opcion B

-1 2 =2
Paracadaa € R se considerala matrizA4 = ( 0 3 —4). Se pide:
a 2 -3

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de a € R que hacen que A> = I, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

(b) (0.5 puntos) Si una matriz B de tamafio 3 X 3 verifica que B> = 2I {Qué valores puede tomar
det(B)?

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz A para cada valordea € R.

Solucion:

(&) Gomao
1-2a O 0
A=| —aa 1 0
—4a 2a 1-2a
la dnica solucion es a = 0

{b) Coma del(l) = 1 entonces det{B) = det 21 = 8 y daliB) = +2,2.

-1 2 -2
1
fehdet| 0 23 —4 |=1-2a Sias 3 elrango es 3, en caso contrario el rango es menor que 3.
a 2 -3

-1 2
Gnmﬁmmunmwdanrdanﬂﬁsﬁnlndamdﬂ( ]:—19111:1:!‘!3959“‘31911552.
o 32
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Pregunta 2. Opcion A:

Una empresa inicia su cotizacion en bolsa, con un precio de 5 euros la accién. A partir de ahi, el precio
de cada accién se modelizé en funcién del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante

2
SHRtYE ¢ e [0,30].

el primer mes. Se obtuvo la siguiente funcién: f(t) = )

(a) (1 punto) Si la empresa necesita que el valor de cada accién llegue a 6.5 euros para que se
alcancen los objetivos previstos ése alcanzan en el intervalo estudiado?

(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada accién sube y los intervalos
donde baja.

(c) (0.75 puntos) ¢ Cudl seria el valor de la accidn si esta funcién modelizase el valor de las acciones
a lo largo de toda la vida de la empresa?

Solucion:

{a) (1 punto) Calculemas el maximo de la funcidn.

Calculemos los punios criticos:

Fil=0—=F=1=1=+1
Coma | = —1 no pertenece an el dominio estudiado, se lendra en cuenta solo el valor de t = 1.
At (-3
T (Ee)?
por Io tanto se trata de un méxima. I{1) = 6 < 6.5 por lo que el méaximo no alcanza dicho valor.

i) —+M1)=—1<=0

En los exiremos del intervalo 1{0) = 5 < 6.5 y 1{30) = 5.0666 < 6.5 por lo tanto nunca se akcanzan los
objetivos previstos.

{b) La derivada de | es positiva en e inlervalo [0, 1) y negaliva en el resto, por o tanto la colizacion
aumentara el primer dia y decrecera los dias restantes, alcanzando el méaxime valor en t = 1.

{c) Se deberia calcular el limite cuando i liende a oo de 18 funcion:

m 542145
[P

P—ems

5 sarla al valor a lo que se acerca la colizacion a largo plaza.
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Pregunta 2. Opcion B:

x? — Ax + 11 six < 2

VGx — 1) six = 2 Se pide:

Se considera la funcién: f(x) = {

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una funcién continua.

(b) (1.25 puntos) SiA = 6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion.

(c) (0.5 puntos) ParaA = 6éesx = 2 un extremo relativo de la funcion? é¢de qué tipo?

Solucion:
{a) La luncion a5 conlinua en {—ao, 2) por ser una luncion polinomica. Tambian ko es en al intervalo
(2, +a0) por ser raiz de un polinomio, que no loma valores negativos en dicho intervalo. Solo resta wer
gué ocurre en el punio x = 2. Para ello calcularemos los limites lalerales y los compararemos con 1[2):

lim fjx) = lim x* — Ax+11 =15 — 2A
N2~ -
fr 100 = fig V=T =3
2)=v5+2—-1=+v9=3

Por o tanta, para gue | sea conlinua debe Verihicarse que 15 — 2A = 3 as decir, A = 6.
b} Si x < 2, I{x) = 2x — 6 s0lo 5e anula en x = 3 qua no esla en al inlervalo estudiado. Como (x) < 0
para lodo x < (—aoo, 2) la luncion es decreciente en este intervalo.

5
Six}zenlunmsf'[xhﬁ gue es mayor que 0 para lodo x por o qua la luncion es crecients
en lodo al intervalo.
{c) Dado que la luncion decrece hasta el punto x = 2 y luego crece, ol punto x = 2 es un exiremo
relativo, en concreto, se irata de wn minimao.
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Pregunta 3. Opcion A:
xX—2
x2+1

Dada la funcion f(x) = se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.
(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Solucion:

{a) Si F es un primitiva de I, entonces f{x) = F'{x) = %x cos {%E]

m}mmﬁmpﬁnimmfmmmﬁmmﬂ:F{x}+u=%m{%f}+|Lt:mmmn
mm&m%m{n}mﬁyu:ﬁmummmimmm

G{x}:%mﬂ{%xz}-rﬁ

(e)5il<x=<1 salhmmaﬂg%xﬂf %,pﬂ'blﬂnh%xm{%xz} = 0. El drea pedida seria:

1 1
f fix)dx = F{1) — F{0) = 5
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Pregunta 3. Opcion B:
xX—2
x2+1

Dada la funcion f(x) =

se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.
(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Solucion:
(a) (1.25 puntos)
"‘_de—]' X d.n-}' —2_dx = Inx® + 1) — 2arctan(x)
LIS R I ¥r1 2
(b) {1.25 puntas) La luncion | es negativa an x < [0, 1]. El area padida seria
1 1
- (E Inf2) — Ean:dann}—{E In{1) — E‘Elﬂﬂl'l{ﬂ:l:l) sz 1.2242
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Pregunta 4. Opcion A:
Se consideraelplanomr = x + 2y + 3z = 6yel punto P(0,—1, —2). Se pide:

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuacidn de una recta paralela a my que contenga al punto P. ¢Es
Unica esa recta?
(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q € m que menos dista de P. ¢Qué distancia hay entre Py Q?

Solucion:

{a) Tomamos dos puntos del plano y construimos el vector que los une, dicho veclor es director de una
reclaparalelaaz: A=(1,1,1)enyB=(—-1,-1,3) e x. Elvector que une By A es ¥V = (2,2, -2).

Una recia come la pedida puede ser- r = (0, —1, —2) + A2, 2, —2).

{b) Calculamos la recta que pasa por P y perpendicular a «. El punto que inlerseca esla recta con el
plano x s el buscada.
El veetor normal a = es @ = (1, 2, 3) luego la recta buscada es

5= (0,—1,—2) + A{1,2,3)

El punio interseccion con « debe perlenecer a ambos, luego debe ser de la forma (A, —1 + 23, —2 + 34)
y ademas, debe cumpilir la ecuacion del plano:

A+2(—1+20)+3-2+3))) =63 A=1

Por lo tanto el punto buscado es Q = (1,1,1)
Ademas d{P,Q) = /(1 —0F + (1+ 1F + (1 + 2% = 14 = 37417
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Pregunta 4. Opcion B:

Un movil se desplaza en linea recta desde el punto P(2,1,3) hacia el punto Q(0,—1,1). Cuando llega a
la mitad de la distancia de P a Q da un giro y se desplaza por la recta que pasa por H(1,1,1).

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro.
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el mévil tras realizar el giro

(0.75 puntos) Calcula el dngulo de giro del moévil.

Solucion:
{a) El giro se realiza en el punlo medio es decir en el punto

2.1,3)+(0,-1,1) = (1,0,2)

{b) Tras realizar el giro se desplaza por la recta que pasa por (1,0, 2) y por {1, 1, 1) es decir, por la recta
que pasa por (1,1, 1) y su vecior direclor es # = (0, 1, —1). La recta, por lo tanto, es

r={1,1,1)+ A0, 1, 1)
{e) El angulo es al mismo que lorman los vecloras direclores de ambas, es decir, al vecior w y &l veclor
gue une P con O, que as 0 = (2, 2, 2). Para calcularlo, recordemos que

u-w=||d]| ||w|| coslo)

U-w=0—cos{x=0 —bu:%
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Pregunta 5. Opcion A:

En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos
de defectos en la produccidn, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el
5%. Ademas, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al
menos uno de los test.

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud équé
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras?

Solucion:

Llamaremos L al suceso ‘la prenda fiens un defecto an la longitud” y C al suceso ‘la prenda iene un
delecio an las costuras’. Los datos del enunciado se fraducen en:

PiL) =041, P{C) =0.05, P{LN C)=0.008

{a) Se pide P{LLIC) = P{L) + P{C) — P{LN C) = 0.1 + 0.05 — 0.008 = 0142

(b) Se pide PIC/L) = PILNC)  0.008

TR B
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Pregunta 5. Opcion B:

Una grua debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grua intenta levantar mas de 40 kgs el
sistema de seguridad se activa y la grda no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue
una distribucién N(38,1.2).

(a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar
levantar una caja?

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detras de otra ¢écudl es la probabilidad
de que el sistema salte al menos una vez?

*Algunos valores de la funcién de distribuciéon N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(1.6667) = 0.9520,
F(0.9520) = 0.83,F(0.83) = 0.7975, F(0.79) = 0.7852.

Si los valores obtenidos no estdn entre los expuestos debe tomarse el mas cercano.

Solucion:
{a) 5i la variable alealoria es X= nimero da kilos de la caja, para que el sislema de sequridad se aclive
se deberia cumplir que X > 40.

I—E-E}dﬂ—".:-“ﬂ
12 — 12

Fp:g-mj:P( ):P{zg1.5&5?]:1_F¢351.Esan=1_n.gﬁz=u_uw

{b) La probabilidad de que salte es 0.048 y la de que no salle seria 1—0.048 = 0.952. Se trata de un pro-
blema de éxilo-fracaso, por ko que lo podemas modelizar como una distribucion binomial B(10, 0.048).
Para calcular lo pedido oblendremos la probabilidad de que no salte en ninguna ocasitn, que as el
suceso complementario del padido.

PiX=0)= (1‘;])&1}13'"0.'&52'“ =0.6115
Por lo que la probabilidad pedida es

P{X =1)=1—P{X =0)=1— 0.6115 = 0.3885

* Algunos valores de la luncion de distribucion N{D, 1) son: F(x) = P{Z < x), F{0) = 0.5, F{1.6667) = 09520,
F{0.9520) = 0.83, F{0.83) = 0.7975, F{0.79) = 0.7852.

Si lus valoras no eslan entra los expuasios, loma &l mas carcano.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL EXTRAORDINARIA

CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

3 Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opeion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un méximo de 2.5 puntos.
= Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o gue no coincidan con las indicadas conllevardn |a anulacion de lajs) Gtima(s) pregunta(s) seleccionada(s) yo respondidais).

Problema 1:

Pregunta 1. Opcion A Una empresa de logistica transporta mercancia utilizando camiones pequenos, me-
dianos y grandes. Para el transporte de toda la mercancia se utilizan un total de 10 camiones. Cada
camion pequeno transporta 1 tonelada de mercancia, cada mediano 2 toneladas y cada grande 3 to-
neladas. La carga total que ha de transportarse es de (m + 9) toneladas con m < E. El transporte de
la mercancia tiene un coste asociado de dos unidades por cada camion pequefio, de 3 unidades por
cada camién mediano y de 7 — m unidades por cada camion grande. El coste total del transporte es de

22 unidades.

(a) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.
(b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo.

(c) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m = 1. ;Tiene sentido esta solucion para el problema dado?

Pregunta 1. Opcion B Sean las matrices

3 2 01 -2 0 1 -1 1 -2
A= ,B= ,C= .
-1 -1 -1 1 0 1 11 -2 0
(a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula A7,

(b) (1.75 puntos) Resuelve la ecuacién AX +B - C=0.

Problema 2:

Pregunta 2. Opcion A Un parque acudtico esta disefiando un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez
rapido y sequro. Para ello, se ha modelado la altura del tobogan sobre el suelo mediante la funcion,
hix) = 12 — 0.4x% + 0.03x%, donde x es la distancia horizontal en metros desde el inicio del tobogan y
h(x) es la altura sobre el suelo en metros. Se necesita estudiar como cambiar la inclinacion y la forma
del tobogan para asegurarse de gue no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado

planas.
(a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(x) e interpretar el significado de h'(x) dentro del contexto del
disefo del tobogéan.

(b) {0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pendiente sea menor gue

—2 (demasiada inclinacién descendente). Calcula, en caso de existir, los puntos en los gue h'(x) = —2.

{c) (1 punto) Determina los valores de x en los que la funcian hix) alcanza un minimo local.
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Pregunta 2. Opcién B Dadas las siguientes funciones:

0.6

0.4 f(x)

&\”'2 a(x)
06 -04 -0 02 O4_ 0.6
0.2 \hn(::'\

-0.4

-0.6

(a) (1 punto) Dado p(x) = xZ + x* identifica razonadamente sin evaluar p qué funcion lo representa.

(b) (1.5 punto) Indica razonadamente cual es el valor del limite Iin} '}'ﬁ‘f
Xt

Problema 3:

Pregunta 3. Opcidn A Una tenista profesional quiere analizar la calidad de su saque. Para ello, los entre-
nadores han colocado sensores que miden la velocidad instantanea de la pelota desde que abandona
la ragueta. En el momento en que la pelota sale de la raqueta, su velocidad inicial es de v0 = 54m/s
y la desaceleracién media registrada durante su trayectoria es de a = —22m/s?. Para estudiar el des-
plazamiento de la pelota, se empleara la funcién velocidad v(t) = v0 + at. La distancia recorrida desde
el instante del golpe se obtiene integrando esta funcion. Teniendo en cuenta que la longitud maxima

disponible para que la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20, 06m.
{a) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre la pelota durante el
primer segundo del vuelo.

(b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve |la ecuacidén necesaria para determinar cunto tiempo tarda la

pelota en recorrer 20, 06m.

¥ —1 - R
— 1 900 =x7y hix) =,

Pregunta 3. Opcion B Dadas las funciones f(x) = o

{a) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcién f(x). ;Cual de todas ellas pasa por el origen

de coordenadas?

(b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las graficas de g(x) y h(x) entre sus puntos de corte.

Problema 4:
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Pregunta 4. Opcion A Dado el plano = =2x+ 2y +z = 5:

{a) (0.75 puntos) Encuentra la ecuacitn de un plano paralelo a = cuya distancia al origen sea 2. ; Existe

mas de un plano que cumpla estas condiciones?
{b) (1 punto) Calcula el punto P del plano = que esta mas préximo al origen O.

{c)(0.75 puntos) Calcula el area del paralelogramo formado por los segmentos OF y OQ donde

Q(3,3,3).

Pregunta 4. Opcion B Para estudiar la cobertura de comunicaciones en una zona montafiosa se utilizan
tres antenas situadas en los puntos A(1, 2, 1), B(3,0,2), C{2,3,3) que determinan el plano del terreno

en dicha zona. Un dron de mantenimiento se desplaza siguiendo la trayectoria rectilinea,
rox, 2 =1(0,1,4)+ 81,1, -1), =R

(a) {1 punto) Calcula la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y C.
(b} (0.75 puntos) Estudia la posicion relativa de |a trayectoria del dron respecto del plano determinado
por las tres antenas. En caso de que se corten, calcula el punto de corte.

(c) (0.75 puntos) Calcula la distancia minima entre la trayectoria del dron y el punto A.

Problema 5:

Pregunta 5. Opcidn A Una jugadora de tenis de mesa comienza los partidos restando en el 75% de las
ocasiones. Cuando comienza restando, la jugadora vence el 80 % de los partidos. Sin embargo, cuan-

do comienza sacando, ese porcentaje se reduce hasta el 65 % de victorias.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora gane un partido si no sabemos si ha

comenzado restando o no.

{b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora haya empezado restando en un partido

sabiendo que ha ganado.

Pregunta 5. Opcion B Los niveles de acido Urico en sangre de una poblacién de hombres adultos siguen

una distribucion normal de media 5.5 mg/d!| y desviacion tipica de 0.9 mg/dl.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un hombre adulto de la poblacion tenga unos niveles

de acido drico entre 4.3 mg,/dl y 6.1 mg/dl.

(b){1.25 puntos) Calcula el nivel de acido Urico en sangre que solo superan el 1.5% de los hombres

adultos de la poblacién.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1. Opcion A:

Pregunta 1. Opcién A Una empresa de logistica transporta mercancia utilizando camiones pequenos, me-
dianos y grandes. Para el transporte de toda la mercancia se utilizan un total de 10 camiones. Cada
camién pequeno transporta 1 tonelada de mercancia, cada mediano 2 toneladas y cada grande 3 to-
neladas. La carga total que ha de transportarse es de (m + 9) toneladas con m £ E. El transporte de
la mercancia tiene un coste asociado de dos unidades por cada camidn pequefo, de 3 unidades por
cada camién mediano y de 7 — m unidades por cada camion grande. El coste total del transporte es de

22 unidades.

(a) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.
(b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo.

(c) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m = 1. ;Tiene sentido esta solucion para el problema dado?

Solucion:
Solucion: Sean x = nlmero de camiones pequenos, y = nlmero de camiones medianos, z =
nimero de camiones grandes..
(a) El problema quedaria modelado como:
X+y+2z=10
X+2y+32=m+9
2% +3y+ (7 —m)z = 22
{b) Escribimos la matriz ampliada y realizamos operaciones elementales para escalonarla.
11 1 10 11 1 10 1 1 1 10
1 2 3 m+9 | ~ 01 2 m—1 o~ o1 2 m—1
2 3 7-m| 22 01 5-m 2 00 3—m|[3-m
Para gue el sistema tenga infinitas soluciones debe aparecer una fila nula, es decir:
3—-m=0 = m=23
Matematicas II. Curso 2026. Autores: Sergio Manso Bravo y Universidad de Oviedo

Comunidad Autonoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

=1
Textos Marea Verde



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Sustituyendo m = 3 en la matriz:

1 1 110
01 22
0000

El sistema reducido es:

x=8+1
X+y+2=10 y=2-—2t
=

:f+22=2 J{=1D—(2—21)—t=8+t 71
(c) Partiendo de la matriz escalonada del apartado anterior, se tiene como sistema equivalente al origi-
nal,
X+y+z2=10
y+22=0 = (x,y,2)=(11,-2,1).
2z=2
Claramente no tiene sentido para nuestro problema porque no podemos utilizar un nimero negativo de

camiones.
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Problema 1. Opcion B:
Pregunta 1. Opcion B Sean las matrices
3 2 o 1 -2 0 i -1 1 -2
A= . B= . C= .
-1 -1 -1 1 0 1 11 -2 0
(a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula A=,
{b) {1.75 puntos) Resuelve la ecuacion AX +B — C = 0.
Solucidn:

(a) Calculamos el determinante de A,

3 2
1 1

=3(—1)—2(-1)=-3+2=1

Comao |A| # 0, la matriz es invertible y su inversa es:

PR -t -2y 12
-Tl1 3 1 -3
AX+B-C=0=AX=C-B=X=A"'(C-B)

1T -1 1 -2 o 1 -2 0 1 -2 3 -2
C-B= - =
11 -2 0 -1 1 0 1 2 0 -2 -1

Usando la matriz inversa calculada en el apartado anterior tenemos:

1 2 1 -2 3 -2 5 -2 -1 -4
X=A'C-8B)= = X =
-1 -3/ \2 0 -2 —1 -7 2 3 5

(b)
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Problema 2. Opcion A:

Pregunta 2. Opcidn A Un parque acudtico esta disefiando un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez
rapido y seguro. Para ello, se ha modelado la altura del tobogan sobre el suelo mediante la funcion,
h(x) = 12 — 0.4x% + 0.03x°, donde x es la distancia horizontal en metros desde el inicio del tobogan y
h(x) es la altura sobre el suelo en metros. Se necesita estudiar como cambiar la inclinacion y la forma
del tobogan para asegurarse de que no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado

planas.
{(a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(x) e interpretar el significado de h'(x) dentro del contexto del
diseno del tobogan.

(b) (0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pendiente sea menor que

—2 (demasiada inclinacién descendente). Calcula, en caso de existir, los puntos en los que h'(x) = —2.

{c) (1 punto) Determina los valores de x en los gue la funcian h(x) alcanza un minimo local.

Solucion:

(a) La derivada de h(x) con respecto a x es:

d
Wix)= 5 (12-0.4x% +0.03x°) = ~0.8x+0.09%°.

dx
La derivada h'(x) representa la pendiente de la curva del tobogéan en un punto dado. Esta pendiente
indica la inclinacion del tobogan con respecto al suelo. Un valor positivo de h'(x) indica una inclinacién
ascendente, mientras que un valor negativo de h'(x) indica una inclinacion descendente. Si h'(x) = 0,

significa que el tobogan tiene una pendiente horizontal en ese punto, es decir, es plano.

(b) Planteamos la siguiente ecuacion:

H(x)=—08x+0.09x% = -2 = 0.09x°> —08x+2=0 =
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_ —(—0.8) + v/(—0.8)* — 4(0.09)(2) 0.8++/0.64-0.72 0.8+/-0.08
- 2(0.09) - 0.18 B 0.18 ’

= X

El discriminante es negativo, lo que significa que no hay soluciones reales. Por lo tanto, no existen

puntos donde la pendiente sea exactamente igual a —2.

(c) Para encontrar los puntos donde la funcién alcanza un minimo local, debemos encontrar los puntos

criticos, que ocurren cuando la derivada se iguala a cero:

0.8
H(x)=—0.8x+0.09x°> =0 = x(0.09x —0.8) =0 = x=0, x = 0.0 = 889

For lo tanto, los puntos criticos son x = 0 y x = 8.89.

Ahora, para determinar si estos puntos corresponden a un minimo o un maximo, debemos examinar la

segunda derivada de h(x):

h'(x) = d%{_ﬂ.ax +0.09x%) = —0.8 + 0.18x.

Evaluamos h"(x) en los puntos criticos:
-Para x =0, h"{0) = —0.8 + 0.18(0) = —0.8. Como h"(0) =< 0, en x = 0 hay un maximo local.
- Para x = 8.89, h"(8.89) = —0.8 +0.18(8.89) = —0.8 + 1.60 = 0.8. Como h"(8.89) = 0, en x = 8.89 hay

un minimo local.
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Problema 2. Opcion B:

Pregunta 2. Opcién B Dadas las siguientes funciones:
0.6

0.4

&\”'2 a(x)
06 -04 -0 02 O4_ 0.6
02 \h%;:'\

-0.4

-0.6

{a) (1 punto) Dado p(x) = x2 + x* identifica razonadamente sin evaluar p qué funcién lo representa.

hix)

(b) (1.5 punto) Indica razonadamente cual es el valor del limite Iin} ) -
X

Solucion:

Matematicas II. Curso 2026.

Comunidad Auténoma de ASTURIAS

{a) El polinomio p(x) indicado en el enunciado tiene unas caracteristicas especiales en su paso por el
origen, ya que:

p{ﬂ}=ﬂ+ﬂ=ﬂ
p'(x) = 2x +3x% = p(0) =0
plix)=2+6x = p'l0)=2=0

Con esto concluimos que p(x) ha de tener un minimo local en x = 0. La Unica grafica de las mostradas

gue tiene un minimo en ese punto es g(x), por tanto esa ha de ser la grafica del polinomio y g(x) = p(x).
{b) En el calculo del limite dado observamos

. hix) . hi0)y 0
im0 = Im %oy "o

que es una indeterminacién. Para ello nos gustaria aplicar LHopital, asi

hix)

i H(x)
im0 =AM

Como no tenemos la expresidn de esas funciones no podemos calcularlas, pero si nos fijamos en las
graficas, por la forma en que ambas pasan por el origen h'(0) = 0 y f(0) = 0. Eso es suficiente para

poder decir que de hecho

. hix) Hx)
i o =M g = O
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Problema 3. Opcion A:

Pregunta 3. Opcion A Una tenista profesional quiere analizar la calidad de su saque. Para ello, los entre-
nadores han colocado sensores gque miden la velocidad instantanea de la pelota desde que abandona
la raqueta. En el momento en que la pelota sale de la ragueta, su velocidad inicial es de v = 54m/s
y la desaceleracion media registrada durante su trayectoria es de a = —22m/s2. Para estudiar el des-
plazamiento de la pelota, se empleara la funcién velocidad v(t) = vO + at. La distancia recorrida desde
el instante del golpe se obtiene integrando esta funcidn. Teniendo en cuenta que la longitud maxima

disponible para que la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20, 06m.
{a) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre la pelota durante el
primer sequndo del vuelo.

{b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve la ecuacion necesaria para determinar cuanto tiempo tarda la

pelota en recorrer 20, 06m.

Solucion:

{a) La distancia recorrida d(t) se obtiene integrande la funcién de velocidad v(t):

dif) = [r v(f) dt = /!{vn+at}d!.
Ja Jo

Resolviendo la integral:
1 !
dit) = / vy dt + [ ardr=var+lar’f.
Jo Jo 2

Sustituyendo los valores de vy = 54 m/s, a = —22 m/s® yt=1s:
1
d{1)=54 -1+ 2{—22) (12 =54 — 11 =43 m.

For lo tanto, la distancia recorrida durante el primer segundo es: 43 m.
{b) Para determinar el tiempo necesario para que la pelota recorra 23,77 metros, planteamos |a ecua-
citin de distancia:

d(t) = vl + 125!2.

Sustituyendo obtenemos la ecuacion cuadratica 111% — 54t + 20.06 = 0.
Esta ecuacion tiene por soluciones t; = 0.405s y t; = 4.55. La solucidn valida es t; = 0, 405 segundos,

ya que el tiempo debe ser positivo pero no mayor que el del apartado anterior.
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Problema 3. Opcion B:

Pregunta 3. Opcion B Dadas las funciones f(x) = ;};11 L g(x) =32 y hix) = x>
{a) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcidn f(x). ;,Cual de todas ellas pasa por el origen
de coordenadas?

{b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las graficas de g(x) y h(x) entre sus puntos de corte.

Solucion:

{a) En primer lugar simplificamos la expresidn de la funcién f(x) desarrollando la division de polinomios,

1 1 3 1 3

fx)= 2 = -
T2x+1 2 2(2x+1) 2 4x+2

Para el calculo de las primitivas necesitamos desarrollar la integral indefinida

X1 1 3 13
I/f(x}dx=f2x+1dx=fde—I[4x+2dx=Ex— ZIn@x+1)+ C.

La primitiva que pasa por el origen de coordenadas debe de cumplir que F(0) = 0, es decir

FO)= 5~ 2IN@2x0+1)+C=0=0-2In(1)+C=0=C=0

B =

La primitiva buscada es F(x) = 3x — 3— In{2x + 1).

(b) Para calcular el area encerrada entre ambas curvas lo primero sera encontrar los puntos de corte

entre ambas curvas, o lo que es lo mismo resolver la ecuacién

2 3

x?=x? equivalentemente x® — x* =0 = x*(1 — x) = 0.

Dado que la ecuacion esta igualada a 0, podemos ver que las soluciones seran x =0y x = 1.

Ahora ya podemos obtener el rea pedida como una integral definida con esos extremos de integracién.
Salo falta comprobar la posicion relativa de ambas curvas en ese intervalo, pero como son potencias
x2 y x® de valores entre 0y 1, claramente x3 < x2.

Asi pues el area pedida sera

1 1 14" 1
A=/xa—x3dx=—x3——x‘* =
Jo 3 4" |, 3
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Problema 4. Opcion A:

Pregunta 4. Opcion A Dado el plano = =2x+ 2y +z = 5:

{a) (0.75 puntos) Encuentra la ecuacitn de un plano paralelo a = cuya distancia al origen sea 2. ; Existe
mas de un plano que cumpla estas condiciones?

{b) {1 punto) Calcula el punto P del plano = que esta mas praximo al origen O.

{c)(0.75 puntos) Calcula el area del paralelogramo formado por los segmentos OF y OQ donde

Q(3,3,3).

Solucion:

(a) Al ser un plano paralelo a = tiene el mismo vector normal A, = (2,2.1) por lo gque el plano buscado

esdelaforman = 2x+ 2y +z + D = 0. Como la distancia al origen es 2 tenemos:

d{o,ﬁ)=‘%=3—é|ol=1

Por tanto, tendriamos como posibles soluciones n' = 2x+2y+z=1yn =2x+2y+z=—1.

(b) El punto del plano mas cercano al origen es la proyeccion de este sobre el plano =. Esta proyeccion
estara sobre la recta perpendicular al plano = que pasa por el origen. Esta recta tiene como vector
director el vector normal al plano f; = (2,2,1), asi que la recta sera r = g = % = 7. Resolviendo el
sistema formado por las ecuaciones de la recta y el plano obtendremos la interseccién de ambos que

serd la proyeccion buscada.

2% +2y+2=5
10 10 5 -
X—y=0 *\M(ﬁ’ﬁ’ﬁ) es la proyeccion buscada.
¥x—22=4

(c) Tenemos que OP = (lg':-’, 19‘1, g} y OQ = (3. 3, 3). Por tanto, para calcular el area buscada utilizaremos

el producto vectorial.

i k .
5. 54 [/5\% [/5\? 52
— ({10 10 5 = |12 — = — — = = £,
Area = 5 5 3 "SHE‘FH V(E) +(3) 3 2.357
3 3 3
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Problema 4. Opcion B:

Pregunta 4. Opcion B Para estudiar la cobertura de comunicaciones en una zona montafiosa se utilizan

tres antenas situadas en los puntos A(1,2,1), B(3,0,2), C(2,3,3) que determinan el plano del terreno

en dicha zona. Un dron de mantenimiento se desplaza siguiendo |a trayectoria rectilinea,

r: [:)(1}",2}={u,1,4:]+!|:1,‘||_‘|}’ <R

(a) (1 punte) Calcula la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, By C.

(b) (0.75 puntos) Estudia |a posicion relativa de la trayectoria del dron respecto del plane determinado

por las tres antenas. En caso de que se corten, calcula el punto de corte.

(€) (0.75 puntos) Calcula la distancia minima entre la trayectaoria del dron y el punto A.

Solucion:

(a) Calculamos dos vectores del plano:
AB=B-A=(3-1,0-2,2-1)=(2,-2,1), AC=C-A=(2-1,3-2,3-1)=(1,1,2)
Por tanto, un vector normal al plano es el producto vectorial:
i j k
Ai=ABxAC=|2 _2 1|=(-5,-3.4)
11 2
Asli, la ecuacién del plano que pasa por A{1,2,1) es

—5(x—-1)-3(y—-2)+4(z—-1)=0=7=-5x—-3y+4z+7 =0.

{b) Tenemos que estudiar la posicién relativa entre la recta y el plano. Larecta esr : (X, y.2) =
{0,1,4) +1(1,1,—1) y su vector director es ¥ = (1,1, —1). El vector normal del plano es i, = (-5, -3, 4).

Calculamos el producto escalar y tenemos que
A-v=-5(1)—3{(1)+4(—-1)=-1250

Por tanto, la recta corta al plano en un punto. Para calcular el punto de corte podemos por ejemplo

sustituir la recta en la ecuacién del plano:

x=t y=1+t, z=d—t = —51-3(1+1)+4(4—1)+7 =0 = —5(-3-31+16—4i+7 =0 = 2012t =0 = { =

il

Por tanto, el punto de interseccion es
P 587
3'3'3
(c) Se trata de calcular |a distancia de un punto a una recta. Tomamos un punto de la recta Py(0, 1,4).

El vector director de la recta es ¥, = (1,1, —1). Calculamos el vector AP,
APy =Pp—A=(0-1,1-2,4-1)=(-1,-1.3)

La distancia entre un punto y una recta en el espacio viene dada por

= v f_oy2 2 2
d(A, r) = AP X VI _ "’w—@ﬂ.ﬁss

v 124124 (—12 3
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Problema 5. Opcion A:

Pregunta 5. Opcidon A Una jugadora de tenis de mesa comienza los partidos restando en el 75% de las
ocasiones. Cuando comienza restando, la jugadora vence el 80 % de los partidos. Sin embargo, cuan-

do comienza sacando, ese porcentaje se reduce hasta el 65% de victorias.

{a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora gane un partido si no sabemos si ha

comenzado restando o no.

{b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora haya empezado restando en un partido

sabiendo gue ha ganado.

Solucion:

Solucion: Llamemos R al suceso “el jugador comienza el partido restando” y V al suceso “el jugador

gana el partido”. Entonces, tenemos como datos del problema:
P(R)=0.75, P(V/R)=0.8, P(V/R)=0.65
(a) P(V) = P(V/R)P(R) + P(V/R)P(R) = 0.8 - 0.75 + 0.65 - 0.25 = 0.7625.

P(V/RIP(R) 0.8-0.75

(B) P(R/V) = PV) ~ 0.7625

= 0.7869.

Matematicas II. Curso 2026. Autores: Sergio Manso Bravo y Universidad de Oviedo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

P
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5. Opcion B:

Pregunta 5. Opcion B Los niveles de acido (rico en sangre de una poblacién de hombres adultos siguen

una distribucién normal de media 5.5 mg/dl y desviacién tipica de 0.9 mg/dl.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un hombre adulto de la poblacion tenga unos niveles

de acido Urico entre 4.3 mg/dl y 6.1 mg/dl.

(b) (1.25 puntos) Calcula el nivel de dcido Orico en sangre que solo superan el 1.5% de los hombres

adultos de la poblacion.

Solucion:

Solucion: Llamamos X ="nivel de acido urico en sangre de un hombre adulto en mg/dl”. La variable X
sigue una distibucion N(5.2,0.9).

43-52 X-52 61-52

{a}P{4.3-:_:Xc_:B.‘I)=P( 5 <o <o

):P{—‘I cZ<1)=2-PZ<1)-1=
=2-0.8413 — 1 = 0.6828.

X-52 - a—35.2
08 — 08

B)P(X > a) = 0015 — P( ) - 0015 = 1 - P(Z-:_: a;;"z) - 0.015 =

5

) _ 0.985 = 3;9‘2 _2147=a=0.9 217+5.2=7.153.

a—52
= P(Eg 5
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