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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 
 

CURSO: 2026 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Instrucciones: 
a) Duración: 1 hora y 30 minutos 
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del examen y nunca en los folios que 
contienen los enunciados. 
c) Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios obligatorios y una parte con dos bloques 
con dos ejercicios optativos cada uno. 
d) Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de los dos bloques con optatividad. 
En caso de responder a dos ejercicios de un bloque optativo, sólo se corregirá el que aparezca físicamente en primer lugar. 
e) Cada ejercicio tiene un valor máximo de 2,5 puntos. En la puntuación máxima de cada ejercicio están contemplados 0,25 
puntos para valorar la expresión correcta de los procesos y métodos utilizados. 
f) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, ni gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir 
datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtención de resultados deben estar suficientemente justificados. 
g) Se proporciona la tabla de la normal. Se permite el uso de regla 

 

PARTE OBLIGATORIA 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Una ventana tiene forma de rectángulo y esta coronada por un semicírculo. 

Sabiendo que el perímetro de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la 
ventana que permitan la mayor entrada de luz. 

 

EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera los puntos 𝑨𝑨(𝟏𝟏,𝟐𝟐,𝟎𝟎),𝑩𝑩(𝟐𝟐,𝒎𝒎,𝟏𝟏),𝑪𝑪(𝟑𝟑,𝟒𝟒,𝟐𝟐) 𝒚𝒚 𝑫𝑫(𝟏𝟏,−𝟏𝟏,𝒎𝒎). 

a) Halla los valores de 𝒎𝒎 para los cuales los puntos anteriores son coplanarios. 

b) Para 𝒎𝒎 = 𝟏𝟏, calcula el área del triángulo de vértices 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪 y el volumen del tetraedro de 
vértices 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪,𝑫𝑫. 

 

PARTE OPTATIVA 

EJERCICIO 3.1: 

Considera el sistema: 

�
𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝒚𝒚 = 𝒂𝒂𝟐𝟐

(𝟏𝟏 − 𝒂𝒂)𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎
𝟒𝟒𝟒𝟒 + (𝟑𝟑 − 𝒂𝒂)𝒛𝒛 = 𝒂𝒂 − 𝟓𝟓

 

a) Discútelo según los valores de 𝒂𝒂. 

b) Para 𝒂𝒂 =  𝟎𝟎 resuelve el sistema, si es posible 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
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EJERCICIO 3.2: 

 Considera la matriz 𝑨𝑨 = �
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝜶𝜶

� que cumple |𝑨𝑨| = −𝟐𝟐.  

a) Calcula �
−𝟑𝟑 −𝟒𝟒 −𝜶𝜶
𝜶𝜶 − 𝟐𝟐 𝜷𝜷 − 𝜶𝜶 𝟏𝟏 − 𝜷𝜷
𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝟒𝟒𝟒𝟒

� 

b) Calcula �𝑨𝑨−𝟏𝟏(𝑨𝑨𝒕𝒕)𝟐𝟐𝑨𝑨� 

 

Ejercicio 4.1:  

Dada la función 𝒇𝒇: ℝ → ℝ definida por 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟖𝟖𝒆𝒆𝒙𝒙−𝟒𝟒𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏+𝒆𝒆𝒙𝒙
, halla la primitiva de 𝒇𝒇 cuya gráfica tiene por 

tangente a la recta 𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝟐𝟐) en el punto de abscisa 𝒙𝒙 =  𝟎𝟎. (Sugerencia: puedes hacer el 
cambio 𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒕𝒕). 

 

Ejercicio 4.2: 

Disponemos de dos bolsas con monedas de oro y monedas de plata. En la primera hay 2 monedas de 
oro y 3 monedas de plata. En la segunda hay 6 monedas de oro y 3 de plata. Sin mirar, extraemos una 
moneda al azar de la primera bolsa y la depositamos en la segunda bolsa. Luego extraemos una 
moneda de la segunda bolsa. 

a) Calcula la probabilidad de que la segunda moneda sea de oro, sabiendo que la moneda que se 
extrajo de la primera bolsa era de plata. 

Calcula la probabilidad de que la moneda que se extrajo de la primera bolsa fuera de plata, sabiendo 
que la segunda moneda es de oro. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Una ventana tiene forma de rectángulo y está coronada por un semicírculo. Sabiendo 
que el perímetro de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la ventana que 
permitan la mayor entrada de luz.  

Solución: 

Antes de empezar definamos las variables que vamos a utilizar: 

• 𝒙𝒙: La base del rectángulo. 

• 𝒚𝒚: Altura del rectángulo. 

• 𝒓𝒓: Radio del semicírculo superior, teniendo en cuenta que como 𝒙𝒙 es base del rectángulo, 
también es diámetro del semicírculo superior, por lo tanto 𝒓𝒓 = 𝒙𝒙

𝟐𝟐
 

El perímetro queda:  

𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 +
𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐

= 𝟖𝟖 → 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝒙𝒙
𝟐𝟐

= 𝟖𝟖 → 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟖𝟖 − 𝒙𝒙 −
𝝅𝝅
𝟐𝟐
𝒙𝒙 → 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟖𝟖 − �𝟏𝟏 +

𝝅𝝅
𝟐𝟐
�𝒙𝒙 

→ 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟖𝟖 − �
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟐𝟐

�𝒙𝒙 → 𝒚𝒚 = 𝟒𝟒 − �
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙 

La función a optimizar es la función Área: 𝑨𝑨(𝒙𝒙,𝒚𝒚) = 𝒙𝒙𝒙𝒙 + 𝝅𝝅𝒓𝒓𝟐𝟐

𝟐𝟐
, sustituyendo la igualdad anterior y el 

valor der radio, la función queda: 

𝑨𝑨(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙 ∙ �𝟒𝟒 − �
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙� +
𝝅𝝅�𝒙𝒙𝟐𝟐�

𝟐𝟐

𝟐𝟐
= 𝟒𝟒𝟒𝟒 − �

𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙𝟐𝟐 +
𝝅𝝅
𝟖𝟖
𝒙𝒙𝟐𝟐 → 𝟒𝟒𝟒𝟒 + �

𝝅𝝅
𝟖𝟖
−
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙𝟐𝟐 

𝑨𝑨′(𝒙𝒙) = 𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 �
𝝅𝝅
𝟖𝟖
−
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙 = 𝟒𝟒 + �
𝝅𝝅
𝟒𝟒
−
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟐𝟐

�𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 → 𝟒𝟒 = −�
𝝅𝝅
𝟒𝟒
−
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟐𝟐

�𝒙𝒙 → 

𝟒𝟒 = −�
𝝅𝝅
𝟒𝟒
−
𝟒𝟒 + 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟒𝟒

�𝒙𝒙 → 𝟒𝟒 = −�
𝝅𝝅 − 𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟒𝟒
�𝒙𝒙 → 𝟒𝟒 = −�

−𝟒𝟒 − 𝝅𝝅
𝟒𝟒

�𝒙𝒙 → 𝟒𝟒 =
𝟒𝟒 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

𝒙𝒙 → 

𝒙𝒙 =
𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟒𝟒 + 𝝅𝝅
 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

Comprobamos que es máximo con: 

𝑨𝑨′′(𝒙𝒙) =
𝝅𝝅
𝟒𝟒
−
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟐𝟐

=
𝝅𝝅 − 𝟒𝟒 − 𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟒𝟒
=
−𝟒𝟒− 𝝅𝝅

𝟒𝟒
→ 𝑨𝑨′′ �

𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟒𝟒 + 𝝅𝝅

� < 𝟎𝟎 

𝒚𝒚 = 𝟒𝟒 − �
𝟐𝟐 + 𝝅𝝅
𝟒𝟒

� ∙
𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟒𝟒 + 𝝅𝝅
= 𝟒𝟒 −

𝟒𝟒(𝟐𝟐 + 𝝅𝝅)
𝟒𝟒 + 𝝅𝝅

=
𝟏𝟏𝟏𝟏 + 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟖𝟖 − 𝟒𝟒𝟒𝟒

𝟒𝟒 + 𝝅𝝅
=

𝟖𝟖
𝟒𝟒 + 𝝅𝝅

 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 

 

Por lo tanto, las dimensiones que hacen máxima la entrada de luz son  

𝒙𝒙 =
𝟏𝟏𝟏𝟏

𝟒𝟒 + 𝝅𝝅  𝒎𝒎. 𝒆𝒆 𝒚𝒚 =
𝟖𝟖

𝟒𝟒 + 𝝅𝝅𝒎𝒎. 
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EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera los puntos 𝑨𝑨(𝟏𝟏,𝟐𝟐,𝟎𝟎),𝑩𝑩(𝟐𝟐,𝒎𝒎,𝟏𝟏),𝑪𝑪(𝟑𝟑,𝟒𝟒,𝟐𝟐) 𝒚𝒚 𝑫𝑫(𝟏𝟏,−𝟏𝟏,𝒎𝒎). 

a) Halla los valores de 𝒎𝒎 para los cuales los puntos anteriores son coplanarios. 

b) Para 𝒎𝒎 = 𝟏𝟏, calcula el área del triángulo de vértices 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪 y el volumen del tetraedro de 
vértices 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪,𝑫𝑫. 

Solución: 

a) Calculamos 3 vectores 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (1,𝑚𝑚 − 2,1); 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (2,2,2) 𝑦𝑦 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (0,−3,𝑚𝑚) 

Si 𝐴𝐴,𝐵𝐵,𝐶𝐶 𝑦𝑦 𝐷𝐷 son coplanarios →  �𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � = 0 → �𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � = �
1 𝑚𝑚− 2 1
2 2 2
0 −3 𝑚𝑚

� = 0 → 

→ 2𝑚𝑚 − 6 + 6 − 2𝑚𝑚(𝑚𝑚− 2) = 0 → 2𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚2 + 4𝑚𝑚 = 0 → −2𝑚𝑚2 + 6𝑚𝑚 = 0 → �𝑚𝑚 = 0
𝑚𝑚 = 3 

 

Por lo tanto, para 𝒎𝒎 = 𝟎𝟎 𝒚𝒚 𝒎𝒎 = 𝟑𝟑, los puntos 𝑨𝑨,𝑩𝑩,𝑪𝑪 𝒚𝒚 𝑫𝑫 son coplanarios 
 

b) Para 𝑚𝑚 = 1 los vectores quedan de la siguiente forma: 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (1,−1,1); 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (2,2,2) 𝑦𝑦 
𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (0,−3,1) 

• El área del triángulo: 

𝐴𝐴 =
1
2
�𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ × 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ × 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = �
𝑖𝑖 𝑗𝑗 𝑘𝑘
1 −1 1
2 2 2

� = −2𝑖𝑖 + 2𝑗𝑗 + 2𝑘𝑘 + 2𝑘𝑘 − 2𝑖𝑖 − 2𝑗𝑗 = (−4, 0, 4) → 

�𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ × 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � = �(−4)2 + 02 + 42 = 4√2 

Por lo tanto el área es: 

𝐴𝐴 =
1
2
�𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ × 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � =

1
2

4√2 = 2√2𝑢𝑢𝑢𝑢2 

• El volumen del tetraedro: 

𝑉𝑉 =
1
6
�𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ � =

1
6

(−2 ∙ 12 + 6 ∙ 1) =
4
6

=
2
3
𝑢𝑢𝑢𝑢3 
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EJERCICIO 3.1: 

Considera el sistema: 

�
𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝒚𝒚 = 𝒂𝒂𝟐𝟐

(𝟏𝟏 − 𝒂𝒂)𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎
𝟒𝟒𝟒𝟒 + (𝟑𝟑 − 𝒂𝒂)𝒛𝒛 = 𝒂𝒂 − 𝟓𝟓

 

a) Discútelo según los valores de 𝒂𝒂. 

b) Para 𝒂𝒂 =  𝟎𝟎 resuelve el sistema, si es posible 

Solución: 

a) Escribimos la matriz de coeficientes 𝑨𝑨 = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟏𝟏 − 𝒂𝒂 𝟐𝟐
𝟎𝟎 𝟒𝟒 𝟑𝟑 − 𝒂𝒂

� y la ampliada  

𝑨𝑨∗ = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝒂𝒂𝟐𝟐
𝟎𝟎 𝟏𝟏 − 𝒂𝒂 𝟐𝟐 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟒𝟒 𝟑𝟑 − 𝒂𝒂 𝒂𝒂 − 𝟓𝟓

� 

Estudiamos el rango de A: 

|𝑨𝑨| = 𝟑𝟑(𝟏𝟏 − 𝒂𝒂)(𝟑𝟑 − 𝒂𝒂) − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟑𝟑(𝟑𝟑 − 𝒂𝒂 − 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒂𝒂𝟐𝟐) − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝒂𝒂𝟐𝟐 − 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟑𝟑 − 𝟖𝟖 = 

𝒂𝒂𝟐𝟐 − 𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟓𝟓 = 𝟎𝟎 → � 𝒂𝒂 = 𝟓𝟓
𝒂𝒂 = −𝟏𝟏 

• Para 𝒂𝒂 ≠ 𝟓𝟓 𝒚𝒚 𝒂𝒂 ≠ −𝟏𝟏, |𝑨𝑨| = 𝟎𝟎 → 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨) = 𝟑𝟑 = 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨∗) = 𝒏𝒏. 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊ó𝒈𝒈. 

Sistema Compatible Determinado (tiene una única solución) 

•  Para 𝒂𝒂 = 𝟓𝟓: 

Estudiamos el rango de A: 

𝑨𝑨 = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 −𝟒𝟒 𝟐𝟐
𝟎𝟎 𝟒𝟒 −𝟐𝟐

� → �
|𝟑𝟑| ≠ 𝟎𝟎

�𝟑𝟑 −𝟏𝟏
𝟎𝟎 −𝟒𝟒� ≠ 𝟎𝟎 → 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨) = 𝟐𝟐 

Estudiamos el rango de 𝑨𝑨∗: 

𝑨𝑨∗ = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟎𝟎 −𝟒𝟒 𝟐𝟐 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟒𝟒 −𝟐𝟐 𝟎𝟎

� 

�
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟎𝟎 −𝟒𝟒 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟒𝟒 𝟎𝟎

� = 𝟎𝟎 (𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝟐𝟐 𝒚𝒚 𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅) 

𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨) = 𝟐𝟐 = 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨∗) < 𝒏𝒏. 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊ó𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 

Sistema Compatible Indeterminado (tiene infinitas soluciones) 

• Para 𝒂𝒂 = −𝟏𝟏: 

Estudiamos el rango de A: 

𝑨𝑨 = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟐𝟐 𝟐𝟐
𝟎𝟎 𝟒𝟒 𝟒𝟒

�  → �
|𝟑𝟑| ≠ 𝟎𝟎

�𝟑𝟑 −𝟏𝟏
𝟎𝟎 𝟐𝟐 � ≠ 𝟎𝟎 → 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨) = 𝟐𝟐 
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Estudiamos el rango de 𝑨𝑨∗: 

𝑨𝑨∗ = �
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟎𝟎 𝟐𝟐 𝟐𝟐 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟒𝟒 𝟒𝟒 −𝟔𝟔

� 

�
𝟑𝟑 −𝟏𝟏 𝟏𝟏
𝟎𝟎 𝟐𝟐 𝟎𝟎
𝟎𝟎 𝟒𝟒 −𝟔𝟔

� = −𝟑𝟑𝟑𝟑 ≠ 𝟎𝟎 

𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨) = 𝟐𝟐 ≠ 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 (𝑨𝑨∗) = 𝟑𝟑 

Sistema Incompatible (No tiene solución) 

b) Resolvemos para 𝒂𝒂 = 𝟎𝟎: 

�
𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝒚𝒚 = 𝟎𝟎
𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎

𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 = −𝟓𝟓
→ 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬ó𝒏𝒏 𝟏𝟏:𝒚𝒚 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 

 

Resolvemos para la 2ª y 3ª ecuación por reducción: 

�
(𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎) ∙ (−𝟒𝟒)
𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 = −𝟓𝟓 → �

−𝟒𝟒𝟒𝟒 − 𝟖𝟖𝟖𝟖 = 𝟎𝟎
𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟑𝟑𝟑𝟑 = −𝟓𝟓 → −𝟓𝟓𝟓𝟓 = −𝟓𝟓 → 𝒛𝒛 = 𝟏𝟏 

Del a 2ª ecuación tenemos: 

𝒚𝒚 + 𝟐𝟐 ∙ 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 → 𝒚𝒚 = −𝟐𝟐 

Y finalmente de la 1ª ecuación: 

−𝟐𝟐 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 → 𝒙𝒙 = −
𝟐𝟐
𝟑𝟑

 

 

Por lo tanto la solución del Sistema Compatible Determinado es: 

(𝒙𝒙,𝒚𝒚,𝒛𝒛) = (−𝟐𝟐𝟑𝟑 ,−𝟐𝟐,𝟏𝟏) 
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EJERCICIO 3.2: 

Considera la matriz 𝑨𝑨 = �
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝜶𝜶

� que cumple |𝑨𝑨| = −𝟐𝟐.  

a) Calcula �
−𝟑𝟑 −𝟒𝟒 −𝜶𝜶
𝜶𝜶 − 𝟐𝟐 𝜷𝜷 − 𝜶𝜶 𝟏𝟏 − 𝜷𝜷
𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝟒𝟒𝟒𝟒

� 

b) Calcula �𝑨𝑨−𝟏𝟏(𝑨𝑨𝒕𝒕)𝟐𝟐𝑨𝑨� 

Solución: 

a) �
−𝟑𝟑 −𝟒𝟒 −𝜶𝜶
𝜶𝜶 − 𝟐𝟐 𝜷𝜷 − 𝜶𝜶 𝟏𝟏 − 𝜷𝜷
𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝟒𝟒𝟒𝟒

� = �
−𝟑𝟑 −𝟒𝟒 −𝜶𝜶
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝟒𝟒𝟒𝟒

� − �
−𝟑𝟑 −𝟒𝟒 −𝜶𝜶
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷
𝟖𝟖 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝟒𝟒𝟒𝟒

� = (−𝟏𝟏) ∙ 𝟒𝟒 �
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝜶𝜶
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷

� − 𝟎𝟎 = 

= −𝟒𝟒 ∙ (−𝟏𝟏) �
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝜶𝜶
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷

� = 𝟒𝟒 ∙ (−𝟏𝟏) �
𝜶𝜶 𝜷𝜷 𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝜶𝜶 𝜷𝜷
𝟑𝟑 𝟒𝟒 𝜶𝜶

� = −𝟒𝟒 ∙ (−𝟐𝟐) = 𝟖𝟖 

 

b) �𝑨𝑨−𝟏𝟏(𝑨𝑨𝒕𝒕)𝟐𝟐𝑨𝑨� = �𝑨𝑨−𝟏𝟏� ∙ �(𝑨𝑨𝒕𝒕)𝟐𝟐� ∙ |𝑨𝑨| = 𝟏𝟏
|𝑨𝑨| ∙ |𝑨𝑨𝒕𝒕|𝟐𝟐 ∙ |𝑨𝑨| = |𝑨𝑨|𝟐𝟐 = (−𝟐𝟐)𝟐𝟐 = 𝟒𝟒 
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Problema 4.1: 

Dada la función 𝒇𝒇: ℝ → ℝ definida por 𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟖𝟖𝒆𝒆𝒙𝒙−𝟒𝟒𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏+𝒆𝒆𝒙𝒙
, halla la primitiva de 𝒇𝒇 cuya gráfica tiene por 

tangente a la recta 𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝟐𝟐) en el punto de abscisa 𝒙𝒙 =  𝟎𝟎. (Sugerencia: puedes hacer el 
cambio 𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒕𝒕). 

Solución: 

𝑭𝑭(𝒙𝒙) = �𝒇𝒇(𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒅𝒅 =�
𝟖𝟖𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝒆𝒆𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟏𝟏 + 𝒆𝒆𝒙𝒙
𝒅𝒅𝒅𝒅 = �

(𝟖𝟖 − 𝟒𝟒𝒆𝒆𝒙𝒙)𝒆𝒆𝒙𝒙

𝟏𝟏 + 𝒆𝒆𝒙𝒙
𝒅𝒅𝒅𝒅 = � 𝒆𝒆𝒙𝒙 = 𝒕𝒕

𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒅𝒅𝒅𝒅 =�
𝟖𝟖 − 𝟒𝟒𝟒𝟒
𝟏𝟏 + 𝒕𝒕

𝒅𝒅𝒅𝒅 = 

= −𝟒𝟒�
𝒕𝒕 − 𝟐𝟐
𝟏𝟏 + 𝒕𝒕

𝒅𝒅𝒅𝒅 = −𝟒𝟒�
𝒕𝒕 + 𝟏𝟏 − 𝟑𝟑
𝒕𝒕 + 𝟏𝟏

𝒅𝒅𝒅𝒅 = − 𝟒𝟒��𝟏𝟏 −
𝟑𝟑

𝒕𝒕 + 𝟏𝟏
�𝒅𝒅𝒅𝒅 = −𝟒𝟒(𝒕𝒕 − 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑|𝒕𝒕 + 𝟏𝟏|) = 

= −𝟒𝟒(𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝒆𝒆𝒙𝒙 + 𝟏𝟏)) + 𝑪𝑪 = 𝑭𝑭(𝒙𝒙) 

Como el punto de tangencia cumple que: 𝑭𝑭(𝟎𝟎) = 𝒚𝒚(𝟎𝟎) 

𝒚𝒚(𝟎𝟎) = 𝟐𝟐 ∙ 𝟎𝟎 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟐𝟐) = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟐𝟐) 

𝐹𝐹(0) = −4(𝑒𝑒0 − 3 ln(𝑒𝑒0 + 1)) + 𝐶𝐶 = −4(1 − 3 ln(2)) = −4 + 12 ln(2)) + 

 

Por lo tanto: 

−𝟒𝟒 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟐𝟐) + 𝑪𝑪 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝟐𝟐) → 𝑪𝑪 = 𝟒𝟒 

Finalmente, la primitiva que buscamos será: 

𝑭𝑭(𝒙𝒙) = −𝟒𝟒(𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 𝒍𝒍𝒍𝒍(𝒆𝒆𝒙𝒙 + 𝟏𝟏)) + 𝟒𝟒 
 

 

  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


13 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Fernando Merchán y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 13 

Problema 4.2: 

Disponemos de dos bolsas con monedas de oro y monedas de plata. En la primera hay 2 monedas de 
oro y 3 monedas de plata. En la segunda hay 6 monedas de oro y 3 de plata. Sin mirar, extraemos una 
moneda al azar de la primera bolsa y la depositamos en la segunda bolsa. Luego extraemos una moneda 
de la segunda bolsa. 

a) Calcula la probabilidad de que la segunda moneda sea de oro, sabiendo que la moneda que se 
extrajo de la primera bolsa era de plata. 

Calcula la probabilidad de que la moneda que se extrajo de la primera bolsa fuera de plata, sabiendo 
que la segunda moneda es de oro. 

Solución: Planteamos el diagrama de árbol: 

 

 

 

 

 

 

 

a) 𝑷𝑷(𝑨𝑨𝟐𝟐/𝑷𝑷𝟏𝟏) = 𝟒𝟒
𝟏𝟏𝟏𝟏

= 𝟐𝟐
𝟓𝟓
 

b) 𝑷𝑷(𝑷𝑷𝟏𝟏𝑨𝑨𝟐𝟐) = 𝑷𝑷(𝑷𝑷𝟏𝟏∩𝑨𝑨𝟐𝟐)
𝑷𝑷(𝑨𝑨𝟐𝟐) =

𝟑𝟑
𝟓𝟓∙
𝟒𝟒
𝟓𝟓

𝟑𝟑
𝟓𝟓∙
𝟐𝟐
𝟓𝟓+

𝟐𝟐
𝟓𝟓∙
𝟕𝟕
𝟏𝟏𝟏𝟏

= 𝟔𝟔
𝟏𝟏𝟏𝟏
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 
 

CURSO: 2026 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3.1: 
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Problema 3.2: 

 
Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3.1: 

 
Solución: 
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Problema 3.2: 

 
Solución: 
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Problema 4.1: 

 
Solución: 
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Problema 4.2: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (PAU)  

CURSO: 2026 
EJERCICIO DE MATEMÁTICAS II 

TIEMPO DISPONIBLE:   1 horas y 30 minutos. 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO (véanse las distintas partes del examen) 
Problema 1: 

En un ecosistema interactúan tres especies que llamaremos A, B y C. La población de cada especie en el mes k viene dada 
por ak, bk y ck, respectivamente. La evolución de sus poblaciones puede modelizarse mediante la relación existente entre las 
poblaciones en un mes k +  1 y en el mes anterior, k: 

� 
ak+1

bk+1

ck+1

 � = M � 
ak

bk

ck

 � con  M = � 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 � 

a) (0,5 puntos) Si en el instante inicial (k = 0) hay 100 ejemplares de la especie A, 124 de la especie B y 234 de la especie C, 
¿cuántos ejemplares hay de cada especie dos meses después? 

b) (0,5 puntos) Razona (sin calcular Mk) que se cumple la siguiente relación 

� 
ak

bk

ck

 � =   Mk � 
a0

b0

c0

 � 

donde r a0, b0 y c0, son el número de ejemplares de cada especie en el instante inicial. 

c) (1 punto) Calcula Mk con k ∈  N. ¿Qué ocurrirá con el número de ejemplares de cada una de las especies con el paso del 
tiempo? 

Problema 2: 

Sea f(x) una función continua definida en [0,∞) tal que  

f´(x) = e√x

√x
     ∀x > 0     y      f(1) = 2e − 2 

a) (1 punto) Calcula f(x) y lim
x→0+

f(x) 

b) (1 punto) halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. Justifica que 

f(x) ≥ 0 ,∀x ≥ 0 

Problema 3: 

Sean π ≡ x − 2y + 4z + 1 = 0   y  πd ≡ 2x − 3y + 6z = d,   con d ∈ ℝ 

a) (1 punto) ¿Hay algún valor de d ∈ ℝ para el cual los planos  π  y   πdno  se corten? 

b) (1 punto) Calcula para d = −2,  los puntos de corte de π  y    πd 

Problema 4: 

Elige entre 4.1 y 4.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 

Problema 4.1 

 Para una prueba de Bachillerato se ha preparado un cuestionario tipo test de 4 preguntas con 5 respuestas posibles a cada 
pregunta. Cada pregunta correctamente respondida suma 2,5 puntos. Por cada respuesta incorrecta se restan 0,625 puntos. 
Si no se contesta a la pregunta, se puntúa con 0. 
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a) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de sacar sobresaliente (nota mayor o igual a 9) contestando las cuatro preguntas 
aleatoriamente? 

b) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de suspender (nota menor que 5) contestando las cuatro preguntas aleatoriamente? 

Problema 4.2 

 En un hospital se realizan dos técnicas diferentes de intervención para una misma lesión. Se muestra en la siguiente tabla el 
número de intervenciones realizadas en los últimos años clasificadas por tipo de técnica y gravedad de la lesión antes de la 
intervención: 

 Nº intervenciones 

 Técnica 1 Técnica 2 

Graves 44 140 

Leves 136 40 

En la tabla siguiente se muestra el número de intervenciones que fueron efectivas ante la lesión: 

 Nº intervenciones efectivas 

 Técnica 1 Técnica 2 

Graves 30 102 

Leves 120 36 

a) (0,5 puntos) Se elige al azar el expediente de una intervención realizada en el hospital para esta lesión. Sabiendo que la 
intervención ha sido efectiva, ¿cuál de las dos técnicas es más probable que se haya usado? 

b) (1 punto) Con los datos anteriores, un cirujano del hospital quiere elegir la técnica que le proporcione mayor probabilidad 
de éxito. ¿Qué técnica elegirá para una lesión leve?, ¿y para una lesión grave? 

c) (0,5 puntos) El protocolo del hospital cuando se desconoce la gravedad de la lesión es aplicar la técnica 1. Justifica por qué 
este protocolo no es el más adecuado. 

 

Problema 5: 

Elige entre 5.1 y 5.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 

Problema 5.1  

(2 puntos) En un archivo de la universidad se están digitalizando los expedientes allí almacenados. la universidad dispone de 
70 archiveros que pueden realizar el trabajo y de un número limitado de equipos informáticos. Inicialmente se crea un 
equipo de trabajo con 50 archiveros. Se ha observado que cada uno de los integrantes de ese equipo digitaliza 80 
expedientes mensualmente y que por cada archivero más que se añada al equipo, se reduce en uno los expedientes que 
digitaliza cada archivero al mes. 

Determina el número de archiveros que deben formar el equipo para que el número de expedientes digitalizados al mes sea 
máximo. 

Problema 5.2  

(2 puntos) Calcula lim
𝑥𝑥⟶0

𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠−𝑒𝑒𝑥𝑥

1−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

En un ecosistema interactúan tres especies que llamaremos A, B y C. La población de cada especie en el 
mes 𝑘𝑘 viene dada por 𝑎𝑎𝑘𝑘, 𝑏𝑏𝑘𝑘 𝑦𝑦 𝑐𝑐𝑘𝑘, respectivamente. La evolución de sus poblaciones puede modelizarse 
mediante la relación existente entre las poblaciones en un mes 𝑘𝑘 +  1 y en el mes anterior, 𝑘𝑘: 

� 
𝑎𝑎𝑘𝑘+1
𝑏𝑏𝑘𝑘+1
𝑐𝑐𝑘𝑘+1

 � = 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎𝑘𝑘
𝑏𝑏𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑘𝑘

 � con  𝑀𝑀 = � 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 � 

a) (0,5 puntos) Si en el instante inicial (k = 0) hay 100 ejemplares de la especie A, 124 de la especie B y 
234 de la especie C, ¿cuántos ejemplares hay de cada especie dos meses después? 

b) (0,5 puntos) Razona (sin calcular 𝑀𝑀𝑘𝑘) que se cumple la siguiente relación 

� 
𝑎𝑎𝑘𝑘
𝑏𝑏𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑘𝑘

 � =   𝑀𝑀𝑘𝑘 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � 

donde  𝑎𝑎0, 𝑏𝑏0 𝑦𝑦 𝑐𝑐0, son el número de ejemplares de cada especie en el instante inicial. 

c) (1 punto) Calcula 𝑀𝑀𝑘𝑘  con 𝑘𝑘 ∈  𝑁𝑁. ¿Qué ocurrirá con el número de ejemplares de cada una de las 
especies con el paso del tiempo? 

Solución: 

a) Para  𝑘𝑘 + 1 = 2 : � 
𝑎𝑎2
𝑏𝑏2
𝑐𝑐2

 � = 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎1
𝑏𝑏1
𝑐𝑐1

 � = 𝑀𝑀 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = 𝑀𝑀2 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � 

𝑀𝑀2 = 𝑀𝑀 .𝑀𝑀 = � 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 �  .� 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 � = � 
1 0 0
2 1 0
2 0 1

 �                � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = � 
100
124
234

 � 

Luego: 

� 
𝑎𝑎2
𝑏𝑏2
𝑐𝑐2

 � = 𝑀𝑀2 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = � 
1 0 0
2 1 0
2 0 1

 �  .� 
100
124
234

 � =  � 
100
324
434

 � 

Dos meses después habrá 100 ejemplares de la especie A, 324 de la especie B y 434 de 
la especie C 

 

b) Razonamos por inducción sobre 𝑘𝑘 

Para 𝑘𝑘 = 0    � 
𝑎𝑎1
𝑏𝑏1
𝑐𝑐1

 � =  𝑀𝑀� 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 �         Para 𝑘𝑘 = 1   � 
𝑎𝑎2
𝑏𝑏2
𝑐𝑐2

 � = 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎1
𝑏𝑏1
𝑐𝑐1

 � = 𝑀𝑀 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = 𝑀𝑀2 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � 

Suponemos el resultado cierto para 𝑘𝑘 = 𝑛𝑛 − 1       � 
𝑎𝑎𝑛𝑛
𝑏𝑏𝑛𝑛
𝑐𝑐𝑛𝑛

 � =  𝑀𝑀𝑛𝑛 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � 

veamos que también lo es para 𝑘𝑘 = 𝑛𝑛 
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� 
𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑏𝑏𝑛𝑛+1
𝑐𝑐𝑛𝑛+1

 � = 𝑀𝑀� 
𝑎𝑎𝑛𝑛
𝑏𝑏𝑛𝑛
𝑐𝑐𝑛𝑛

 � = 𝑀𝑀 𝑀𝑀𝑛𝑛 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = 𝑀𝑀𝑛𝑛+1 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � 

Efectivamente también lo es . Luego  

� 
𝒂𝒂𝒌𝒌+𝟏𝟏
𝒃𝒃𝒌𝒌+𝟏𝟏
𝒄𝒄𝒌𝒌+𝟏𝟏

 � =   𝑴𝑴𝒌𝒌� 
𝒂𝒂𝟎𝟎
𝒃𝒃𝟎𝟎
𝒄𝒄𝟎𝟎

 �  ∀𝒌𝒌 ∈ ℕ 

c) Razonamos igualmente por inducción  

Para 𝑘𝑘 = 1              𝑀𝑀1 = 𝑀𝑀 = � 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 � 

Para 𝑘𝑘 = 2               𝑀𝑀2 = � 
1 0 0
2 1 0
2 0 1

 � como hemos visto en el apartado anterior 

Suponemos que se cumple para 𝑘𝑘 = 𝑛𝑛         𝑀𝑀𝑛𝑛 = � 
1 0 0
𝑛𝑛 1 0
𝑛𝑛 0 1

 � 

veamos que también lo es para 𝑛𝑛 + 1 

𝑀𝑀𝑛𝑛+1 = 𝑀𝑀𝑛𝑛.𝑀𝑀 = � 
1 0 0
𝑛𝑛 1 0
𝑛𝑛 0 1

 �  .� 
1 0 0
1 1 0
1 0 1

 � = � 
1 0 0

𝑛𝑛 + 1 1 0
𝑛𝑛 + 1 0 1

 � 

Luego 𝑴𝑴𝒌𝒌 = � 
𝟏𝟏 𝟎𝟎 𝟎𝟎
𝒌𝒌 𝟏𝟏 𝟎𝟎
𝒌𝒌 𝟎𝟎 𝟏𝟏

 �       ∀𝒌𝒌 ∈ ℕ 

Por todo lo que hemos visto 

� 
𝑎𝑎𝑘𝑘+1
𝑏𝑏𝑘𝑘+1
𝑐𝑐𝑘𝑘+1

 � =   𝑀𝑀𝑘𝑘 � 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = � 
1 0 0
𝑘𝑘 1 0
𝑘𝑘 0 1

 �� 
𝑎𝑎0
𝑏𝑏0
𝑐𝑐0

 � = � 
𝑎𝑎0

𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑏𝑏0
𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑐𝑐0

 � 

El número de ejemplares de las especies A, B y C  después de k meses es  

𝑎𝑎0      𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑏𝑏0      𝑦𝑦    𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑐𝑐0 respectivamente.     
Calculamos el límite cuando 𝑘𝑘 tiende a infinito de estos valores para deducir lo que ocurre con el paso 
del tiempo 

lim
𝑘𝑘→∞

𝑎𝑎0 = 𝑎𝑎0         lim
𝑘𝑘→∞

 (𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑏𝑏0) = ∞ .𝑎𝑎0 + 𝑏𝑏0 =∞           lim
𝑘𝑘→∞

 (𝑘𝑘𝑘𝑘0 + 𝑐𝑐0) = ∞ .𝑎𝑎0 + 𝑏𝑏0 = ∞   

Ya que 𝑎𝑎0, 𝑏𝑏0, 𝑐𝑐0  son constantes positivas . podríamos utilizar por ejemplo las que aparecen en el 
apartado a), pero no necesitamos su valor. 

Con el paso del tiempo, la especie A mantiene un número fijo de ejemplares que 
coincide con el nº de ejemplares que hay en el estado inicial . Las especies B y C  crecen 

indefinidamente, podríamos decir que tienden a ser plaga  
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Problema 2: 

Sea 𝑓𝑓(𝑥𝑥) una función continua definida en [0,∞) tal que  

𝑓𝑓´(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒√𝑥𝑥

√𝑥𝑥
     ∀𝑥𝑥 > 0     y      𝑓𝑓(1) = 2𝑒𝑒 − 2 

a) (1 punto) Calcula 𝑓𝑓(𝑥𝑥) y lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 

b) (1 punto) halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓𝑓. Justifica que 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 ,∀𝑥𝑥 ≥ 0 

Solución: 

a) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) es una primitiva de 𝑓𝑓´(𝑥𝑥). 

 Calculamos el conjunto de todas las primitivas de 𝑓𝑓´(𝑥𝑥) que es la integral indefinida 

 �𝑓𝑓´(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = �
𝑒𝑒√𝑥𝑥

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2�

𝑒𝑒√𝑥𝑥

2√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2�𝑒𝑒√𝑥𝑥  

1
2√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑=⏟
∗

2�𝑒𝑒𝑡𝑡 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑒𝑒𝑡𝑡 + 𝐶𝐶 =⏟
∗

2𝑒𝑒√𝑥𝑥 + 𝐶𝐶 

∗ Haciendo el cambio de variable 𝑡𝑡 = √𝑥𝑥     con el que   𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1
2√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 
 

𝑓𝑓(1) = 2𝑒𝑒 − 2� ⇒ 𝑓𝑓(1) = 2𝑒𝑒 − 2 = 2𝑒𝑒√1 + 𝐶𝐶 ⇒ 2𝑒𝑒 − 2 = 2𝑒𝑒 + 𝐶𝐶 ⇒ 𝐶𝐶 = −2 

Luego 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑒𝑒√𝑥𝑥 − 2 

lim
𝑥𝑥→0+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→0+

�2𝑒𝑒√𝑥𝑥 − 2� = 2𝑒𝑒0 − 2 = 0 = 𝑓𝑓(0) 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟐𝟐𝒆𝒆√𝒙𝒙 − 𝟐𝟐     y           𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝟎𝟎+

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟎𝟎 

 

b) 𝑓𝑓 es derivable en (0,∞) y 𝑓𝑓´(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒√𝑥𝑥

√𝑥𝑥
 en este intervalo     

• 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 0  ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ    ⇒  𝑒𝑒√𝑥𝑥 > 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (0,∞) 

• √𝑥𝑥 > 0  ∀𝑥𝑥 ∈ (0,∞) 
} ⇒ 𝑓𝑓´(𝑥𝑥) > 0   ∀𝑥𝑥 ∈ (0,∞) ⇒ 

     ⇒   𝑓𝑓 es creciente en (0,∞) 

 

• 𝑓𝑓 es creciente en (0,∞) ⇒ 𝑓𝑓(0) = 0 < 𝑓𝑓(𝑥𝑥)   si 0 < 𝑥𝑥  
• 𝑓𝑓(0) = 0 

Luego 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 ,∀𝑥𝑥 ≥ 0 

Hay un único intervalo de monotonía de 𝒇𝒇. Es (𝟎𝟎,∞) en el que 𝒇𝒇 es creciente. 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≥ 𝟎𝟎 ,∀𝒙𝒙 ≥ 𝟎𝟎 
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Problema 3: 

Sean 𝜋𝜋 ≡ 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 4𝑧𝑧 + 1 = 0   y  𝜋𝜋𝑑𝑑 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 6𝑧𝑧 = 𝑑𝑑,   con 𝑑𝑑 ∈ ℝ 

c) (1 punto) ¿Hay algún valor de 𝑑𝑑 ∈ ℝ para el cual los planos  𝜋𝜋  y   𝜋𝜋𝑑𝑑no  se corten? 
d) (1 punto) Calcula para 𝑑𝑑 = −2,  los puntos de corte de 𝜋𝜋  y    𝜋𝜋𝑑𝑑 

 

Solución: 

a) No hay ningún valor de 𝑑𝑑 ∈ ℝ para el que los planos 𝜋𝜋  y   𝜋𝜋𝑑𝑑 no se corten porque sus vectores 
asociados 𝑛𝑛�⃗  ( 1,−2, 4 )   y  𝑛𝑛𝑝𝑝����⃗  ( 2,−3, 6 ) no son paralelos :  

1
2
≠ −2

−3
= 4

6
   sus componentes no son proporcionales 

𝝅𝝅  y   𝝅𝝅𝒅𝒅 son secantes ∀𝒅𝒅 ∈ ℝ 
 

b)  Para 𝑑𝑑 = −2 :  𝜋𝜋−2 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 6𝑧𝑧 = −2 

  Los puntos de corte de ambos son los infinitos puntos de la recta de ecuaciones implícitas: 

𝑟𝑟 ≡ � 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 4𝑧𝑧 + 1 = 0
2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 6𝑧𝑧 + 2 = 0 

 Ya sirve como solución, dado que no piden una forma determinada pero daremos también su forma 
paramétrica que nos ofrece de modo explícito las coordenadas de los puntos pedidos 

            Un  vector director es 𝑣⃗𝑣 = �
𝑖𝑖 𝑗𝑗 𝑘𝑘
1 −2 4
2 −3 6

� =(0, 2, 1) 

 Y un punto lo obtenemos por ejemplo para 𝑦𝑦 = 0 : 

� 𝑥𝑥 + 4𝑧𝑧 + 1 = 0
2𝑥𝑥 + 6𝑧𝑧 + 2 = 0 ~⏟

𝐸𝐸2´=𝐸𝐸2−2𝐸𝐸1
�𝑥𝑥 + 4𝑧𝑧 + 1 = 0

 −2𝑧𝑧 = 0 ~ �𝑥𝑥 = −1
𝑧𝑧 = 0  

             El punto 𝐴𝐴(−1,0,0) ∈ 𝑟𝑟 

Las ecuaciones paramétricas :   𝑟𝑟 ≡ �
𝑥𝑥 = −1      
𝑦𝑦 =        2𝛼𝛼
𝑧𝑧 =            𝛼𝛼

         𝛼𝛼 ∈ ℝ 

Existen infinitos puntos de corte entre 𝝅𝝅  y 𝝅𝝅−𝟐𝟐   . Son todos los de la recta 𝒓𝒓 

Ecuaciones implícitas  𝒓𝒓 ≡ � 𝒙𝒙 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟒𝟒𝟒𝟒 + 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎
𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟔𝟔𝒛𝒛 + 𝟐𝟐 = 𝟎𝟎 

  Ecuaciones paramétricas 𝒓𝒓 ≡ �
𝒙𝒙 = −𝟏𝟏      
𝒚𝒚 =        𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒛𝒛 =            𝜶𝜶

   𝜶𝜶 ∈ ℝ 
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Problema 4: 
Elige entre 4.1 y 4.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 
Problema 4.1 
 Para una prueba de Bachillerato se ha preparado un cuestionario tipo test de 4 preguntas con 5 
respuestas posibles a cada pregunta. Cada pregunta correctamente respondida suma 2,5 puntos. Por 
cada respuesta incorrecta se restan 0,625 puntos. Si no se contesta a la pregunta, se puntúa con 0. 
a) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de sacar sobresaliente (nota mayor o igual a 9) contestando las 
cuatro preguntas aleatoriamente? 
b) (1 punto) ¿Cuál es la probabilidad de suspender (nota menor que 5) contestando las cuatro 
preguntas aleatoriamente? 
Solución: 
El experimento aleatorio “elegir al azar una respuesta de una pregunta del cuestionario” es una prueba 
con solo dos resultados posibles (de Bernoulli), identificables con “éxito”y “fracaso.  
Sea “éxito” = “la respuesta es acertada”   

𝑃𝑃(éxito) = 𝑝𝑝 = 1
5

= 0,2             𝑃𝑃(fracaso) = 𝑞𝑞 = 4
5

= 0,8 

Contestar a todas las preguntas al azar, supone repetir 4 veces este experimento. Lasa) pruebas son 
independientes. 
Entonces la variable aleatoria X = “nº de éxitos” = “número de respuestas acertadas”, es una variable 
binomial b( 

𝑋𝑋 = 𝐵𝐵(4, 0,2) con función de probabilidad 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑘𝑘) = �4
𝑘𝑘� ∙

(0,2)𝑘𝑘 ∙ (0,8)4−𝑘𝑘 

  La nota, si 𝑘𝑘 es el nº de respuestas acertadas  viene dada por  

𝑁𝑁 = 2,5 𝑘𝑘 − 0,625 (4 − 𝑘𝑘) = 3,125 𝑘𝑘 − 2,5 

a) Para sacar sobresaliente 𝑁𝑁 ≥ 9 ⇒ 3,125 𝑘𝑘 − 2,5 ≥ 9 ⇒ 3,125 𝑘𝑘 ≥ 11,5 ⇒ 𝑘𝑘 ≥ 11,5
3,125

= 3,68 

  Luego la única posibilidad para obtener sobresaliente es contestar acertadamente a las cuatro 
preguntas, es decir  

𝑃𝑃(𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠) = 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 4) = �4
4� ∙

(0,2)4 ∙ (0,8)0 = 0,0016 

La probabilidad de obtener sobresaliente contestando aleatoriamente a las cuatro 
preguntas es de 0,0016 

b)                     𝑁𝑁 < 5 ⇒ 3,125 𝑘𝑘 − 2,5 < 5 ⇒ 3,125 𝑘𝑘 < 7,5 ⇒ 𝑘𝑘 < 7,5
3,125

= 2,4 

 

𝑃𝑃(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠) = 𝑃𝑃(𝑋𝑋 < 2,4) = 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 0) + 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 1) + 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 2) = 1 − P(𝑋𝑋 = 3) − 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 4) = 

= 1 − �4
4� ∙

(0,2)4 ∙ (0,8)0 − �4
3� ∙

(0,2)3 ∙ (0,8)1 = 1 − 0,0016 − 4. 0,008.  0,8 = 0,9728 
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Problema 4.2 

 En un hospital se realizan dos técnicas diferentes de intervención para una misma lesión. Se muestra 
en la siguiente tabla el número de intervenciones realizadas en los últimos años clasificadas por tipo de 
técnica y gravedad de la lesión antes de la intervención: 

 Nº intervenciones 

 Técnica 1 Técnica 2 

Graves 44 140 

Leves 136 40 

En la tabla siguiente se muestra el número de intervenciones que fueron efectivas ante la lesión: 

 Nº intervenciones efectivas 

 Técnica 1 Técnica 2 

Graves 30 102 

Leves 120 36 

a) (0,5 puntos) Se elige al azar el expediente de una intervención realizada en el hospital para esta 
lesión. Sabiendo que la intervención ha sido efectiva, ¿cuál de las dos técnicas es más probable que se 
haya usado? 

b) (1 punto) Con los datos anteriores, un cirujano del hospital quiere elegir la técnica que le proporcione 
mayor probabilidad de éxito. ¿Qué técnica elegirá para una lesión leve?, ¿y para una lesión grave? 

c) (0,5 puntos) El protocolo del hospital cuando se desconoce la gravedad de la lesión es aplicar la 
técnica 1. Justifica por qué este protocolo no es el más adecuado. 

Solución: 

Nombramos en primer lugar los sucesos: 

E= “la intervención ha sido efectiva”                T1=”la intervención se ha realizado con la técnica 1” 

T2=”la intervención se ha realizado con la técnica 2”               G=” la intervención ha sido grave” 

L=” la intervención ha sido leve” 

 A partir de los datos aportados por las  tablas, calculamos los totales 

 

 

  

 Nº intervenciones   Nº intervenciones efectivas 

 Técnica 
1 

Técnica 
2 

TOTAL  Técnica 
1 

Técnica 
2 

TOTAL 
EFECT. 

Graves 44 140 184 Graves 30 102 132 

Leves 136 40 176 Leves 120 36 156 

TOTAL 180 180 360 TOTAL 150 138 288 
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a) Calculamos 𝑃𝑃(𝑇𝑇1 𝐸𝐸⁄ ) y 𝑃𝑃(𝑇𝑇2 𝐸𝐸⁄ ) para ver cual de las dos es mayor. Tenemos todos los datos 
necesarios en las tablas: 

𝑃𝑃(𝑇𝑇1 𝐸𝐸⁄ ) =
𝑃𝑃(𝑇𝑇1 ∩ 𝐸𝐸)
𝑃𝑃(𝐸𝐸) =

   150
360  

  288
360

=
150
288

≈ 0,5203 

𝑃𝑃(𝑇𝑇2 𝐸𝐸⁄ ) =
𝑃𝑃(𝑇𝑇2 ∩ 𝐸𝐸)
𝑃𝑃(𝐸𝐸) =

   138
360  

  288
360

=
138
288

≈ 0,4792 

𝑃𝑃(𝑇𝑇1 𝐸𝐸⁄ ) > 𝑃𝑃(𝑇𝑇2 𝐸𝐸⁄ ) ⇒ es más probable que se haya utilizado la técnica 1 

La técnica utilizada con mayor probabilidad es la técnica 1 
 

b) Calculemos la probabilidad de que una intervención sea efectiva, si se ha utilizado una técnica 
concreta y es leve .  

Para la técnica 1:            𝑃𝑃(𝐸𝐸 (𝑇𝑇1 ∩ 𝐿𝐿)⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑇𝑇1∩𝐿𝐿)
𝑃𝑃(𝑇𝑇1∩𝐿𝐿) =

   120360  

  136360
= 120

136
≈ 0,8824 

Para la técnica 2:            𝑃𝑃(𝐸𝐸 (𝑇𝑇2 ∩ 𝐿𝐿)⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑇𝑇2∩𝐿𝐿)
𝑃𝑃(𝑇𝑇2∩𝐿𝐿) =

   36360  

  40360
= 36

40
= 0,9 

             Por tanto, para una intervención leve es mejor la técnica 2 

Repetimos un proceso análogo caso de intervención grave 

Para la técnica 1:            𝑃𝑃(𝐸𝐸 (𝑇𝑇1 ∩ 𝐺𝐺)⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑇𝑇1∩𝐺𝐺)
𝑃𝑃(𝑇𝑇1∩𝐺𝐺) =

   30360  

  44360
= 30

44
≈ 0,6818 

Para la técnica 2:            𝑃𝑃(𝐸𝐸 (𝑇𝑇2 ∩ 𝐺𝐺)⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐸𝐸∩𝑇𝑇2∩𝐺𝐺)
𝑃𝑃(𝑇𝑇2∩𝐺𝐺) =

   102360  

  140360
= 102

140
≈ 0,7286 

También en este caso, es mejor la técnica 2. 

La técnica que proporciona la mayor probabilidad de éxito, tanto en intervenciones 
leves como graves, es la técnica 2 

 

c) Aunque en términos absolutos hay más intervenciones efectivas realizadas con la técnica 1 , 
concretamente 150 frente a 138, el estudio de las probabilidades del apartado anterior nos lleva 
a concluir que es más efectiva la técnica 2  tanto en intervenciones graves como leves.  Entonces 
el protocolo  seguido por el hospital no es adecuado. 
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Problema 5: 

Elige entre 5.1 y 5.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 

Problema 5.1  

(2 puntos) En un archivo de la universidad se están digitalizando los expedientes allí almacenados. la 
universidad dispone de 70 archiveros que pueden realizar el trabajo y de un número limitado de 
equipos informáticos. Inicialmente se crea un equipo de trabajo con 50 archiveros. Se ha observado que 
cada uno de los integrantes de ese equipo digitaliza 80 expedientes mensualmente y que por cada 
archivero más que se añada al equipo, se reduce en uno los expedientes que digitaliza cada archivero al 
mes. 

Determina el número de archiveros que deben formar el equipo para que el número de expedientes 
digitalizados al mes sea máximo. 

Solución: 

 Sea 𝑥𝑥 el nº de archiveros que se añaden al equipo y 𝑓𝑓 la función que indica el número de expedientes 
que digitaliza el equipo formado: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (50 + 𝑥𝑥)(80 − 𝑥𝑥) = −𝑥𝑥2 + 30𝑥𝑥 + 400 

𝑓𝑓 solo toma los  valores enteros positivos comprendidos entre 0 y 20 pero podemos estudiar su 
crecimiento si la vemos como restricción de la función polinómica 𝑔𝑔 con la misma expresión y dominio 
ℝ. 

                                  𝑔𝑔´(𝑥𝑥) = −2𝑥𝑥 + 30         𝑔𝑔´´(𝑥𝑥) = −2 < 0    ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ 

𝑔𝑔´(𝑥𝑥) = −2𝑥𝑥 + 30 = 0 ⇒ 𝑥𝑥 = 15   𝑦𝑦 𝑔𝑔´´(2) = −2 < 0  ⇒ 𝑥𝑥 = 15 máximo 

𝑥𝑥 = 15 ∈ [0,20] ∩ ℕ ⇒ 𝑥𝑥 = 15 también es máximo de 𝑓𝑓 

  Se deben añadir entonces 15 personas al equipo para que el nº de digitalizaciones sea máximo. 

   El equipo debe estar formado por 50 + 15 = 65 archiveros. 

 

  El número de archiveros necesario para que el nº de expedientes digitalizados sea 
máximo, es 65 
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Problema 5.2  

(2 puntos) Calcula lim
𝑥𝑥⟶0

𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠−𝑒𝑒𝑥𝑥

1−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
 

Solución: 

lim
𝑥𝑥⟶0

𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝑒𝑒𝑥𝑥

1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
=
𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0 − 𝑒𝑒0

1 − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0
=

0
0

=⏟
𝐿𝐿´𝐻𝐻ö𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

lim
𝑥𝑥⟶0

𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 − 𝑒𝑒𝑥𝑥

−(−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥) =
𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0 − 𝑒𝑒0

−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 0
=

0
0

= 

=⏟
𝐿𝐿´𝐻𝐻ö𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

lim
𝑥𝑥⟶0

𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠) − 𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
=
𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐20 + 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0(−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0) − 𝑒𝑒0

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0
= 

      = 𝑒𝑒0 .1 +𝑒𝑒0.0−𝑒𝑒0

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0
= 0

1
= 0 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙⟶𝟎𝟎

𝒆𝒆𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 − 𝒆𝒆𝒙𝒙
𝟏𝟏 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎 
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (PAU)  

CURSO: 2026. 
EJERCICIO DE MATEMÁTICAS II 

TIEMPO DISPONIBLE:   1 horas y 30 minutos. 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

El examen consta de cinco preguntas. Cada pregunta tiene una valoración de 2 puntos. Las tres primeras preguntas son 
obligatorias, mientras que en las dos últimas se deberá elegir entre Opción 1 y Opción 2, respondiendo únicamente a una 
de las dos. 
El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera página del tríptico, cuáles han sido las opciones elegidas en las 
preguntas 4 y 5. (Si no se indica, y se han respondido dos opciones de una misma pregunta, sólo se corregirá la opción que 
aparezca en primer lugar en el tríptico).  
Justifica los pasos realizados para llegar a la solución obtenida. 
Problema 1: 

1. (2 puntos) Hemos estado reparando una silla de estructura metálica porque cojeaba ya que los extremos inferiores de sus 
cuatro patas no apoyaban simultáneamente en un suelo plano. Por ello, tenemos la silla tumbada sobre una mesa de trabajo 
de 120 centímetros de altura. La silla tiene cuatro patas de 45 centímetros de longitud cada una. Tras el trabajo de 
reparación, los extremos inferiores de las patas se encuentran situados en los puntos A(−2, 3, 120), B(20, 42, 120), C(−1, 4, 
165) y D(20, 43, 165). Cuando bajemos la silla de la mesa de trabajo y la dejemos en el suelo, ¿cojeará o apoyará sus cuatro 
patas sobre el suelo plano del taller? 

 

Problema 2: 

 
 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

(2 puntos) Hemos estado reparando una silla de estructura metálica porque cojeaba ya que los 
extremos inferiores de sus cuatro patas no apoyaban simultáneamente en un suelo plano. Por ello, 
tenemos la silla tumbada sobre una mesa de trabajo de 120 centímetros de altura. La silla tiene cuatro 
patas de 45 centímetros de longitud cada una. Tras el trabajo de reparación, los extremos inferiores de 
las patas se encuentran situados en los puntos 𝐴𝐴(−2, 3, 120),𝐵𝐵(20, 42, 120),𝐶𝐶(−1, 4, 165)  y 
𝐷𝐷(20, 43, 165). 

Cuando bajemos la silla de la mesa de trabajo y la dejemos en el suelo, ¿cojeará o apoyará sus cuatro 
patas sobre el suelo plano del taller?. 

 

Solución: 

   Hay varias formas de abordar este problema. Optaremos por utilizar una de las ayudas que nos 
ofrecen con los enunciados y calcularemos el volumen del paralelepípedo determinan los cuatro 
puntos, es decir, el determinado por los tres vectores con origen, por ejemplo 𝐴𝐴 y extremos los otros 
tres𝐵𝐵,𝐶𝐶 𝐷𝐷 si elegimos 𝐴𝐴 como origen 

    La única posibilidad para que la silla  no cojee es que los cuatro puntos estén en un mismo plano, en 
cuyo caso, el volumen que determinan los cuatro puntos sería 0. 

Vamos a calcularlo 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = ( 22, 39, 0 )        𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = ( 1, 1, 45 )      𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = ( 22, 40, 45 )      

Volumen paralelepípedo determinado por 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗    𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗    𝐴𝐴𝐷𝐷�����⃗  = 𝑉𝑉   

𝑉𝑉 = Valor absoluto del producto mixto de 𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗    𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗    𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗   ⇒ 

𝑉𝑉 = ��𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗  ,𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ �� = 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 � 
22 39 0
1 1 45

22 40 45
 � = 1755 ≠ 0 

Por lo tanto los cuatro puntos no son coplanarios  

 

La silla cojea porque los cuatro puntos en los que apoyan sus patas no están en el 
mismo plano 
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Problema 2: 

Existen funciones que. aunque tienen primitivas, estas no pueden expresarse en términos de funciones 
elementales y no podemos calcularlas. Un ejemplo es   

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥2). 

Aunque no la podemos calcular, vamos a llamar 𝐹𝐹(𝑥𝑥) a la primitiva de 𝑓𝑓(𝑥𝑥) que cumple 𝐹𝐹(0)  =  0. 

a) (0,8 puntos) ¿Cuál es la derivada de 𝐹𝐹(𝑥𝑥)? 

b) (1,2 puntos) Utiliza la regla de L’Hôpital para calcular  lim
𝑥𝑥→0

𝐹𝐹(𝑥𝑥)
𝑥𝑥3

 

Solución: 

a) La derivada de 𝐹𝐹(𝑥𝑥) es  𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥2) por definición de primitiva. 
 

𝑭𝑭´(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  =  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒙𝒙𝟐𝟐) 
 

b) lim
𝑥𝑥→0

𝐹𝐹(𝑥𝑥)
𝑥𝑥3

=  𝐹𝐹(0)
03

= 0
0

= 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 =⏟
𝐿𝐿´ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

 lim
𝑥𝑥→0

𝐹𝐹´(𝑥𝑥)
3𝑥𝑥2

= lim
𝑥𝑥→0

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥2).
3𝑥𝑥2

= 0
0

= 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 =⏟
𝐿𝐿´ 𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻

 

=lim
𝑥𝑥→0

2𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥2).
6𝑥𝑥

= 0
0

= 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = lim
𝑥𝑥→0

2 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥2).
6

= 2 .cos0
6

= 2
6

= 1
3
 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝟎𝟎

𝑭𝑭(𝒙𝒙)
𝒙𝒙𝟑𝟑

=
𝟏𝟏
𝟑𝟑 
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Problema 3: 

Sean 𝐴𝐴,𝑀𝑀 y 𝑁𝑁 tres matrices cuadradas de tamaño 4 × 4 que satisfacen la condición 
𝑀𝑀 ・ 𝐴𝐴 =  𝐼𝐼 +  𝑁𝑁 ・ 𝐴𝐴, 

donde I es la matriz identidad de orden 4. 
 
a) (1 punto) Justifica que 𝐴𝐴 es regular. 

b) (1punto)  Si 𝑀𝑀 = �

1 2 3
1/2 1/2 √3
1/3 5 0

     
4
0
−1

   𝜋𝜋       0        2  2

�    𝑁𝑁 = �

0 3 4
1/2 −1/2 √3
1/3    5 −1

     
2
1
0

   𝜋𝜋       0        2   1

�, calcula 𝐴𝐴−1 

 

Solución: 

a) De la igualdad          𝑀𝑀 ・ 𝐴𝐴 =  𝐼𝐼 +  𝑁𝑁 ・ 𝐴𝐴 , deducimos: 
 

𝑀𝑀 ・ 𝐴𝐴 −  𝑁𝑁 ・ 𝐴𝐴 = 𝐼𝐼  =⏟
(∗)

 (𝑀𝑀−𝑁𝑁) .𝐴𝐴 = 𝐼𝐼 ⇒  ∃ (𝑀𝑀−𝑁𝑁) , matriz cuadrada de orden 4 que 

multiplicada por 𝐴𝐴 es igual a la matriz unidad⇒      𝑀𝑀 −𝑁𝑁   𝑦𝑦   𝐴𝐴  son inversas   ⇒ 𝐴𝐴 es regular y 

𝐴𝐴−1 = 𝑀𝑀 −𝑁𝑁 

(∗)  Por propiedad distributiva del producto de matrices respecto de la suma 

 

b)  Por lo visto en el apartado anterior 𝐴𝐴−1 = 𝑀𝑀−𝑁𝑁 

𝐴𝐴−1 = 𝑀𝑀 −𝑁𝑁 =  

⎝

⎜
⎛

 

 1 2 3   4
 1
2

1
2 √3   0

 1
3

5 0 −1
 𝜋𝜋   0 2   2

 

⎠

⎟
⎞

 -

⎝

⎜
⎛

 

 0    3 4   2
 1
2

− 1
2 √3   0

 1
3

    5 −1   0
 𝜋𝜋       0  2    1

 

⎠

⎟
⎞

= 

=

⎝

⎜⎜
⎛

 

 1 −1 −1   2

 
1
2
−

1
2

 
1
2 
−

1
2 √3 − √3  −1

 
1
3
−

1
3

 0 1 −1

 0   0 0   1

 

⎠

⎟⎟
⎞

= � 

 1 −1 −1     2
 0   1   0  −1
 0   0   1 −1

  0   0   0     1

 � 

 

𝑨𝑨−𝟏𝟏= � 
 𝟏𝟏 −𝟏𝟏 −𝟏𝟏     𝟐𝟐
 𝟎𝟎   𝟏𝟏   𝟎𝟎  −𝟏𝟏
 𝟎𝟎   𝟎𝟎   𝟏𝟏 −𝟏𝟏

  𝟎𝟎   𝟎𝟎   𝟎𝟎     𝟏𝟏
 � 
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Problema 4: 

Elige entre 4.1 y 4.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 
 

Problema 4.1 

Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2

𝑥𝑥−2
 

a) (0,8 puntos) Calcula sus asíntotas. 

b) (1,2 puntos) Estudia su monotonía. Justifica que 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  ≥  8 si 𝑥𝑥 ∈  [3, 5]. 

 

Solución: 

a)  𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑓𝑓 = ℝ − {2}  
• La recta 𝑥𝑥 = 2  es asíntota vertical ya que 

lim
𝑥𝑥→2−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→2−

𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
=

4
  0−

= −∞ 

lim
𝑥𝑥→2+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→2+

𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
=

4
  0+

= +∞ 

•  No hay asíntotas horizontales porque  

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
= −∞ 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
= + ∞ 

• Analizamos si existen asíntotas oblicuas  𝑦𝑦 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑛𝑛  

𝑚𝑚 = lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

=  lim
𝑥𝑥→−∞

�
𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
: 𝑥𝑥� = lim

𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥2

𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥
= 1 = lim

𝑥𝑥→∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 

𝑛𝑛 = lim
𝑥𝑥→−∞

(𝑓𝑓(𝑥𝑥) −𝑚𝑚𝑚𝑚)= lim
𝑥𝑥→−∞

� 𝑥𝑥2

𝑥𝑥−2
− 𝑥𝑥� = lim

𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥2−𝑥𝑥2+2𝑥𝑥
𝑥𝑥−2

= lim
𝑥𝑥→−∞

2𝑥𝑥
𝑥𝑥−2

=2= lim
𝑥𝑥→∞

(𝑓𝑓(𝑥𝑥) −𝑚𝑚𝑚𝑚) 

Luego  

La recta 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 + 2 es asíntota oblicua si  𝑥𝑥 → −∞   y   𝑥𝑥 → +∞   : 

 

Existen dos asíntotas, una vertical de ecuación  𝒙𝒙 = 𝟐𝟐    y una oblicua de ecuación 

 𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 
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b) Estudiamos la monotonía de la función a partir del signo de su derivada: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥2

𝑥𝑥 − 2
⇒  𝑓𝑓´(𝑥𝑥) =

2𝑥𝑥 (𝑥𝑥 − 2) − 𝑥𝑥2. 1
(𝑥𝑥 − 2)2 =

𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥
(𝑥𝑥 − 2)2 

𝑓𝑓´(𝑥𝑥) = 0 ⇒ 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑥 (𝑥𝑥 − 4) = 0 ⇒ 𝑥𝑥 = 0 , 𝑥𝑥 = 4 

 

 (−∞, 0) 𝑥𝑥 = 0 (0,2) 𝑥𝑥 = 2 (2,4) 𝑥𝑥 = 4 (4,∞) 

Signo 𝑓𝑓´ 
Positivo 

𝑓𝑓´(−1) =
5
9

 
0 

Negativo 

𝑓𝑓´(1) = −3 
∄ 

Negativo 

𝑓𝑓´(3) = −3 
0 

Positivo 

𝑓𝑓´(5) =
5
9

 

Monotonía 
de 𝑓𝑓 Creciente Máximo 

relativo Decreciente ∄ Decreciente Mínimo 
relativo Creciente 

 

El intervalo [3, 5] ⊂ (2,∞)   y en 𝑥𝑥 = 4 ∈ [3, 5]  la función tiene un mínimo relativo 

𝑥𝑥 = 4 mínimo relativo en (2,∞) ⇒  𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 𝑓𝑓(4) = 8    ∀ 𝑥𝑥 ∈ (2,∞)  

En particular           𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 𝑓𝑓(4) = 8    ∀ 𝑥𝑥 ∈ [3, 5] 

 

 

La función 𝒇𝒇 crece en �−∞,𝟎𝟎� ∪ �𝟒𝟒,∞�, decrece en �𝟎𝟎,𝟐𝟐� ∪ �𝟐𝟐,𝟒𝟒�. Tiene un máximo 
relativo en el punto   (𝟎𝟎,𝟎𝟎) y un mínimo relativo en el punto (𝟒𝟒,𝟖𝟖). 

𝒇𝒇(𝒙𝒙) ≥ 𝒇𝒇(𝟒𝟒) = 𝟖𝟖    ∀ 𝒙𝒙 ∈ [𝟑𝟑,𝟓𝟓] 
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Problema 4.2 

(2 puntos) Sea 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  −𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2  +  𝑥𝑥 −  4. Calcula el área de la región delimitada por 𝑓𝑓(𝑥𝑥) y la 

recta tangente a 𝑓𝑓(𝑥𝑥) en 𝑥𝑥 =  2 

Solución 

Calculemos en primer lugar la ecuación de la recta tangente 𝑟𝑟 en el punto (2.𝑓𝑓(2)) = (2, 6) 

𝑟𝑟 ≡ 𝑦𝑦 − 2 = 𝑓𝑓´(2)(𝑥𝑥 − 2) 

𝑓𝑓´(𝑥𝑥) = −3𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 + 1        ⇒           𝑓𝑓´(2) = −3 . 22 + 8 . 2 + 1 = 5 

𝑟𝑟 ≡ 𝑦𝑦 − 6 = 5(𝑥𝑥 − 2) ⇒ 𝑟𝑟 ≡ 𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥 − 4 es la recta tangente buscada 

Calculamos ahora las abscisas de los puntos de intersección entre las gráficas de 𝑓𝑓  𝑦𝑦  𝑟𝑟 

�𝑦𝑦 =  −𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2  +  𝑥𝑥 −  4.
𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥 − 4                                   ⇒   −𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2  +  𝑥𝑥 −  4 =  5𝑥𝑥 − 4 ⇒ 

⇒ −𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2 − 4 𝑥𝑥 = 0 ⇒ 𝑥𝑥(−𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 − 4) = 0 ⇒ 𝑥𝑥 = 0       𝑥𝑥 =
−4 ± √4 − 4

−2
= 2 

  Llamemos 𝐴𝐴 al área pedida 

𝐴𝐴=⏟
∗
�� [(−𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2  +  𝑥𝑥 −  4) − (5𝑥𝑥 − 4)] 𝑑𝑑𝑑𝑑

2

0
� = �� (−𝑥𝑥3  +  4𝑥𝑥2   −  4𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑

2

0
�=⏟
∗∗

 

=��− 𝑥𝑥4

4 
+ 4𝑥𝑥3

3
− 4𝑥𝑥2

2�����������
𝐹𝐹(𝑥𝑥)

�

0

2

� = ��− 24

4 
+ 4 .23

3
− 4 .22

2
��������������

𝐹𝐹(2)

− �−04

4 
+ 4 .03

3
− 4 .02

2
��������������

𝐹𝐹(0)

� = �− 4
3
� = 4

3
  

 

∗    Tomamos valor absoluto y así no necesitamos analizar qué grafica queda 
encima. No obstante, sería tan sencillo como evaluar 𝑓𝑓(1) = 0   y la recta 
tangente en 1: 𝑦𝑦(1) = 1. La recta va por encima de la gráfica de 𝑓𝑓 

∗∗  Aplicamos la regla de Barrow. . 𝐹𝐹 es una primitiva de 𝑓𝑓. 

 

 

El área de la región delimitada por 𝒇𝒇(𝒙𝒙) y la recta 
tangente a 𝒇𝒇(𝒙𝒙) en 𝒙𝒙 =  𝟐𝟐 es   𝟒𝟒

𝟑𝟑
    unidades cuadradas. 
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Problema 5: 

. Elige entre 5.1 y 5.2, respondiendo únicamente uno de los dos. 

Problema 5.1 

Tenemos dos urnas, A y B, con bolas rojas y azules. En la urna A hay dos bolas rojas y tres bolas azules. 
En la urna B hay dos bolas azules y tres bolas rojas. 

a) (1 punto) Si sacamos al azar una bola de cada urna, ¿qué es más probable, que salgan dos bolas del 
mismo color o de color diferente? 

b) (1 punto) Las bolas extraídas en a) las introducimos en la urna contraria, es decir, la sacada de la urna 
A la metemos en la urna B y viceversa. Si sacamos ahora una bola al azar de la urna B, ¿cuál es la 
probabilidad de que sea azul? 

Solución: 

a) Nombramos los sucesos:  

𝑅𝑅𝐴𝐴 =   “ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐴𝐴”           𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 =   “ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐴𝐴” 

𝑅𝑅𝐵𝐵 =   “ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐵𝐵”           𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵 =   “ 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝐵𝐵” 

               𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐴𝐴) = 2
5
             𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐵𝐵) = 3

5
             𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) = 3

5
               𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵) = 2

5
 

Describimos todas las combinaciones posibles de los colores de las dos bolas extraídas  

   𝑅𝑅𝐵𝐵 

 𝑅𝑅𝐴𝐴   

    𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵 

    

   𝑅𝑅𝐵𝐵 

  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴   

   𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵 

 

𝑃𝑃("las dos bolas sean del mismo color") = 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐴𝐴𝑅𝑅𝐵𝐵  ∪  𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵)  = 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐴𝐴𝑅𝑅𝐵𝐵) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵) = 

= 2
5

 . 3
5

 + 3
5

 . 2
5
=  12

25
 

𝑃𝑃("las dos bolas sean de distinto color") =  𝑃𝑃("las dos bolas sean del mismo color")𝐶𝐶 = 

= 1 − 𝑃𝑃("las dos bolas sean del mismo color") = 1 −
12
25

=
13
25

 

 

Es más probable que las dos bolas sean de distinto color 

 

2
5

 
2
5

 

2
5

 

3
5

 

3
5

 

3
5
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b) Vamos a fijarnos en cómo varía la composición de la urna B en las distintas fases del 
experimento 

 

 
   En el último paso, la urna B puede encontrarse con tres composiciones diferentes que definen los 
sucesos siguientes: 

𝐴𝐴1 = " 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝐵𝐵 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 2 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑦𝑦 3 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟"             

𝑃𝑃(𝐴𝐴1) = 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐴𝐴𝑅𝑅𝐵𝐵) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵) =
2
5

.
3
5

+
3
5

.
2
5

=
12
25

 

𝐴𝐴2 = " 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝐵𝐵 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 3 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑦𝑦 2 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟"            

𝑃𝑃(𝐴𝐴2) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑅𝑅𝐵𝐵) =
3
5

.
3
5

=
9

25
 

      𝐴𝐴3 = " 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝐵𝐵 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 1 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑦𝑦 4 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟"                 

𝑃𝑃(𝐴𝐴3) = 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵) =
2
5

.
2
5

=
4

25
 

Llamemos 𝐶𝐶 = "la bola extraída de B en el último paso es azul" 

𝑃𝑃(𝐶𝐶) = 𝑃𝑃(𝐶𝐶 𝐴𝐴1⁄ ) .𝑃𝑃(𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐶𝐶 𝐴𝐴2⁄ ) .𝑃𝑃(𝐴𝐴2) + 𝑃𝑃(𝐶𝐶 𝐴𝐴3⁄ ) .𝑃𝑃(𝐴𝐴3) = 

=
2
5

.
12
25

+
3
5

 .
9

25
+

1
5

 .
4

25
=

55
125

=
11
25

 

 

La probabilidad de que sea azul la bola que se extrae de B, si previamente cada una de 
las  dos bolas extraídas en el apartado a) se introducen en la urna contraria, es  𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐𝟐𝟐  
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Problema 5.2: 

(2 puntos) El gobierno de una comunidad autónoma quiere incentivar el ahorro de agua en los hogares 
de dicha comunidad. Para ello, piensa subir las tasas de consumo de agua a aquellos hogares que más 
consumen por persona y bajar las tasas a los que menos consumen por persona. En concreto, planifica 
subir las tasas al 20 % de los hogares de la comunidad y bajarlas a otro 20 %. 

El Departamento correspondiente ha comprobado que el consumo diario de agua por persona en los 
hogares de la comunidad se aproxima bien por una normal de media 135 litros. Además, los hogares a 
los que van a subir las tasas (correspondientes al 20 % de mayor consumo) tienen un consumo superior 
a los 148,44 litros por persona y día. 

¿Cómo será el consumo de agua de los hogares a los que van a bajar las tasas? 

 

Solución: 

 Sea 𝑋𝑋 la variable aleatoria  “consumo diario de agua por persona “  𝑋𝑋 = 𝑁𝑁(135,𝜎𝜎) 

El 20 % de los hogares de mayor consumo lo tienen superior a los 148,44 litros por persona y día. 
Entonces: 

 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 148,44) = 20
100

= 0,2 ⇒  𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 148,44) = 1 − 0,2 = 0,8 = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 𝑘𝑘)   

Buscamos 𝑘𝑘  en la tabla de  𝑍𝑍 = 𝑁𝑁(0, 1) 

 El valor más aproximado que encontramos es 0,7995 que corresponde a 𝑘𝑘 = 0,84 

Por tanto  𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0,84) ≈ 0,8 =  𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 148,44) = 𝑃𝑃 �𝑋𝑋−135
𝜎𝜎

≤ 148,44−135
𝜎𝜎

� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≤ 148,44−135
𝜎𝜎

� ⇒ 

⇒ 0,84 =  
148,44 − 135

𝜎𝜎
=

13,44
𝜎𝜎

⇒  𝜎𝜎 =
13,44
0,84

= 16 ⇒ 𝑋𝑋 = 𝑁𝑁(135,16) 

   Sea 𝑘𝑘 el tope por debajo del que las tasas bajan 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 𝑘𝑘) = 0,2 = 𝑃𝑃 �𝑋𝑋−135
16

≤ 𝑘𝑘−135
16

� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≤ 𝑘𝑘−135
16

�= 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 > −𝑘𝑘−135
16

� = 1 − 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≤ 135−𝑘𝑘
16

� ⇒ 

⇒  𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≤
135 − 𝑘𝑘

16
� = 0,8 ⇒

135 − 𝑘𝑘
16

≈ 0,84 ⇒ 135 − 𝑘𝑘 ≈ 13,44 ⇒ 𝑘𝑘 ≈ 121,56 

 

  

Se bajarán las tasas a los hogares que tengan un consumo medio por persona y día 
inferior a 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏,𝟓𝟓𝟓𝟓 litros 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 

 
Pregunta 1. Opción A  

Un cliente de una cafetería compra 1 café, 2 tés y 2 zumos y paga 11 euros. Al día siguiente compra 1 
café, 3 tés y 3 zumos y paga 16 euros. El tercer día compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar 
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide: 

(a) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular 
el precio de cada producto en función del número p de zumos que le den el tercer día. Discute el 
sistema obtenido en función del número de zumos pagados el último día.  

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer día le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice 
“Eso es imposible, el precio está mal calculado” ¿quién tiene razón? Justifica la respuesta. 

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razón, en realidad le tengo que dar 
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¿A qué precio le ha cobrado cada bebida? 

Pregunta 1. Opción B  

Para cada 𝑎𝑎 ∈  ℝ se considera la matriz 𝐴𝐴 = �
−1 2 −2
0 3 −4
𝑎𝑎 2 −3

�. Se pide: 

 

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de 𝑎𝑎 ∈  ℝ que hacen que 𝐴𝐴² =  𝐼𝐼, donde I es la matriz 
identidad de orden 3. 

(b) (0.5 puntos) Si una matriz 𝐵𝐵 de tamaño 3 × 3 verifica que 𝐵𝐵² =  2𝐼𝐼 ¿Qué valores puede tomar 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐵𝐵)? 

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz 𝐴𝐴 para cada valor de 𝑎𝑎 ∈  ℝ. 

 

Pregunta 2. Opción A  
Una empresa inicia su cotización en bolsa, con un precio de 5 euros la acción. A partir de ahí, el precio 
de cada acción se modelizó en función del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante 

el primer mes. Se obtuvo la siguiente función: 𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 5𝑡𝑡2+ 2𝑡𝑡 + 5
𝑡𝑡2+ 1

,   𝑡𝑡 ∈  [0,30].  

(a) (1 punto) Si la empresa necesita que el valor de cada acción llegue a 6.5 euros para que se 
alcancen los objetivos previstos ¿se alcanzan en el intervalo estudiado? 

(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada acción sube y los intervalos 
donde baja. 

(c) (0.75 puntos) ¿Cuál sería el valor de la acción si esta función modelizase el valor de las acciones 
a lo largo de toda la vida de la empresa? 
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Pregunta 2. Opción B 

Se considera la función:  f(𝑥𝑥) =  �𝑥𝑥² −  𝐴𝐴𝑥𝑥 +  11   𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 <  2
 √(5𝑥𝑥 −  1)      𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≥  2   Se pide: 

 

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una función continua. 
(b) (1.25 puntos) Si 𝐴𝐴 =  6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 

función. 
(c) (0.5 puntos) Para 𝐴𝐴 =  6 ¿es 𝑥𝑥 =  2 un extremo relativo de la función? ¿de qué tipo? 

 

Pregunta 3. Opción A 
Se sabe que la función 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 1

2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋

2
𝑥𝑥2� 𝑒𝑒𝑒𝑒 una primitiva de 𝑓𝑓. Se pide:  

(a) (1 punto) Calcular la función 𝑓𝑓. 
(b) (0.75 puntos) Calcula una función que sea una primitiva de 𝑓𝑓 y tal que en 𝑥𝑥 =  0 tome el valor 

6. 
(c) (0.75 puntos) Calcula el área del recinto encerrado por la gráfica de 𝑓𝑓, el eje 𝑥𝑥 y las rectas 𝑥𝑥 =

 0 y 𝑥𝑥 =  1. 

 

Pregunta 3. Opción B 
Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥−2

𝑥𝑥2+1
  se pide:  

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la función 𝑓𝑓. 
(b) (1.25 puntos) Calcular el área del recinto acotado encerrado por la gráfica de 𝑓𝑓, el eje 𝑋𝑋 y las 

rectas 𝑥𝑥 =  0 𝑦𝑦 𝑥𝑥 =  1. 
 

Pregunta 4. Opción A 
Se considera el plano 𝜋𝜋 =  𝑥𝑥 +  2𝑦𝑦 +  3𝑧𝑧 =  6 y el punto 𝑃𝑃(0,−1,−2). Se pide:  

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuación de una recta paralela a π y que contenga al punto 𝑃𝑃. ¿Es 
única esa recta? 

(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q ∈ π que menos dista de P. ¿Qué distancia hay entre 𝑃𝑃 y 𝑄𝑄? 
 
 

Pregunta 4. Opción B 
Un móvil se desplaza en línea recta desde el punto 𝑃𝑃(2,1,3) hacia el punto 𝑄𝑄(0,−1,1). Cuando llega a 
la mitad de la distancia de 𝑃𝑃 a 𝑄𝑄 da un giro y se desplaza por la recta que pasa por 𝐻𝐻(1,1,1).  

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro. 
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el móvil tras realizar el giro 
(c) (0.75 puntos) Calcula el ángulo de giro del móvil. 
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Pregunta 5. Opción A 
En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos 
de defectos en la producción, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el 
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el 
5%. Además, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:  

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al 
menos uno de los test. 

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud ¿qué 
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras? 
 

Pregunta 5. Opción B 
Una grúa debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grúa intenta levantar más de 40 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 el 
sistema de seguridad se activa y la grúa no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue 
una distribución 𝑁𝑁(38,1.2).  

(a) (1.25 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar 
levantar una caja?  

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detrás de otra ¿cuál es la probabilidad 
de que el sistema salte al menos una vez? 
 

*Algunos valores de la función de distribución 𝑁𝑁(0,1) son: 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 𝑥𝑥),𝐹𝐹(0) = 0.5,𝐹𝐹(1.6667) = 0.9520, 
 𝐹𝐹(0.9520) = 0.83,𝐹𝐹(0.83) = 0.7975,𝐹𝐹(0.79) = 0.7852.  

Si los valores obtenidos no están entre los expuestos debe tomarse el más cercano. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Pregunta 1. Opción A  

Un cliente de una cafetería compra 1 café, 2 tés y 2 zumos y paga 11 euros. Al día siguiente compra 1 
café, 3 tés y 3 zumos y paga 16 euros. El tercer día compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar 
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide: 

(a) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular 
el precio de cada producto en función del número p de zumos que le den el tercer día. Discute el 
sistema obtenido en función del número de zumos pagados el último día. 

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer día le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice 
“Eso es imposible, el precio está mal calculado” ¿quién tiene razón? Justifica la respuesta. 

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razón, en realidad le tengo que dar 
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¿A qué precio le ha cobrado cada bebida? 

Solución: 
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Por lo tanto, el sistema tiene solución única si 𝒑𝒑 ≠ 𝟑𝟑 y para 𝒑𝒑 =  𝟑𝟑 el sistema no tiene 
solución. 

(b) Si p = 2, con la matriz escalonada calculada en el apartado anterior se ve que z = −3 < 0 y esto no es 
posible dado que los precios no pueden ser negativos. 

(c) En efecto, para p = 4 el sistema tendría solución única, y esta sería:  

x = 1, y = 2, z = 3. 
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Pregunta 1. Opción B  

Para cada 𝑎𝑎 ∈  ℝ se considera la matriz 𝐴𝐴 = �
−1 2 −2
0 3 −4
𝑎𝑎 2 −3

�. Se pide: 

 

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de 𝑎𝑎 ∈  ℝ que hacen que 𝐴𝐴² =  𝐼𝐼, donde I es la matriz 
identidad de orden 3. 

(b) (0.5 puntos) Si una matriz 𝐵𝐵 de tamaño 3 × 3 verifica que 𝐵𝐵² =  2𝐼𝐼 ¿Qué valores puede tomar 
𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐵𝐵)? 

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz 𝐴𝐴 para cada valor de 𝑎𝑎 ∈  ℝ. 

 

Solución: 
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Pregunta 2. Opción A: 

Una empresa inicia su cotización en bolsa, con un precio de 5 euros la acción. A partir de ahí, el precio 
de cada acción se modelizó en función del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante 

el primer mes. Se obtuvo la siguiente función: 𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 5𝑡𝑡2+ 2𝑡𝑡 + 5
𝑡𝑡2+ 1

,   𝑡𝑡 ∈  [0,30].  

(a) (1 punto) Si la empresa necesita que el valor de cada acción llegue a 6.5 euros para que se 
alcancen los objetivos previstos ¿se alcanzan en el intervalo estudiado? 

(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada acción sube y los intervalos 
donde baja. 

(c) (0.75 puntos) ¿Cuál sería el valor de la acción si esta función modelizase el valor de las acciones 
a lo largo de toda la vida de la empresa? 
 

Solución: 
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Pregunta 2. Opción B: 

Se considera la función:  f(𝑥𝑥) =  �𝑥𝑥² −  𝐴𝐴𝐴𝐴 +  11   𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 <  2
 √(5𝑥𝑥 −  1)      𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≥  2   Se pide: 

 

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una función continua. 
(b) (1.25 puntos) Si 𝐴𝐴 =  6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la 

función.  
(c) (0.5 puntos) Para 𝐴𝐴 =  6 ¿es 𝑥𝑥 =  2 un extremo relativo de la función? ¿de qué tipo? 

Solución: 
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Pregunta 3. Opción A: 

Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥−2
𝑥𝑥2+1

  se pide:  

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la función 𝑓𝑓. 
(b) (1.25 puntos) Calcular el área del recinto acotado encerrado por la gráfica de 𝑓𝑓, el eje 𝑋𝑋 y las 

rectas 𝑥𝑥 =  0 𝑦𝑦 𝑥𝑥 =  1. 

Solución: 
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Pregunta 3. Opción B: 

Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥−2
𝑥𝑥2+1

  se pide:  

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la función 𝑓𝑓.  
(b) (1.25 puntos) Calcular el área del recinto acotado encerrado por la gráfica de 𝑓𝑓, el eje 𝑋𝑋 y las 

rectas 𝑥𝑥 =  0 𝑦𝑦 𝑥𝑥 =  1. 

Solución: 
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Pregunta 4. Opción A: 

Se considera el plano 𝜋𝜋 =  𝑥𝑥 +  2𝑦𝑦 +  3𝑧𝑧 =  6 y el punto 𝑃𝑃(0,−1,−2). Se pide:  

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuación de una recta paralela a π y que contenga al punto 𝑃𝑃. ¿Es 
única esa recta?  

(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q ∈ π que menos dista de P. ¿Qué distancia hay entre 𝑃𝑃 y 𝑄𝑄? 

Solución: 
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Pregunta 4. Opción B: 

Un móvil se desplaza en línea recta desde el punto 𝑃𝑃(2,1,3) hacia el punto 𝑄𝑄(0,−1,1). Cuando llega a 
la mitad de la distancia de 𝑃𝑃 a 𝑄𝑄 da un giro y se desplaza por la recta que pasa por 𝐻𝐻(1,1,1).  

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro. 
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el móvil tras realizar el giro 

(0.75 puntos) Calcula el ángulo de giro del móvil. 

Solución: 

 
 

  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: Sergio Manso Bravo y Universidad de Oviedo 

Comunidad Autónoma de ASTURIAS  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 63 

Pregunta 5. Opción A: 

En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos 
de defectos en la producción, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el 
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el 
5%. Además, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:  

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al 
menos uno de los test. 

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud ¿qué 
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras? 

Solución: 
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Pregunta 5. Opción B: 

Una grúa debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grúa intenta levantar más de 40 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 el 
sistema de seguridad se activa y la grúa no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue 
una distribución 𝑁𝑁(38,1.2).  

(a) (1.25 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar 
levantar una caja?  

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detrás de otra ¿cuál es la probabilidad 
de que el sistema salte al menos una vez? 
 

*Algunos valores de la función de distribución 𝑁𝑁(0,1) son: 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 𝑥𝑥),𝐹𝐹(0) = 0.5,𝐹𝐹(1.6667) = 0.9520, 
 𝐹𝐹(0.9520) = 0.83,𝐹𝐹(0.83) = 0.7975,𝐹𝐹(0.79) = 0.7852.  

Si los valores obtenidos no están entre los expuestos debe tomarse el más cercano. 

Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 

 
Problema 1: 

 

 
Problema 2: 
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Problema 3: 

 

 
Problema 4: 
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Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1. Opción A: 

 
Solución: 
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Problema 1. Opción B: 
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Problema 2. Opción A: 

 
Solución: 
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Problema 2. Opción B: 

 
Solución: 
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Problema 3. Opción A: 

 
Solución: 
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Problema 3. Opción B: 

 
Solución: 
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Problema 4. Opción A: 

 
Solución: 
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Problema 4. Opción B: 

 
Solución: 
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Problema 5. Opción A: 

 
Solución: 
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Problema 5. Opción B: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 
CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 
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Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Parte A (preguntas 1, 2 y 3). Contestad TODAS las preguntas de esta parte. 

Problema 1: 

En un estudio de grabación se han colocado tres micrófonos colgados del techo con cables de distintas 
longitudes para grabar un concierto acústico. 
Considerando un sistema de referencia en el que el origen se encuentra en el suelo de la sala, el techo 
del estudio se sitúa a una altura de 7 m, tal como se muestra en la figura. 
Los micrófonos se colocan en las siguientes posiciones: 
* Micrófono 1 (M₁): coordenadas x = 2, y = 3, colgado del techo con un cable de longitud 1 m. 
* Micrófono 2 (M₂): coordenadas x = 4, y = 4, colgado del techo con un cable de longitud 2 m. 
* Micrófono 3 (M₃): coordenadas x = 5, y = 1, colgado del techo con un cable de longitud 3 m. 
Durante el ensayo, un músico se sitúa en el punto P(4,3,0), que representa su posición sobre el 
escenario. 
(a) [1 punto] Determina las coordenadas de los tres micrófonos y calcula la ecuación del plano que los 
contiene. 
(b) [1 punto] Sea π el plano que contiene los micrófonos M₁, M₂ y M₃. Con el fin de mejorar la calidad 
del sonido, se desea colocar un cuarto micrófono M₄ de manera que sea la proyección ortogonal del 
punto P sobre el plano π. Determina las coordenadas de este cuarto micrófono. 
 
Solución: 

(a) Para determinar la altura de cada micrófono, coordenada z, deberemos restar la longitud del 
cable a la altura del techo. Así M1(2,3,6), M2(4,4,5), M3(5,1,4) . 

Para hallar la ecuación del plano hallamos primero dos vectores contenidos en el plano, por ejemplo 

 
Cualquier vector 

 

siendo X un punto del plano debe ser combinación lineal de . Por tanto el 
determinante formado por los tres vectores debe ser cero 

 

−4x+y−7z+47=0 
(b)  
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 

 
Solución: 

(a) 

 
(c) 
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Problema 4.1: 

 

 
Solución: 

(a) 

 
(b) 
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Problema 4.2: 

 
Solución: 
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Problema 5.1: 

 
Solución: 
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Problema 5.2: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 

 
Problema 3: 

 

Problema 4: 
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Problema 5: 

 

Problema 6: 

 

Problema 7: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

Solución: 
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Instrucciones: 
Debe responder un máximo de 5 preguntas: 3 obligatorias y 2 opcionales de bloques diferentes. 
- En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque opcional, se considerará sólo la primera pregunta. 
- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se califica todo el proceso. 
- Se puede utilizar cualquier calculadora científica, no programable ni con conexión a internet 
Bloque 1.- Análisis I (La barredora de ceniza volcánica) 

1. Tras la erupción del volcán Tajogaite (La Palma, 2021) un equipo de ingenieros ha desarrollado un 
prototipo de barredora marítima para recoger la ceniza que llega al mar, con una capacidad de 0.5 
𝑘𝑘𝑚𝑚2/ℎ𝑜𝑜𝑟𝑟𝑎𝑎. Para la construcción del prototipo, se ha modelizado mediante 𝑓𝑓(𝑡𝑡) la superficie afectada 
por la mancha de ceniza en 𝑘𝑘𝑚𝑚2, siendo 𝑡𝑡 los días transcurridos desde que comienzan la monitorización 
de la mancha marítima. 

 
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del modelo propuesto. 

¿Existe algún valor extremo en el modelo? En caso afirmativo, ¿cuál es el tamaño de la mancha de 
ceniza en ese punto? 

b) Un técnico del equipo afirma que no hará falta la intervención de medios de limpieza ya que pasado 
un tiempo la mancha desaparecerá. ¿Es cierta esta afirmación? Justificar la respuesta. 

c) La barredora se pone en funcionamiento el cuatro día después de comenzar a monitorizar la mancha. 
Si la superficie de la mancha no recibiera más ceniza y se mantuviera constante a partir de ese día, 
¿cuánto tiempo tardaría la barredora en eliminar la mancha de ceniza? 

 

Bloque 2.- Álgebra 

2. Dada la matriz 𝐴𝐴  

 
Hallar dos matrices cuadradas de dimensión 3 tales que al sumar la primera con el doble de la segunda 
se obtiene la matriz 𝐴𝐴. Y, si se le resta a la primera el doble de la segunda se obtiene la inversa de 𝐴𝐴. 

 

Bloque 3.- Geometría 

3. En el espacio tridimensional se conocen el siguiente plano y punto: 

𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 = 0 ; 𝑃𝑃(1, −5, 1) 

a) Hallar la recta r perpendicular al plano 𝜋𝜋 que pasa por el punto 𝑃𝑃. 
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b) Estudiar la posición relativa de la recta 𝑠𝑠:  con el plano 𝜋𝜋 

 

Bloque 4.- Análisis II (seleccione solo una pregunta) 

 
 

Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta) 

5A. Un reciente estudio de bienestar tecnológico ha analizado el tiempo total diario (en minutos) que 
los estudiantes de 2º de Bachillerato utilizan auriculares. Se asume que este tiempo diario de uso se 
puede modelizar mediante una variable aleatoria con distribución normal, de media 74 minutos y 
desviación típica de 20 minutos. El Servicio Canario de la Salud considera que los jóvenes hacen un "uso 
moderado" de los auriculares cuando lo utilizan menos de 50 minutos diarios. 

a) Si a la actual convocatoria de la PAU se presentan 4000 estudiantes, estimar cuántos de ellos utilizan 
auriculares entre 70 y 80 minutos diarios. 

b) Determina el porcentaje de estudiantes que se presentaron a la PAU que hacen un "uso moderado" 
de los auriculares. 

5B. El área de Medio Ambiente del Cabildo ha diseñado un plan de reforestación para las zonas de 
cumbre afectadas por incendios. El plan incluye una técnica innovadora que garantiza que tres de cada 
cinco semillas de pino canario germinan y sobrevive el primer año. Para validar la eficacia de esta 
técnica, se han plantado 150 semillas en una parcela experimental. Se supone que la supervivencia de 
la semilla es independiente del resto. 

a) Calcular la probabilidad de que, en la parcela experimental, germinen y sobrevivan entre 82 y 94 
semillas el primer año. 

b) Los técnicos del Cabildo han decidido que, si tras el primer año de estudio de la parcela 
experimental, germinan y sobreviven más de 80 semillas con una probabilidad superior al 90%, se 
incorporará esta técnica innovadora al plan de reforestación. En base a los datos, ¿incluirán esta técnica 
en el plan de reforestación? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Bloque 1.- Análisis I (La barredora de ceniza volcánica) 

1. Tras la erupción del volcán Tajogaite (La Palma, 2021) un equipo de ingenieros ha desarrollado un 
prototipo de barredora marítima para recoger la ceniza que llega al mar, con una capacidad de 0.5 
𝑘𝑘𝑚𝑚2/ℎ𝑜𝑜𝑟𝑟𝑎𝑎. Para la construcción del prototipo, se ha modelizado mediante 𝑓𝑓(𝑡𝑡) la superficie afectada 
por la mancha de ceniza en 𝑘𝑘𝑚𝑚2, siendo 𝑡𝑡 los días transcurridos desde que comienzan la monitorización 
de la mancha marítima. 

 
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del modelo propuesto. 

¿Existe algún valor extremo en el modelo? En caso afirmativo, ¿cuál es el tamaño de la mancha de 
ceniza en ese punto? 

b) Un técnico del equipo afirma que no hará falta la intervención de medios de limpieza ya que pasado 
un tiempo la mancha desaparecerá. ¿Es cierta esta afirmación? Justificar la respuesta. 

c) La barredora se pone en funcionamiento el cuatro día después de comenzar a monitorizar la mancha. 
Si la superficie de la mancha no recibiera más ceniza y se mantuviera constante a partir de ese día, 
¿cuánto tiempo tardaría la barredora en eliminar la mancha de ceniza? 

Solución: 

Apartado a) 

Estamos ante una función claramente continua, pues el denominador de la fracción presente en su 
expresión no se anula en ningún punto, y el denominador es una función lineal. Además definida en el 
intervalo ]0, +∞ [, pues no tiene sentido tomar valores negativos ya que la variable atiende al número 
de días transcurridos desde la erupción. Además, también es derivable, y la función derivada es la 
siguiente: 

𝒇𝒇′(𝒕𝒕) =
−𝟐𝟐𝟐𝟐 ⋅ (𝒕𝒕𝟐𝟐 + 𝒕𝒕 − 𝟐𝟐)

(𝟐𝟐𝒕𝒕𝟐𝟐 + 𝟒𝟒)𝟐𝟐  

La derivada también es continua, ya que el denominador es positivo en todo el dominio de definición (el 
cual es el mismo que la función de partida) y la expresión del numerador atiende a una función 
cuadrática. Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de nuestra función inicial, 
bastará con estudiar el signo de la función derivada en el dominio de definición. 

Para ello, veamos en qué valores de 𝒕𝒕 se anula la función derivada y estudiemos qué sucede con su 
signo para valores muy próximos a estos. 

Para ver en qué valores se anula la función derivada, estudiemos la ecuación 𝟐𝟐𝒕𝒕𝟐𝟐 + 𝒕𝒕 − 𝟐𝟐 =  𝟎𝟎: 

𝒕𝒕𝟐𝟐 + 𝒕𝒕 − 𝟐𝟐 = 𝟎𝟎 ⇒ 𝒕𝒕 = −𝟏𝟏±�𝟏𝟏−𝟒𝟒⋅𝟏𝟏⋅(−𝟐𝟐)
𝟒𝟒

⇒ 𝒕𝒕 =  −𝟏𝟏±𝟑𝟑
𝟒𝟒

, 

de donde concluimos que la única solución a tener en cuenta por la naturaleza del dominio de 
definición de la función es 𝒕𝒕𝟏𝟏 = 𝟏𝟏 

Sean 𝒌𝒌𝟎𝟎 = 𝟎𝟎.𝟓𝟓 y 𝒌𝒌𝟏𝟏 = 𝟏𝟏.𝟓𝟓 valores reales positivos cumpliendo 𝒌𝒌𝟎𝟎 < 𝒕𝒕𝟏𝟏 < 𝒌𝒌𝟏𝟏. ¿Cuál es el signo de la 
derivada en 𝒌𝒌𝟎𝟎 y 𝒌𝒌𝟏𝟏? Bastará con estudiar los signos en estos puntos por la continuidad de la función 
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derivada. 

Caso 𝒌𝒌𝟎𝟎: 

𝒇𝒇′(𝒌𝒌𝟎𝟎) = −𝟐𝟐𝟐𝟐⋅�𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟐𝟐+𝟎𝟎.𝟓𝟓−𝟐𝟐�

�𝟐𝟐⋅𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟐𝟐+𝟒𝟒�𝟐𝟐
> 𝟎𝟎, 

lo cual indica que la función 𝒇𝒇 es creciente en el intervalo ]0,𝒕𝒕𝟏𝟏[. 

Caso 𝒌𝒌𝟏𝟏: 

𝒇𝒇′(𝒌𝒌𝟏𝟏) = −𝟐𝟐𝟐𝟐⋅�𝟏𝟏.𝟓𝟓𝟐𝟐+𝟏𝟏.𝟓𝟓−𝟐𝟐�
(𝟐𝟐⋅𝟏𝟏^𝟐𝟐+𝟒𝟒)𝟐𝟐 < 𝟎𝟎, 

lo cual indica que la función 𝒇𝒇 es decreciente en el intervalo ]𝒕𝒕𝟏𝟏,+ ∞[. Con esta información, podemos 
además afirmar que 𝒕𝒕𝟏𝟏 es un máximo de la función 𝒇𝒇, y que además es absoluto, ya que es el único 
extremo relativo de la función. 

Por último, ante la pregunta “¿Existe algún valor extremo en el modelo?”, la respuesta es 
evidentemente sí, y se trata del valor 𝒕𝒕𝟏𝟏. La extensión de la mancha de ceniza en este punto es la 
siguiente: 

𝒇𝒇(𝒕𝒕𝟏𝟏) =
𝟏𝟏𝟏𝟏 ⋅ 𝟏𝟏 + 𝟓𝟓
𝟐𝟐 ⋅ 𝟏𝟏𝟐𝟐 + 𝟒𝟒

+ 𝟓𝟓 ≃ 𝟕𝟕.𝟓𝟓 𝒌𝒌𝒎𝒎𝟐𝟐 

 

Apartado b) 

En base a la información del apartado anterior, sabemos que la función decrece una vez alcanzado su 
máximo valor. Debemos comprobar si, con el transcurso de los días, el decrecimiento se aproxima a 0: 

𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍
𝒕𝒕→+∞

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏+𝟓𝟓
𝟐𝟐𝒕𝒕𝟐𝟐+𝟒𝟒

+ 𝟓𝟓 = ∞
∞

, 

lo que supone una indeterminación. Como el denominador de esta expresión es de mayor grado que la 
del numerador, podemos asegurar que el límite es 0. 

Con esta información, podemos asegurar que la afirmación del técnico del equipo es cierta, ya que la 
extensión de la mancha de ceniza decrece con el paso de los días y tiene a hacerse 0. 

 

Apartado c) 

Veamos primero la extensión de la mancha de ceniza en el cuarto día: 

𝒇𝒇(𝟒𝟒) =
𝟏𝟏𝟏𝟏 ⋅ 𝟒𝟒 + 𝟓𝟓
𝟐𝟐 ⋅ 𝟒𝟒𝟐𝟐 + 𝟒𝟒

+ 𝟓𝟓 = 𝟔𝟔.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒎𝒎𝟐𝟐 

 

Dado que la barredora limpia a razón de 𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝟐𝟐/𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉𝒉, calculemos el número de horas necesarias 
para barrer los 𝟔𝟔.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝒎𝒎𝟐𝟐. Para ello, resolvamos la siguiente ecuación. Sea 𝒙𝒙 el número de horas 
invertidas en barrer: 

𝟎𝟎.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟔𝟔.𝟐𝟐𝟐𝟐 ⇒ 𝒙𝒙 = 𝟔𝟔.𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟎𝟎.𝟓𝟓

= 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟓𝟓 horas 

La barredora tardará entonces 12.5 horas en realizar el trabajo.  
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Bloque 2.- Álgebra 

2. Dada la matriz 𝐴𝐴  

 
Hallar dos matrices cuadradas de dimensión 3 tales que al sumar la primera con el doble de la segunda 
se obtiene la matriz 𝐴𝐴. Y, si se le resta a la primera el doble de la segunda se obtiene la inversa de 𝐴𝐴. 

Solución: 

Sean X e Y las matrices pedidas. En base a la información del problema, obtenemos el siguiente sistema 
de ecuaciones matriciales: 

𝑋𝑋 +  2𝑌𝑌 =  𝐴𝐴 

𝑋𝑋 − 2𝑌𝑌 = 𝐴𝐴−1 

Antes de proceder, calculemos 𝐴𝐴−1: 

𝐴𝐴−1 =
1

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴) ⋅
(𝐴𝐴∗)𝑡𝑡 

 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴) =
1 2 0
0 1 0
−1 1 1

= 1 ;  𝐴𝐴∗ =
1 0 1
−2 1 −3
0 0 1

  ;  (𝐴𝐴∗)𝑡𝑡 =  
1 −2 0
0 1 0
1 −3 1

 

 

Con esta información, volvamos al sistema. Despejamos de la primera ecuación la matriz 𝑋𝑋, obteniendo 
la expresión 𝑋𝑋 =  𝐴𝐴 −  2𝑌𝑌. Observemos que el orden el que escribamos las matrices es indiferente, ya 
que estamos trabajando con matrices cuadradas. Con esta última expresión, sustituimos en la segunda 
ecuación matricial: 

𝑋𝑋 − 2𝑌𝑌 = 𝐴𝐴−1 ⇒ 𝐴𝐴 − 2𝑌𝑌 − 2𝑌𝑌 = 𝐴𝐴−1 ⇒ 𝐴𝐴 − 4𝑌𝑌 = 𝐴𝐴−1 ⇒ 𝑌𝑌 = 1
4
⋅ (𝐴𝐴 − 𝐴𝐴−1), 

de donde se obtiene que, sustituyendo las matrices 𝐴𝐴 y 𝐴𝐴−1 por sus expresiones correspondientes, la 
matriz 𝑌𝑌 resulta ser: 

𝑌𝑌 =  
0 1 0
0 0 0

−1/2 1 0
      , 

y volviendo a la expresión 𝑋𝑋 =  𝐴𝐴 −  2𝑌𝑌, se obtiene que: 

𝑋𝑋 =  
1 0 0
0 1 0
0 −1 1
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Bloque 3.- Geometría 

3. En el espacio tridimensional se conocen el siguiente plano y punto: 

𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 = 0; 𝑃𝑃(1, −5, 1) 

a) Hallar la recta r perpendicular al plano 𝜋𝜋 que pasa por el punto 𝑃𝑃. 

b) Estudiar la posición relativa de la recta 𝑠𝑠:  con el plano 𝜋𝜋 

Solución: 

Apartado a) 

Para calcular la recta r, tendremos que determinar su vector director (que llamaremos 𝑣𝑣𝑟𝑟���⃗ ) y aplicar la 
condición de que el punto 𝑃𝑃(1, −5, 1) esté contenido en ella. Para ello, por la naturaleza de la ecuación 
implícita de un plano, sabemos que el vector normal al plano 𝜋𝜋 es 𝑛𝑛π����⃗ = (2,3,0). 

 Como r ha de ser perpendicular a 𝜋𝜋, el vector director de r y el vector normal a 𝜋𝜋 han de ser proporcio-
nales. Tomemos entonces por vector director de la recta el vector normal al plano 𝜋𝜋: 

𝑣𝑣𝑟𝑟���⃗ = 𝑛𝑛π����⃗ = (2,3,0) 

Por último, apliquemos la condición de que 𝑃𝑃 pertenezca a r. Para ello, usemos por ejemplo la expre-
sión de la ecuación continua de una recta: 

 

𝑟𝑟 ≡ 𝑥𝑥−1
2

= 𝑦𝑦+5
3

= 𝑧𝑧−1
0

 , 

donde el 0 del tercer denominador, entiéndase, no es una división por 0, sino la tercera componente 
del vector director. Demos las ecuaciones implícitas de esta recta: 

𝑟𝑟 ≡ �3𝑥𝑥 −  2𝑦𝑦 =  13
𝑧𝑧 =  1  

Apartado b) 

Para estudiar la posición relativa de la recta 𝑠𝑠 dada con respecto al plano 𝜋𝜋, apliquemos el siguiente 
razonamiento: si el vector director de 𝑠𝑠 es perpendicular al vector normal de 𝜋𝜋, estaremos en el caso en 
el que la recta es paralela al plano (o incluso está contenida en él). Comprobemos primero esto y, en 
caso contrario, podremos asegurar que la recta corta al plano. 

Para ello, calculemos el vector director de 𝑠𝑠, al cual llamaremos 𝑣𝑣𝑠𝑠���⃗ . Para ello, observemos que las ecua-
ciones implícitas dadas nos indican los planos cuya intersección producen la recta 𝑠𝑠. Por ello, el produc-
to vectorial de los vectores normales a ambos planos nos dará un vector director para la recta 𝑠𝑠. Lla-
memos a los planos de intersección π1 y π2, y a sus vectores normales 𝑛𝑛π1������⃗  y 𝑛𝑛π2������⃗  respectivamente. 

 

𝑛𝑛π1������⃗ = (−1,3,−3) ;  𝑛𝑛π2������⃗ = (4,9,−2) 

𝑣𝑣𝑠𝑠���⃗ = 𝑛𝑛π1������⃗ × 𝑛𝑛π2������⃗ =
𝚤𝚤̂ 𝚥𝚥̂ 𝑘𝑘�
−1 3 −3
4 9 −2

= 15𝚤𝚤̂ − 9𝚥𝚥̂ − 21𝑘𝑘� = (15,−9,−21) 

Por simplicidad, tomemos 𝑣𝑣𝑠𝑠���⃗ = (5,−3,−7), ya que es proporcional al anterior. 
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𝑣𝑣𝑠𝑠���⃗ ⋅ 𝑛𝑛𝜋𝜋����⃗ = 5 ⋅ 2 −  3 ⋅ 3 −  7 ⋅ 0 =  1 ≠ 0, 

lo cual nos indica que dichos vectores no son perpendiculares, y por tanto, la recta 𝑠𝑠 interseca con el 
plano 𝜋𝜋. Calculemos el punto de intersección pues. Para ello, consideremos las ecuaciones paramétri-
cas de la recta 𝑠𝑠. Observemos que el punto 𝑄𝑄(0,0,1) pertenece a la recta 𝑠𝑠, ya que cumple sus ecuacio-
nes implícitas. Con este punto y el vector director previamente calculado, tenemos que las ecuaciones 
paramétricas de 𝑠𝑠 son: 

𝑠𝑠 ≡   
𝑥𝑥 =  5𝜆𝜆
𝑦𝑦 =  −3𝜆𝜆

𝑧𝑧 =  1 −  7𝜆𝜆
 , 

donde 𝜆𝜆 es un parámetro real. Sustituyendo en la ecuación implícita del plano π: 

2 ⋅ (5𝜆𝜆) + 3 ⋅ (−3𝜆𝜆) = 0 ⇒ 10𝜆𝜆 −  9𝜆𝜆 =  0 ⇒ 𝜆𝜆 = 0, 

con lo cual, el punto de intersección es el anteriormente considerado 𝑄𝑄(0,0,1). 
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Bloque 4.- Análisis II (seleccione solo una pregunta) 

 
Solución: 

4A) 

Para resolver esta integral, apliquemos el método de integración por partes: 

� 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥
2

1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥]

2
1
−� 𝑒𝑒𝑥𝑥

2

1
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥]

2
1
− 𝑒𝑒𝑥𝑥]

2
1

= 2𝑒𝑒2 − 𝑒𝑒 − (𝑒𝑒2 − 𝑒𝑒) = 𝑒𝑒2 

 

� 𝒖𝒖 =  𝒙𝒙
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅  ⇒ 𝒅𝒅𝒅𝒅 =  𝒅𝒅𝒅𝒅

𝒗𝒗 = 𝒆𝒆𝒙𝒙  

 

4B) 

Antes de continuar, observemos que la función dada es continua y derivable en cada uno de los trozos 
indicados, teniendo el conflicto únicamente en el punto 𝑥𝑥 =  1, que es donde se realizará el estudio. 
Para dar respuesta a lo que se pide, estudiaremos la continuidad y derivabilidad en este punto de con-
flicto. 

Continuidad: 

Tendremos que estudiar el límite de la función a izquierda y derecha de 𝑥𝑥 =  1, exigiendo que ambos 
sean iguales: 

• Límite a izquierda: 

lim
𝑥𝑥→1−

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  lim
𝑥𝑥→1−

1 +
𝑎𝑎

𝑥𝑥 − 2
 =  1 − 𝑎𝑎 

• Límite a derecha: 

lim
𝑥𝑥→1+

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  lim
𝑥𝑥→1+

𝑎𝑎 +
𝑏𝑏
√𝑥𝑥

 =  𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 

 
Como se quiere que la función sea continua, debemos igualar ambos límites: 
 

1 − 𝑎𝑎 =  𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 ⇒ 2𝑎𝑎 +  𝑏𝑏 =  1, 
 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: José Antonio Gómez Pastrana Valdepeñas y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Canarias  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 109 

lo cual es una ecuación en dos variables. Para resolverla, apliquemos la condición de derivabilidad en 
𝑥𝑥 =  1. 
 
Derivabilidad: 
 
Primero, hallemos la función derivada de 𝑓𝑓: 
 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =    
−

𝑎𝑎
(𝑥𝑥 − 2)2 , 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 < 1

−
𝑏𝑏
√𝑥𝑥3

, 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≥ 1
 

 
Para que la función sea derivable en 𝑥𝑥 =  1, debemos exigir que la función derivada sea continua en 
dicho punto. Aplicaremos un proceso análogo al caso de la continuidad: 
 

• Límite a izquierda: 

lim
𝑥𝑥→1−

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)  =  lim
𝑥𝑥→1−

−
𝑎𝑎

(𝑥𝑥 − 2)2  =  −𝑎𝑎 

 

• Límite a derecha: 

lim
𝑥𝑥→1+

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)  =  lim
𝑥𝑥→1+

−
𝑏𝑏
√𝑥𝑥3

 =  −𝑏𝑏 

 

Como queremos que la derivada sea continua en 𝑥𝑥 =  1, igualamos ambos límites: 

−𝑎𝑎 =  −𝑏𝑏 ⇒ 𝑎𝑎 =  𝑏𝑏 

Ya tenemos pues dos condiciones para los parámetros 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏: 

�2𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 =  1
𝑎𝑎 =  𝑏𝑏 , 

 

lo que es un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas. Aplicando la condición de la segunda 
ecuación en la primera, obtenemos lo siguiente: 

2𝑎𝑎 + 𝑎𝑎 = 1 ⇒ 3𝑎𝑎 = 1 ⇒ 𝑎𝑎 = 𝑏𝑏 =
1
3
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Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta) 

5A. Un reciente estudio de bienestar tecnológico ha analizado el tiempo total diario (en minutos) que 
los estudiantes de 2º de Bachillerato utilizan auriculares. Se asume que este tiempo diario de uso se 
puede modelizar mediante una variable aleatoria con distribución normal, de media 74 minutos y 
desviación típica de 20 minutos. El Servicio Canario de la Salud considera que los jóvenes hacen un "uso 
moderado" de los auriculares cuando lo utilizan menos de 50 minutos diarios. 

a) Si a la actual convocatoria de la PAU se presentan 4000 estudiantes, estimar cuántos de ellos utilizan 
auriculares entre 70 y 80 minutos diarios. 

b) Determina el porcentaje de estudiantes que se presentaron a la PAU que hacen un "uso moderado" 
de los auriculares. 

5B. El área de Medio Ambiente del Cabildo ha diseñado un plan de reforestación para las zonas de 
cumbre afectadas por incendios. El plan incluye una técnica innovadora que garantiza que tres de cada 
cinco semillas de pino canario germinan y sobrevive el primer año. Para validar la eficacia de esta 
técnica, se han plantado 150 semillas en una parcela experimental. Se supone que la supervivencia de 
la semilla es independiente del resto. 

a) Calcular la probabilidad de que, en la parcela experimental, germinen y sobrevivan entre 82 y 94 
semillas el primer año. 

b) Los técnicos del Cabildo han decidido que, si tras el primer año de estudio de la parcela 
experimental, germinan y sobreviven más de 80 semillas con una probabilidad superior al 90%, se 
incorporará esta técnica innovadora al plan de reforestación. En base a los datos, ¿incluirán esta técnica 
en el plan de reforestación? 

Solución: 

5A) 

a) Para dar respuesta a lo que se pregunta, calculemos la probabilidad de obtener un valor de la 
variable, a la que llamaremos 𝑋𝑋, entre 70 y 80 minutos, y apliquemos esta probabilidad sobre el 
número total de alumnos de la muestra. 

Recordemos que la expresión de la función de densidad de una variable aleatoria 𝑋𝑋 que sigue una 
distribución normal 𝑁𝑁(𝜇𝜇,𝜎𝜎), donde 𝜇𝜇 representa la media y 𝜎𝜎 la desviación típica, es la siguiente: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
1

𝜎𝜎√2𝜋𝜋

𝑥𝑥

−∞
𝑒𝑒−

1
2 ∙ (𝑡𝑡−𝜇𝜇)2

𝜎𝜎2 𝑑𝑑𝑑𝑑 

 

Para simplificar los cálculos, vamos a tipificar nuestra variable aleatoria haciendo el cambio 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋−𝜇𝜇
𝜎𝜎

: 

𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(74,20) ⇒ 𝑍𝑍 → 𝑁𝑁(0,1) 

Calcular la probabilidad 𝑃𝑃(70 < 𝑍𝑍 < 80) es el mismo problema que calcular la probabilidad  

𝑃𝑃 �70−74
20

< 𝑍𝑍 < 80−74
20

�  =  𝑃𝑃(−0.2 < 𝑍𝑍 < 0.3), por medio del cambio de variable anteriormente dado. 
Se entiende que al pedir “entre” no se consideran los extremos. Calculemos pues 𝑃𝑃(−0.2 < 𝑍𝑍 < 0.3): 
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𝑃𝑃(−0.2 < 𝑍𝑍 < 0.3) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.3) − [1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.2)] 

Buscando los valores correspondientes de la probabilidad en la tabla de la distribución normal N(0, 1): 

• 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.3) = ∫ 1
√2𝜋𝜋

𝑒𝑒−
1
2⋅𝑧𝑧

20.3
−∞ 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  0.6179    

 

• 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.2) = ∫ 1
√2𝜋𝜋

𝑒𝑒−
1
2⋅𝑧𝑧

20.3
−∞ 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  0.5793    

Entonces, se tiene: 

𝑃𝑃(−0.2 < 𝑍𝑍 < 0.3) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.3) − [1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 0.2)] = 0.6179 − (1 − 0.5793) = 0.1972, 

o lo que es lo mismo, el 19.72% de los alumnos usan auriculares entre 70 y 80 minutos. Dado que la 
muestra era de 4000 alumnos, el dato exacto del alumnado que se encuentra en este intervalo es el 
siguiente: 

19.72% 𝑑𝑑𝑑𝑑 4000 ≈  𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 alumnos 

 

b) Hacer un uso moderado de los auriculares supone usarlos 50 minutos o menos. ¿Cuál será entonces 
la probabilidad de obtener un valor de la variable por debajo de los 50 minutos? Para hacer este 
cálculo, mantengamos el cambio de variable del apartado anterior tras la tipificación. 
 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 50) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ −1.2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.2) 
 

Buscando la probabilidad correspondiente en la tabla de la distribución normal N(0, 1), sabemos que 
𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.2) = 0.8849   

 

Entonces, se tiene: 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≤ 50) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ −1.2) = 1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.2)  =  1 −  0.8849 =  0.1151, 

o lo que es lo mismo, un 11.51% de los alumnos hace un uso moderado de los auriculares. 

 

5B) 

a) Por la naturaleza del suceso planteado, podemos asegurar que este se modela por una variable 
aleatoria 𝑋𝑋 que sigue una distribución binomial donde se llevan a cabo 150 realizaciones 
independientes del experimento, con una probabilidad de éxito 𝑝𝑝 = 3

5
= 0.6: 

𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(150, 0.6) 

Se nos pide calcular la probabilidad de obtener entre 82 y 94 éxitos, es decir: 𝑃𝑃(82 < 𝑋𝑋 < 94). Una vez 
más, se entiende que al indicar “entre”, no consideraremos los extremos. 

Observemos que estamos ante un caso de distribución binomial en la que el número de realizaciones 
del experimento es muy elevado. En estos casos, aproximaremos nuestra distribución a una distribución 
normal sin más que hacer lo siguiente: 

Dada 𝑋𝑋 → 𝐵𝐵(𝑛𝑛,𝑝𝑝), con 𝑛𝑛 > 10, 𝑛𝑛 ⋅ 𝑝𝑝 > 5, y 𝑛𝑛 ⋅ (1 − 𝑝𝑝) > 5, se tiene que 𝑋𝑋 → 𝑁𝑁(𝜇𝜇,𝜎𝜎), con 𝜇𝜇 =  𝑛𝑛 ⋅ 𝑝𝑝, 
y 𝜎𝜎 = �𝑛𝑛 ⋅ 𝑝𝑝 ⋅ (1 − 𝑝𝑝). Tengamos en cuenta además que, al aproximar una distribución discreta (como 
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es la binomial) a una distribución continua (como es la normal), tendremos que aplicar la corrección de 
Yates al calcular la probabilidad, que consiste en sumar 0.5 a los extremos si se estudia la probabilidad 
de que el valor de la variable quede por debajo de dicho extremo, y restar 0.5 en caso contrario. 

Con esta información, nuestra variable aleatoria sigue entonces una distribución normal de media 𝜇𝜇 =
 90 y desviación típica 𝜎𝜎 =  6. Tipificamos nuestra variable aleatoria mediante el cambio 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋−𝜇𝜇

𝜎𝜎
. 

Debemos calcular 𝑃𝑃(82 < 𝑋𝑋 < 94), aplicamos la corrección de Yates y nos queda 

 P(82.5 < X’ < 93.5) luego, por el cambio de variable anteriormente indicado, calcular  

𝑃𝑃(82 < 𝑋𝑋 < 94)  es lo mismo que calcular 𝑃𝑃 �82.5−90
6

< 𝑍𝑍 < 93.5−90
6

� = 𝑃𝑃(−1.25 ≤ 𝑍𝑍 ≤ 0.58)  =

𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.58) − [1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.25)] 

Consultando los valores de probabilidad correspondientes en la tabla de la distribución normal N(0, 1), 

sabemos que: 

• 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.58)  ≈  0.7190 

 

• 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.25)  ≈  0.8944  

Con esta información, se tiene pues: 

𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.58) − [1 − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.25)] = 0.7190 − (1 − 0.8944) = 𝟎𝟎.𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 

 

b) Debemos calcular P(X > 80). Aplicando de nuevo la corrección de Yates, calculamos 

𝑃𝑃(𝑋𝑋′ ≥ 80.5).  Una vez más, aplicamos el cambio de variable 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋′−𝜇𝜇
𝜎𝜎

  para tipificar. Así pues, 

calcular 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 80) es análogo a calcular 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 ≥ 80.5−90
6

� = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≥  −1.58) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.58)   

Buscamos el valor correspondiente de la probabilidad en la tabla de la normal N(0, 1) y obtenemos 

𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.58)  =  0.9429. 

Luego, 𝑃𝑃(𝑋𝑋 ≥ 80)  =  0.9429 es decir, la probabilidad de que germinen y sobrevivan más de 80 

semillas es del 94.29 % > 90 %, y en base a los datos, incluirán esta técnica en el plan de reforestación. 
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

Instrucciones: 
- Debe responder un máximo de 5 preguntas: 3 obligatorias y 2 opcionales de bloques diferentes. 
- En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque opcional, se considerará sólo la primera pregunta. 
- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se califica todo el 
proceso. 
- Se puede utilizar cualquier calculadora científica, no programable ni con conexión a internet 
 

Problema 1: 

 
 

Problema 2: 
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Problema 3: 

 
Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución 4A: 
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Solución 4B: 
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Problema 5: 

 
Solución 5A: 
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Solución 5A: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 
PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

(PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INDICACIONES: – Para obtener la máxima calificación, se debe responder a una tarea de cada apartado/bloque. 
– En aquellos apartados/bloques en los que se ofrece la posibilidad de elegir entre varias tareas, se debe responder solo a una de las 
opciones. Si se realiza más de una opción, se corregirá la primera de ellas, según el orden en que aparecen resueltas en el cuadernillo de 
examen. 
– Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolución. Todas las respuestas deben 
ser razonadas. 
– Entre corchetes se indica la puntuación máxima de cada apartado. 
– No se permite el uso de calculadoras gráficas ni programables. Tampoco está permitido el uso de dispositivos con acceso a Internet. 
Apartado 1A: 

 
Apartado 1B: 

 
Apartado 2A: 
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Apartado 2B: 

 
Apartado 3: 

 

 
Apartado 4A: 

 
Apartado 4B: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Apartado 1A: 

 
Solución: 
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Apartado 1B: 

 
Solución: 
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Apartado 2A: 

 
Solución: 
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Apartado 2B: 

 
Solución: 
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Apartado 3: 

 

 
Solución: 
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Apartado 4A: 

 
Solución: 
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Apartado 4B: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 
PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

(PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

 
Problema 2: 
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Problema 3: 

 
Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1A: 

 
Solución 1A: 
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Problema 1B: 

 
Solución 1A: 
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Problema 2A: 

 
Solución 2A: 
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Problema 2B: 

 
Solución 2B: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4A: 

 
Solución: 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: José Checa y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Cantabria  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 154 

 
  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: José Checa y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Cantabria  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 155 

Problema 4B: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

INSTRUCCIONES: El estudiante deberá resolver obligatoriamente las preguntas 1 a 3, y elegir una opción de las dos 
propuestas en la pregunta 4 y 5. Es decir, en las preguntas 4 y 5, contestará UNA sola de las opciones propuestas. Si resuelve 
más, se corregirá solo el primero de los dos apartados resueltos. Las respuestas a los ejercicios deben redactarse con 
claridad, detalladamente y razonando dichas respuestas, ya que se valorará en estas y en los procedimientos desarrollados el 
rigor matemático. Su falta se podrá penalizar con hasta 1 punto en todo el examen. Solo se permite el uso de calculadoras de 
tipo 1 y 2, tal y como se indica en la información de las pruebas. Cada ejercicio completo puntuará 2 puntos. Duración de la 
prueba: 90 minutos. 
PARTE A (preguntas 1, 2 y 3). Conteste TODAS las preguntas de esta parte 

Pregunta 1. 

Durante la misión Dulcinea, el equipo de control clasifica las alertas técnicas detectadas a bordo en tres 
sistemas: sistema de navegación, que genera el 50% de las alertas, el sistema de comunicaciones, que 
genera el 30% de las alertas y el sistema de soporte vital, que genera el 20% de las alertas. Además, se 
sabe que el 4% de las alertas de navegación, el 6% de las de comunicaciones y el 10% de las alertas de 
soporte vital, son críticas. Si se elige una alerta al azar. 

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la alerta sea crítica. 

b) [1 punto] Sabiendo que la alerta no es crítica, calcula la probabilidad de que proceda del soporte 
vital. 

Pregunta 2. 

Durante una campaña de promoción de productos de Castilla-La Mancha, una empresa dedicada a la 
venta de azafrán estima que el beneficio diario obtenido, expresado en cientos de euros, viene dado 
por la función: 

𝐵𝐵(𝑥𝑥) = 80𝑥𝑥 ∙ 𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 

Donde x representa el número de días transcurridos desde el inicio de la campaña 

a) [1,25 puntos] Estudia el crecimiento y decrecimiento de la función 𝐵𝐵(𝑥𝑥) y determina el día en que el 
beneficio diario es máximo 

b) [0,75 puntos] A largo plazo, ¿tiende el beneficio diario a estabilizarse en algún valor? En caso 
afirmativo determina dicho valor e interprételo en el contexto del problema. 

 

Pregunta 3. 

a) [1 punto] Determina los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que las matrices A y B cumplan que A∙B=I, donde I es la 
matriz identidad de orden 3. 
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b) [1 punto] Resuelve razonadamente el siguiente sistema de ecuaciones: 

 
 

PARTE B (preguntas 4 y 5) 

Pregunta 4.  

Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 o 4.2) 

4.1. Dados los vectores 𝑢𝑢𝑢 = (1, −1, 𝑎𝑎), 𝑣𝑣 = (2, 𝑎𝑎, 1) 𝑦𝑦 𝑤𝑤𝑤𝑤 = (−1, 1, −1), se pide: 

a) [0,75 puntos] Halla los valores reales de 𝑎𝑎 para que los tres vectores sean coplanarios. Justifica tu 
respuesta. 

b) [1,25 puntos] Halla los valores reales de 𝑎𝑎 para que el volumen del paralelepípedo formado por los 
vectores del enunciado sea 10 u3. 

4.2. [2 puntos] En un parque público, se está instalando un sistema de vigilancia mediante sensores de 
movimiento a ambos lados de un muro recto. Dicho muro está representado por el plano de ecuación: 

𝜋𝜋 ≡ 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 − 6 = 0. 

Uno de los sensores está situado en el punto de coordenadas P(1,2,6) y se desea instalar un segundo 
sensor en el punto P’, simétrico del anterior respecto del plano 𝜋𝜋. 

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente las coordenadas del punto de instalación del segundo 
sensor, P’. 

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre los dos sensores. 

 

Pregunta 5. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (5.1 o 5.2) 

5.1. 

a) [1 punto] Calcula justificadamente el siguiente límite: lim 

 
b) [1 punto] Calcula justificadamente la siguiente integral: ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 

5.2. [2 puntos] Sea la función  

 
donde 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 son números reales. Determina los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que la función sea continua y 
derivable en x=1 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Pregunta 1. 

Durante la misión Dulcinea, el equipo de control clasifica las alertas técnicas detectadas a bordo en tres 
sistemas: sistema de navegación, que genera el 50% de las alertas, el sistema de comunicaciones, que 
genera el 30% de las alertas y el sistema de soporte vital, que genera el 20% de las alertas. Además, se 
sabe que el 4% de las alertas de navegación, el 6% de las de comunicaciones y el 10% de las alertas de 
soporte vital, son críticas. Si se elige una alerta al azar. 

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la alerta sea crítica. 

b) [1 punto] Sabiendo que la alerta no es crítica, calcula la probabilidad de que proceda del soporte 
vital. 

Respuesta: 

Sean los sucesos: 

      N………… alerta generada por el sistema de Navegación. 

      C………… alerta generada por el sistema de Comunicaciones. 

      S………… alerta generada por el sistema de Soporte Vital. 

      A………… la alerta es crítica   y    𝐴̅𝐴  la alerta no es crítica. 

 

Escribimos el árbol de 
probabilidades:         

 

 

a) Por el Teorema de la Probabilidad Total 

P(A) = P(N)·P(A/N) + P(C)·P(A/C) + P(S)·P(A/S) = 

        0,5 · 0,04 + 0,3 · 0,06 + 0,2 · 0,1 = 0,058 

La probabilidad de que la alerta sea crítica es de 0,058. 

b) Por el Teorema de Bayes 

P(𝐴̅𝐴 /S) = 𝑃𝑃(𝑆𝑆∩𝐴̅𝐴)
𝑃𝑃(𝐴̅𝐴)

= P(S)·P(𝐴̅𝐴 /S) 
1−𝑃𝑃(𝐴𝐴)

= 0,2·0,9
1−0,058

= 0,18
0,942

= 0,1911 

La probabilidad de que proceda del soporte vital 

sabiendo que la alerta no es crítica es 0,1911 
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Pregunta 2. 

Durante una campaña de promoción de productos de Castilla-La Mancha, una empresa dedicada a la 
venta de azafrán estima que el beneficio diario obtenido, expresado en cientos de euros, viene dado 
por la función: 

𝐵𝐵(𝑥𝑥) = 80𝑥𝑥 ∙ 𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 

Donde x representa el número de días transcurridos desde el inicio de la campaña 

a) [1,25 puntos] Estudia el crecimiento y decrecimiento de la función 𝐵𝐵(𝑥𝑥) y determina el día en que el 
beneficio diario es máximo 

b) [0,75 puntos] A largo plazo, ¿tiende el beneficio diario a estabilizarse en algún valor? En caso 
afirmativo determina dicho valor e interprételo en el contexto del problema. 

Respuesta: 

a) 𝐵𝐵′(𝑥𝑥) = 80 ·  𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 − 0,5 · 80𝑥𝑥 ·  𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 = 80𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 − 40𝑥𝑥𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 = 𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥(80 − 40𝑥𝑥) 

𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥(80 − 40𝑥𝑥) = 0 → 80 − 40𝑥𝑥 = 0 → 𝑥𝑥 = 2. 

Como x es el número de días, tenemos los intervalos: 

 (0, 2) → 𝐵𝐵′(1) = 𝑒𝑒−0,5·1(80 − 40 · 1) > 0             B(x) es creciente 

 (2, ∞) → 𝐵𝐵′(10) = 𝑒𝑒−0,5·10(80 − 40 · 10) < 0     B(x) es decreciente 

Por tanto en x = 2 hay un máximo, ( a los 2 días el beneficio diario es máximo) 

B(x) es creciente en (0, 2) y decreciente en (2, ∞). 

El beneficio diario es máximo a los 2 días. 

 

b) Calculamos lim
𝑥𝑥→∞

80𝑥𝑥 ·  𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 = lim
𝑥𝑥→∞

80𝑥𝑥
𝑒𝑒0,5𝑥𝑥 = ∞

∞
  indeterminación 

Aplicamos la regla de L’Hôpital y calculamos el límite de las derivadas de numerador y 

denominador 

lim
𝑥𝑥→∞

80
0,5·𝑒𝑒0,5𝑥𝑥 = 80

∞
= 0     

A largo plazo el beneficio tiende a estabilizarse en el valor 0, lo cual quiere decir que a 

largo plazo no va a haber beneficios diarios. 
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Pregunta 3. 

a) [1 punto] Determina los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que las matrices A y B cumplan que A∙B=I, donde I es la 
matriz identidad de orden 3. 

 
b) [1 punto] Resuelve razonadamente el siguiente sistema de ecuaciones { 

 
Respuesta: 

a) 𝐴𝐴 · 𝐵𝐵 = 𝐼𝐼 → �
1 𝑎𝑎 1
1 2 1
1 1 𝑏𝑏

� · �
3 −1 −1
−1 1 0
−1 0 1

� = �
1 0 0
0 1 0
0 0 1

� →  

 

�
2 − 𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 0

0 1 0
2 − 𝑏𝑏 0 𝑏𝑏 − 1

� = �
1 0 0
0 1 0
0 0 1

� → �
2 − 𝑎𝑎 = 1 → 𝑎𝑎 = 1
𝑎𝑎 − 1 = 0 → 𝑎𝑎 = 1
2 − 𝑏𝑏 = 0 → 𝑏𝑏 = 2
𝑏𝑏 − 1 = 1 → 𝑏𝑏 = 2

 →
𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑎𝑎 = 1    𝑦𝑦
𝑏𝑏 = 2       

 → 𝐴𝐴 · 𝐵𝐵 = 𝐼𝐼    

Para a = 1 y b = 2 se cumple A·B = I. 

 

b) Llamamos  𝐴𝐴 = �1 0
2 3�  𝑦𝑦  𝐵𝐵 = �4 1

7 9�   tenemos el sistema � 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 = 𝐴𝐴
2𝑋𝑋 + 3𝑌𝑌 = 𝐵𝐵  multiplicamos por 

(-2) la primera ecuación y las sumamos  �−2𝑋𝑋 − 2𝑌𝑌 = −2𝐴𝐴
2𝑋𝑋 + 3𝑌𝑌 = 𝐵𝐵 → 𝑌𝑌 = 𝐵𝐵 − 2𝐴𝐴 podemos calcular 

𝑌𝑌 = 𝐵𝐵 − 2𝐴𝐴 = �4 1
7 9� − 2 ·  �1 0

2 3� = �2 1
3 3�  

Como 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 = 𝐴𝐴 → 𝑋𝑋 = 𝐴𝐴 − 𝑌𝑌 =  �1 0
2 3� − �2 1

3 3� = �−1 −1
−1 0 �    

𝐗𝐗 =  �−𝟏𝟏 −𝟏𝟏
−𝟏𝟏 𝟎𝟎 �    𝐘𝐘 = �𝟐𝟐 𝟏𝟏

𝟑𝟑 𝟑𝟑� 
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PARTE B (preguntas 4 y 5) 

Pregunta 4.  

4.1. [2 puntos] Dados los vectores 𝑢𝑢�⃗  = (1, −1, 𝑎𝑎),  𝑣⃗𝑣 = (2, 𝑎𝑎, 1)  𝑦𝑦  𝑤𝑤��⃗ = (−1, 1, −1), se pide: 

a) [0,75 puntos] Halla los valores reales de 𝑎𝑎 para que los tres vectores sean coplanarios. Justifica tu 
respuesta. 

b) [1,25 puntos] Halla los valores reales de 𝑎𝑎 para que el volumen del paralelepípedo formado por los 
vectores del enunciado sea 10 u3. 

Respuesta: 

a) Si el producto mixto fuera distinto de 0, los tres vectores determinarían un paralelepípedo y si es 

0 serían coplanarios, por lo que lo calculamos e igualamos a 0 y calculamos que valor de a lo 

hace 0   [𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣,𝑤𝑤��⃗ ] = �
1 −1 𝑎𝑎
2 𝑎𝑎 1
−1 1 −1

� = −𝑎𝑎 + 2𝑎𝑎 + 1 + 𝑎𝑎2 − 1 − 2 = 𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 2 

             𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 2 = 0 → 𝑎𝑎 = 1  𝑦𝑦  𝑎𝑎 = −2  

Para a = 1 y a = -2 los vectores son coplanarios. 

  
b) Como el volumen viene dado por el producto mixto, si queremos que valga 10, igualamos el 

resultado a 10 y calculamos a 

|𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 2| = 10 → 𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 2 = 10  𝑜𝑜 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏     𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 2 = −10  nos quedan las ecuaciones 

𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 − 12 = 0 → 𝑎𝑎 = 3  𝑦𝑦  𝑎𝑎 = −4   

𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎 + 8 = 0  no tiene solución real.   

Por tanto 

Para a = 3 y a = -4 el volumen del paralelepípedo es de 10 u3. 
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Pregunta 4. 2. 

4.2. [2 puntos] En un parque público, se está instalando un sistema de vigilancia mediante sensores de 
movimiento a ambos lados de un muro recto. Dicho muro está representado por el plano de ecuación: 

𝜋𝜋 ≡ 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 − 6 = 0. 

Uno de los sensores está situado en el punto de coordenadas P(1,2,6) y se desea instalar un segundo 
sensor en el punto P’, simétrico del anterior respecto del plano 𝜋𝜋. 

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente las coordenadas del punto de instalación del segundo 
sensor, P’. 

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre los dos sensores. 

Respuesta: 

a) Nos piden calcular el punto simétrico de P respecto del plano 𝜋𝜋  

Calculamos la recta que pasa por P y es perpendicular a 𝜋𝜋 , tomamos el vector perpendicular a 𝜋𝜋  

𝑢𝑢�⃗  = (1, 1, 1),  P(1,2,6) de donde 𝑟𝑟 ≡ 𝑥𝑥−1
1

= 𝑦𝑦−2
1

= 𝑧𝑧−6
1

 Obtenemos las ecuaciones implícitas y 

resolvemos el sistema formado por éstas y la ecuación del plano �
𝑥𝑥 − 1 = 𝑦𝑦 − 2
𝑥𝑥 − 1 = 𝑧𝑧 − 6
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 6

→ �
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = −1
𝑥𝑥 − 𝑧𝑧 = −5
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 6

 

Calculamos -E1 + E2  y -E1 + E3 �
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = −1

      𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −4
2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 7

  -2E2 + E3 �
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = −1

      𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −4
           3𝑧𝑧 = 15

    z = 5, y = 1, x = 0 

El punto A(0, 1, 5) es la intersección de la recta y el plano, y es el punto medio del punto p y el P’ 
luego P’(x, y, z) será   𝑥𝑥+1

2
= 0 , 𝑦𝑦+2

2
= 1 , 𝑧𝑧+6

2
= 5  de donde, x = -1,  y = 0,  z = 4. 

P’(-1, 0, 4). 

 
b) d(P,P’) = �𝑃𝑃𝑃𝑃′������⃗ � = �(−1 − 1)2 + (0 − 2)2 + (4 − 6)2 = √12 = 2√3 

 

La distancia entre los sensores es de 𝟐𝟐√𝟑𝟑 u . 
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Pregunta 5.  

5.1. [2 puntos] 

a) [1 punto] Calcula justificadamente el siguiente límite: 

lim
𝑥𝑥→∞

�
2𝑥𝑥 + 1
2𝑥𝑥 − 3

�
𝑥𝑥

 

 

b) [1 punto] Calcula justificadamente la siguiente integral: ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 

Respuesta: 

a) lim
𝑥𝑥→∞

�2𝑥𝑥+1
2𝑥𝑥−3

�
𝑥𝑥

= 1∞  indeterminación calculamos 𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥·�2𝑥𝑥+12𝑥𝑥−3−1� calculamos el exponente 

lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥 · �2𝑥𝑥+1
2𝑥𝑥−3

− 1� = lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥 · �2𝑥𝑥+1−2𝑥𝑥+3
2𝑥𝑥−3

� = lim
𝑥𝑥→∞

𝑥𝑥 · � 4
2𝑥𝑥−3

� = lim
𝑥𝑥→∞

4𝑥𝑥
2𝑥𝑥−3

= 2 , por tanto 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→∞

�𝟐𝟐𝟐𝟐+𝟏𝟏
𝟐𝟐𝟐𝟐−𝟑𝟑�

𝒙𝒙
= 𝒆𝒆𝟐𝟐       

 

b) Se trata de una integral con una función exponencial y otra trigonométrica, la resolvemos por 

partes ∫𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 = 𝒖𝒖 · 𝒗𝒗 − ∫𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗, llamamos � 𝒖𝒖 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 → � 𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 𝒅𝒅𝒅𝒅

𝒗𝒗 = ∫ 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒆𝒆𝒙𝒙     

∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 =  𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 - ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥  repetimos 

  � 𝒖𝒖 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄
𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 → �𝒅𝒅𝒅𝒅 = −𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒅𝒅𝒅𝒅

𝒗𝒗 = ∫𝒆𝒆𝒙𝒙𝒅𝒅𝒅𝒅 =𝒆𝒆𝒙𝒙  de donde     

∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 =  𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥 – (𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥 – ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙(–sen𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑥𝑥 ) 

∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 =  𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥 – (𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥 – ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙(–sen𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑥𝑥 ) 

∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 =  𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥  – 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥 – ∫ 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙sen𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥         es decir 

I = 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥 – 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥 – I ,  2I = 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ sen𝑥𝑥 – 𝑒𝑒𝑥𝑥 ∙ cos𝑥𝑥     por tanto 

∫𝒆𝒆𝒙𝒙𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 =  𝟏𝟏
𝟐𝟐

(𝒆𝒆𝒙𝒙𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 − 𝒆𝒆𝒙𝒙𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄) = 𝒆𝒆𝒙𝒙

𝟐𝟐
(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄) + 𝒌𝒌 . 

  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
Comunidad Autónoma de Castilla La Mancha  www.apuntesmareaverde.org.es  

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) 166 

Pregunta 5.  

Pregunta 5. 2. 

5.2. [2 puntos] Sea la función  

 
donde 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 son números reales. Determina los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que la función sea continua y 
derivable en x = 1 

Respuesta: 

La función está definida y existe en todo ℛ, pues el denominador, x – 1 se hace 0 para x = 1 y aquí la 

función está definida para x < 1. 

Continuidad:            f(1) = a · 1 + b = a + b 

lim
𝑥𝑥→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
lim
𝑥𝑥→1−

𝑥𝑥2−1
𝑥𝑥−1

= 0
0

, 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, lim
𝑥𝑥→1−

(𝑥𝑥−1)·(𝑥𝑥+1)
𝑥𝑥−1

= lim
𝑥𝑥→1−

(𝑥𝑥 + 1) = 2 

lim
𝑥𝑥→1+

(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏) = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏
 para que f sea continua los límites 

laterales han de ser iguales a + b = 2. 

Derivabilidad: Derivamos las dos partes de   𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �
𝑥𝑥2−1
𝑥𝑥−1

= (𝑥𝑥−1)·(𝑥𝑥+1)
𝑥𝑥−1

= 𝑥𝑥 + 1  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 < 1
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏                                        𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≥ 1

 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = �1  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 < 1
𝑎𝑎   𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 > 1       𝑓𝑓′−(1) = 1    y   𝑓𝑓′+(1) = 𝑎𝑎    las derivadas laterales han de ser iguales, a = 1 

Y de a + b = 2 tenemos 1 + b = 2, b = 1, por tanto, 

f es continua y derivable si a = 1 y b = 1. 

También podemos hacer: 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = �
2𝑥𝑥(𝑥𝑥−1)−�𝑥𝑥2−1�·1

(𝑥𝑥−1)2 = 𝑥𝑥2−2𝑥𝑥+1
(𝑥𝑥−1)2 = (𝑥𝑥−1)2

(𝑥𝑥−1)2 = 1 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 < 1
𝑎𝑎                                                                       𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 > 1
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

IINSTRUCCIONES: El estudiante deberá resolver obligatoriamente las preguntas 1 a 3, y elegir una opción de las dos 
propuestas en la pregunta 4 y 5. Es decir, en las preguntas 4 y 5, contestará UNA sola de las opciones propuestas. Si resuelve 
más, se corregirá solo el primero de los dos apartados resueltos. Las respuestas a los ejercicios deben redactarse con 
claridad, detalladamente y razonando dichas respuestas, ya que se valorará en estas y en los procedimientos desarrollados el 
rigor matemático. Su falta se podrá penalizar con hasta 1 punto en todo el examen. Solo se permite el uso de calculadoras de 
tipo 1 y 2, tal y como se indica en la información de las pruebas. Cada ejercicio completo puntuará 2 puntos. Duración de la 
prueba: 90 minutos. 
 

PARTE A (preguntas 1, 2 y 3). Conteste TODAS las preguntas de esta parte 

 
Pregunta 1.  
 En un estudio sobre hábitos de consumo digital, se observa que la edad de las personas suscritas 
a plataformas de películas y series en streaming puede modelizarse mediante una distribución normal 
de media 34 años y desviación típica de 6 años.  
 Sea X la variable aleatoria que representa la edad, en años, de una persona suscrita elegida al 
azar. Calcula:  
 a) [1 punto] La probabilidad de que una persona suscrita elegida al azar tenga una edad 
comprendida entre 28 y 46 años.  
 b) [1 punto] La edad K tal que el 15,87% de las personas suscritas tenga una edad superior a K 
años.  
 

Pregunta 2.  
  En la toma de un antibiótico vía oral, la concentración en sangre (mg/l) tras su administración se 
puede modelizar como la función 𝐶𝐶(𝑡𝑡) = 12𝑡𝑡

𝑡𝑡2+4
 , donde t es el tiempo transcurrido, en horas, desde la 

toma.  
 a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentración en sangre es máxima.  
 b) [1 punto] La concentración media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b] 
viene dada por la expresión 1

𝑏𝑏−𝑎𝑎
· ∫ 𝐶𝐶(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑏𝑏

𝑎𝑎 . Calcula la concentración media entre las 0 y 6 horas.  
 

Pregunta 3.  
 a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la siguiente matriz, en función del parámetro real 𝑎𝑎.  

 𝐴𝐴 = �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎 − 1

� 

 b) [0,5 puntos]¿Para qué valores de 𝑎𝑎 la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta.  
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PARTE B (preguntas 4 y 5) 

Pregunta 4. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 o 4.2) 

 4.1. Se consideran los puntos A(1, 1, 0), B(2,0, 1), C(0,2,1) y D(a, 1, 2), con a un número real.  
 a) [0,75 puntos] Determina la ecuación del plano que pasa por los puntos A, B y C.  
 b) [1,25 puntos] Determina los valores reales del parámetro a, para que el tetraedro formado 
por los cuatro puntos del enunciado tenga volumen 3 unidades cúbicas.  
 

 4.2. Sean los puntos del espacio A(1, 2, -1), B(3, 6, 1) y C(m, m, m-2), donde m es un número 
real.  
 a) [0,75 puntos] Determina el valor de m para que los puntos A, B y C estén alineados.  
 b) [1,25 punto] Para el valor de m obtenido en el apartado anterior, determina la distancia del 
punto P(2, 0, 1) a la recta que forman A, B y C.  
 

Pregunta 5. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (5.1 o 5.2) 

 5.1. Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥)=𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐  
 a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 y 𝑐𝑐 sabiendo que la función tiene un 
extremo relativo en el punto de coordenadas (1,4) y que la recta tangente en el punto de abscisa x=3 es 
paralela a la recta de ecuación 𝑦𝑦=2𝑥𝑥−1  
 b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la 
ecuación de la recta normal a f(x) en x=0.  
 

 5.2. Resuelve los siguientes apartados:  
 a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el área del recinto limitado por las gráficas de las 
funciones: 
 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  3

𝑥𝑥
   y   𝑔𝑔(𝑥𝑥) =  −𝑥𝑥 + 4  

 b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente límite lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒𝑥𝑥−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠−1
𝑥𝑥2
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Pregunta 1.  
 En un estudio sobre hábitos de consumo digital, se observa que la edad de las personas suscritas 
a plataformas de películas y series en streaming puede modelizarse mediante una distribución normal 
de media 34 años y desviación típica de 6 años.  
 Sea X la variable aleatoria que representa la edad, en años, de una persona suscrita elegida al 
azar. Calcula:  
 a) [1 punto] La probabilidad de que una persona suscrita elegida al azar tenga una edad 
comprendida entre 28 y 46 años.  
 b) [1 punto] La edad K tal que el 15,87% de las personas suscritas tenga una edad superior a K 
años.  
Respuesta: 

a.1) X sigue una distribución N(34, 6) 

     Nos piden calcular  𝑃𝑃(28 < 𝑋𝑋 < 46) =(tipificando)=  𝑃𝑃 �28−34
6

< 𝑋𝑋−34
6

< 46−34
6

� = 𝑃𝑃(−1 < 𝑍𝑍 < 2) =  

 = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 2) − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < −1) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 2) − 𝑃𝑃(𝑍𝑍 > 1) = 𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 2) − [1−𝑃𝑃(𝑍𝑍 < 1)] = 0,9772 − [1 − 0,8413] = 0,8185   

 

La probabilidad de que una persona cogida al azar tenga entre 28 y 46 años,  es de 
0,8185. 

 

a.2)  Buscamos 𝐾𝐾∈ℝ, de manera que 𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝐾𝐾) = 0,1587.  

𝑃𝑃(𝑋𝑋 > 𝐾𝐾) = (tipificando) = 𝑃𝑃 �𝑋𝑋−34
6

> 𝐾𝐾−34
6
� = 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 > 𝐾𝐾−34

6
�  = 1 − 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 < 𝐾𝐾−34

6
�     

0,1587 = 1 − 𝑃𝑃 �𝑍𝑍 < 𝐾𝐾−34
6
�   ;   𝑃𝑃 �𝑍𝑍 < 𝐾𝐾−34

6
� = 1 − 0,1587 = 0,8413     

Buscamos en el interior de la tabla 

             De donde   𝐾𝐾−34
6

= 1,0 → 𝑘𝑘 = 40     

 

El 15,87 % de las personas tiene una edad superior a 40 años. 
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Pregunta 2.  

  En la toma de un antibiótico vía oral, la concentración en sangre (mg/l) tras su administración se 
puede modelizar como la función 𝐶𝐶(𝑡𝑡) = 12𝑡𝑡

𝑡𝑡2+4
 , donde t es el tiempo transcurrido, en horas, desde la 

toma.  
 a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentración en sangre es máxima.  
 b) [1 punto] La concentración media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b] 
viene dada por la expresión 1

𝑏𝑏−𝑎𝑎
· ∫ 𝐶𝐶(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑏𝑏

𝑎𝑎 . Calcula la concentración media entre las 0 y 6 horas.  
Respuesta: 

a) Calculamos la derivada, igualamos a 0 y resolvemos 

𝐶𝐶′(𝑡𝑡) = 12·�𝑡𝑡2+4�−12𝑡𝑡·2𝑡𝑡
(𝑡𝑡2+4)2 = −12𝑡𝑡2+48

(𝑡𝑡2+4)2 = 0 → −12𝑡𝑡2 + 48 = 0 → 𝑡𝑡 = −2   𝑦𝑦   𝑡𝑡 = 2  

Como t es tiempo, t = - 2 no es válido. 

Calculamos la segunda derivada 𝐶𝐶′′(𝑡𝑡) = −24𝑡𝑡·�𝑡𝑡2+4�
2
−�−12𝑡𝑡2+48�·2·2𝑡𝑡·�𝑡𝑡2+4�

(𝑡𝑡2+4)4 =    

= −24𝑡𝑡·�𝑡𝑡2+4�−�−12𝑡𝑡2+48�·2·2𝑡𝑡
(𝑡𝑡2+4)3 = �24𝑡𝑡3−288𝑡𝑡�

(𝑡𝑡2+4)3  ;    𝐶𝐶′′(2) = �24·23−288·2�
(22+4)3 < 0 , máximo. 

En t = 2, a las 2 horas, la concentración en sangre es máxima. 
 

b) Debemos calcular 
 
 1
6−0

· ∫ 12𝑡𝑡
𝑡𝑡2+4

𝑑𝑑𝑑𝑑6
0 = 1

6
· ∫ 6·2𝑡𝑡

𝑡𝑡2+4
𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1

6
· 6 ·6

0 ln (𝑡𝑡2 + 4)]06 = ln(62 + 4) − ln(02 + 4) = 
 
= 𝑙𝑙𝑙𝑙40 − 𝑙𝑙𝑙𝑙4 = 𝑙𝑙𝑙𝑙 40

4
= 𝑙𝑙𝑙𝑙10 = 2,3  

 

La concentración media entre las 0 y las 6 horas es de 2,3 mg/l. 
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Pregunta 3.  
 a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la siguiente matriz, en función del parámetro real 𝑎𝑎.  

 𝐴𝐴 = �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎 − 1

� 

 b) [0,5 puntos]¿Para qué valores de 𝑎𝑎 la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta.  
Respuesta: 

a) �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎
𝑎𝑎 1 𝑎𝑎 − 1

�   
𝐹𝐹1′ = 𝐹𝐹1

𝐹𝐹2′ = −𝐹𝐹1 + 𝐹𝐹2
𝐹𝐹3′ = −𝐹𝐹1 + 𝐹𝐹3

→ �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
0 2 − 𝑎𝑎 2𝑎𝑎 − 𝑎𝑎2
0 2 − 𝑎𝑎 2𝑎𝑎 − 𝑎𝑎2 − 1

�
𝐹𝐹1′′ = 𝐹𝐹1′
𝐹𝐹2′′ = 𝐹𝐹2′

𝐹𝐹3′ = −𝐹𝐹2′ + 𝐹𝐹3′
  

 

→ �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
0 2 − 𝑎𝑎 2𝑎𝑎 − 𝑎𝑎2
0 0 −1

�  el determinante de esta matriz es = a·(a-2),    a·(a-2) = 0,  a = 0  o  a = 2. 

1. Si a ≠ 0 y a ≠ 2, r(A) = 3 

2. Si a = 0, �
0 −1 0
0 2 0
0 0 −1

� → �2 0
0 −1� = −2 ≠ 0 →   r(A) = 2 

3. Si a = 2,   �
2 1 2
0 0 0
0 0 −1

� → �1 2
0 −1� = −1 ≠ 0 →    r(A) = 2 

Si  a ≠ 0  y  a ≠ 2,  r(A) = 3.   Si a = 0  o  a = 2,  r(A) = 2. 
 

b) �
𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 1 𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎
0 2 − 𝑎𝑎 2𝑎𝑎 − 𝑎𝑎2
0 0 −1

� = 𝑎𝑎 · (𝑎𝑎 − 2) ≠ 0 cuando a ≠ 0  y  a ≠ 2 

  

Si  a ≠ 0  y  a ≠ 2, la matriz A tiene inversa. 
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Pregunta 4.  
  4.1. Se consideran los puntos A(1, 1, 0), B(2,0, 1), C(0,2,1) y D(a, 1, 2), con a un número real.  
 a) [0,75 puntos] Determina la ecuación del plano que pasa por los puntos A, B y C.  
 b) [1,25 puntos] Determina los valores reales del parámetro a, para que el tetraedro formado 
por los cuatro puntos del enunciado tenga volumen 3 unidades cúbicas.  
Respuesta:  

a) Consideramos el punto A(1, 1, 0) y los vectores 𝐴𝐴𝐴𝐴����(1,−1, 1) 𝑦𝑦 𝐴𝐴𝐴𝐴����(−1, 1, 1)  

La ecuación implícita del plano es: 

�
𝑥𝑥 − 1 𝑦𝑦 − 1 𝑧𝑧

1 −1 1
−1 1 1

� = 0 → −(𝑥𝑥 − 1) − (𝑦𝑦 − 1) + 𝑧𝑧 − 𝑧𝑧 − (𝑥𝑥 − 1) − (𝑦𝑦 − 1) = 0 →  

→ −2𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 4 = 0 → 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 2 = 0  

La ecuación del plano que pasa por A, B y C es  x + y – 2 = 0. 
 

b) Consideramos los vectores 𝐴𝐴𝐴𝐴����(1,−1, 1) , 𝐴𝐴𝐴𝐴����(−1, 1, 1)  𝑦𝑦  𝐴𝐴𝐴𝐴����(𝑎𝑎 − 1, 0, 2)    

El volumen del tetraedro viene dado por la expresión 𝑉𝑉 = 1
6

· ��
1 −1 1
−1 1 1
𝑎𝑎 − 1 0 2

��    

1
6

· ��
1 −1 1
−1 1 1
𝑎𝑎 − 1 0 2

�� = 1
6

· |(2 − 𝑎𝑎 + 1 − 𝑎𝑎 + 1 − 2)| = 1
6

|2 − 2𝑎𝑎|  

Queremos que el volumen sea 3, luego   
1
6

(2 − 2𝑎𝑎) = 3
1
6

(2 − 2𝑎𝑎) = −3
→ 2 − 2𝑎𝑎 = 18 → 2𝑎𝑎 = −16 → 𝑎𝑎 = −8

2 − 2𝑎𝑎 = −18 → 2𝑎𝑎 = 20 → 𝑎𝑎 = 10     

El volumen del tetraedro determinado por los 4 puntos es de 3 unidades cúbicas 
cuando a = - 8  o  a = 10. 
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Pregunta 4.  
 4.2. Sean los puntos del espacio A(1, 2, -1), B(3, 6, 1) y C(m, m, m-2), donde m es un número 
real.  
 a) [0,75 puntos] Determina el valor de m para que los puntos A, B y C estén alineados.  
 b) [1,25 punto] Para el valor de m obtenido en el apartado anterior, determina la distancia del 
punto P(2, 0, 1) a la recta que forman A, B y C.  
Respuesta:  

 

a) Consideramos los vectores 𝐴𝐴𝐴𝐴����(2, 4, 2) , 𝐴𝐴𝐴𝐴����(𝑚𝑚 − 1,𝑚𝑚 − 2,𝑚𝑚 − 1), para que los puntos estén 

alineados los vectores han de ser dependientes, es decir, sus componentes han de ser 

proporcionales  𝑚𝑚−1
2

= 𝑚𝑚−2
4

= 𝑚𝑚−1
2

→ 4(𝑚𝑚− 1) = 2(𝑚𝑚− 2)  𝑦𝑦  2(𝑚𝑚− 2) = 4(𝑚𝑚 − 1) →   

             → 4𝑚𝑚 − 2𝑚𝑚 = −4 + 4 → 𝑚𝑚 = 0,     2𝑚𝑚 − 4𝑚𝑚 = −4 + 4 → 𝑚𝑚 = 0 

Para m = 0 los tres puntos están alineados. 

 

b) Como para m = 0 los 3 puntos están alineados, podemos coger 2 cualesquiera para determinar 

la recta, consideramos el vector 𝐴𝐴𝐴𝐴����(2, 4, 2) ≡ 𝑉𝑉� ,   vector director de la recta, 

 y el punto A(1, 2, -1). 

La distancia del punto P a la recta determinada por A y 𝑉𝑉�  viene dada por la expresión 

𝑑𝑑(𝑃𝑃, 𝑟𝑟) = |𝐴𝐴𝐴𝐴����x𝑉𝑉�|
|𝑉𝑉�|   ;                           𝐴𝐴𝐴𝐴���� = (1,−2, 2)   ; 

 |𝐴𝐴𝐴𝐴����x𝑉𝑉�| = ��
𝑖𝑖 𝑗𝑗 𝑘𝑘
1 −2 2
2 4 2

�� = |−4𝑖𝑖 + 4𝑘𝑘 + 4𝑗𝑗 + 4𝑘𝑘 − 8𝑖𝑖 − 2𝑗𝑗| = |−12𝑖𝑖 + 2𝑗𝑗 + 8𝑘𝑘| = 

= �(−12)2 + 22 + 82 = √212   ;     

|𝑉𝑉�| = √22 + 42 + 22 = √24   

𝑑𝑑(𝑃𝑃, 𝑟𝑟) = |𝐴𝐴𝐴𝐴����x𝑉𝑉�|
|𝑉𝑉�| = √212

√24
= 2,97  

La distancia del punto P a la recta determinada por los puntos A, B y C, es de 2,97 u. 
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Pregunta 5.  
 5.1. Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐.  
 a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 y 𝑐𝑐 sabiendo que la función tiene un 
extremo relativo en el punto de coordenadas (1, 4) y que la recta tangente en el punto de abscisa x = 3 
es paralela a la recta de ecuación 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥−1  
 b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la 
ecuación de la recta normal a f(x) en x = 0.  
Respuesta:  

a)   Extremo relativo en (1, 4), luego f(1) = 4    y   f’(1) = 0;  𝑓𝑓’(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 + 2𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 

Pendiente de y = 2x -1 es m = 2,  luego, f’(3) = 2,  escribimos el sistema de ecuaciones:  

𝑓𝑓(1) = 4 → 13 + a 12 +  b · 1 +  c = 4 → a + b + c = 3
𝑓𝑓′(1) = 0 → 3 · 12 + 2𝑎𝑎 · 1 + 𝑏𝑏 = 0 →  2𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 =  −3
𝑓𝑓′(3) = 2 → 3 · 32 + 2𝑎𝑎 · 3 + 𝑏𝑏 = 2 → 6𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = −25

→
𝐸𝐸1′ = 𝐸𝐸1

𝐸𝐸2′ = −2𝐸𝐸1 + 𝐸𝐸2
𝐸𝐸3′ = −6𝐸𝐸1 + 𝐸𝐸3

→   

→ �
a + b + c = 3

          −𝑏𝑏 − 2𝑐𝑐 = −9
         −5𝑏𝑏 − 6𝑐𝑐 = −43

  
𝐸𝐸1′′ = 𝐸𝐸1′
𝐸𝐸2′′ = 𝐸𝐸2′

𝐸𝐸3′′ = −5𝐸𝐸2′ + 𝐸𝐸3′
→ �

a + b + c = 3
       −𝑏𝑏 − 2𝑐𝑐 = −9

                               4𝑐𝑐 = 2 → 𝑐𝑐 = 1
2

      

 

−𝑏𝑏 − 2𝑐𝑐 = −9 → −𝑏𝑏 − 2 · 1
2

= −9 → 𝑏𝑏 = 8  

a + b + c = 3 → a + 8 + 1
2

= 3 → 𝑎𝑎 = −11
2

  

Los coeficientes valen:    a =−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐

,    b = 8   y    c = 𝟏𝟏𝟐𝟐 . 

La función quedaría f(x) = 𝑥𝑥3 −𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 + 𝟏𝟏𝟐𝟐 . 

 

b) La ecuación de la recta normal a la función en el punto x = 0 es: 

y – f(0) = − 1
f’(0) (𝑥𝑥 − 0)  ;                𝑓𝑓’(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥2 + 2·1

2
·𝑥𝑥 + 8 = 3𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 8   ;   

 f(0) = 03 −11
2

·02 + 8·0 + 1
2
 = 1

2
  ;  

 𝑓𝑓’(0) = 3·02 + 0 + 8 = 8 ; 

y – f(0) = − 1
f’(0)

(𝑥𝑥 − 0) → 𝑦𝑦 − 1
2

= −1
8
𝑥𝑥 → 8𝑦𝑦 − 4 = −𝑥𝑥 → 8𝑦𝑦 + 𝑥𝑥 − 4 = 0      

 

La ecuación de la recta normal a f(x) en x = 0 es    8y + x - 4 = 0. 
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Pregunta 5.  
 5.2. Resuelve los siguientes apartados  
 a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el área del recinto limitado por las gráficas de las 
funciones: 
 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  3

𝑥𝑥
   y   𝑔𝑔(𝑥𝑥) =  −𝑥𝑥 + 4  

 b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente límite lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒𝑥𝑥−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠−1
𝑥𝑥2

  
Respuesta:  

a) La gráfica de 
 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  3

𝑥𝑥
   es una hipérbola que, en el primer cuadrante pasa por los puntos (1, 3) y (3, 1) 

              Y la de 𝑔𝑔(𝑥𝑥) =  −𝑥𝑥 + 4 es una recta que pasa por los puntos (0, 4)  y  (4, 0). 

            Las gráficas se cortan en 3
𝑥𝑥

= −𝑥𝑥 + 4 → 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 3 = 0 → 𝑥𝑥 = 1, 𝑥𝑥 = 3;      (1, 3)  y  (3,1) 

Como la recta está por encima de la hipérbola 

El área viene dada por:   
 

∫ �−𝑥𝑥 + 4 − 3
𝑥𝑥
�𝑑𝑑𝑑𝑑3

1 = −𝑥𝑥2

2
+ 4𝑥𝑥 − 3𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙�

1

3
=  

= �− 32

2
+ 4 · 3 − 3𝑙𝑙𝑙𝑙3� − (−12

2
+ 4 · 1 − 3𝑙𝑙𝑙𝑙1) =  

= 15
2
− 3𝑙𝑙𝑙𝑙3 − 7

2
= 4 − 3𝑙𝑙𝑙𝑙3 = 0,7  

 
 

El área del recinto limitado por las gráficas es de 0,7 u2. 

b) lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒𝑥𝑥−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠−1
𝑥𝑥2

= 𝑒𝑒0−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0−1
02

=  0
0
 ,  indeterminación, aplicamos L’Hôpital y calculamos: 

 

             lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒𝑥𝑥−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
2𝑥𝑥

= 𝑒𝑒0−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0
2·0

= 0
0
 ,  indeterminación, aplicamos L’Hôpital y calculamos: 

 

           lim
𝑥𝑥→0

𝑒𝑒𝑥𝑥+𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
2

= 𝑒𝑒0+𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠0
2

= 1
2
  

 

𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝟎𝟎

𝒆𝒆𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 − 𝟏𝟏
𝒙𝒙𝟐𝟐 =

𝟏𝟏
𝟐𝟐 
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problema obligatorio (apartado 2) y solamente un problema de cada uno de los tres apartados restantes. No es 
necesario hacerlo en el mismo orden en que están enunciados, pero se expresará claramente cuáles son los 
elegidos. En caso de responder a dos problemas de un mismo apartado, sólo se corregirá el que aparezca en primer 
lugar según el orden de numeración de pliegos y hojas de cada pliego y que no aparezca totalmente tachado. 

2. CALCULADORA: Podrán usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni para 
resolución de ecuaciones ni cálculo matricial, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

3. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: Cada uno de los problemas se puntuará sobre un máximo de 2,5 puntos. 
Se observarán fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilización de los conceptos, definiciones y 
propiedades relacionadas con la naturaleza de la situación que se trata de resolver; justificaciones teóricas que se 
aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y coherencia en la exposición; precisión en los cálculos y en las 
notaciones. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la 
argumentación lógica y los cálculos. 

4. DEDUCCIONES POR ERRORES ORTOGRÁFICOS Y GRAMATICALES: Se penalizarán los errores ortográficos (grafías, 
tildes y puntuación) cometidos, hasta un máximo de un punto en la nota global del examen, teniéndose en cuenta 
que la repetición del mismo error se contabilizará como sólo uno, los dos primeros errores no se penalizarán y, a 
partir del tercer error ortográfico, se deducirá 0,1 puntos por error. Por errores en la redacción, en la presentación, 
incoherencia o incorrección léxica o gramatical se podrá deducir un máximo de medio punto de la nota global. 

5. El examen debe realizarse usando bolígrafo azul o negro (sólo un color). No pueden usarse ni lápiz, ni bolígrafo 
borrable, ni bolígrafo de otro color. 

APARTADO 1. (elegir UN problema) 

Problema 1A: 

Considerar el siguiente sistema de ecuaciones: 

�
(𝑚𝑚− 10)𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −1

7𝑥𝑥 + (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 + 1
5𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1

,𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑚𝑚 ∈ ℝ 

a) Discutir el sistema de ecuaciones según los valores del parámetro 𝑚𝑚. (1.5 puntos) 
b) B) Resolver, razonablemente, el sistema de ecuaciones para 𝑚𝑚 = 3 (1 punto) 

Problema 1B: (Propuesto en Galicia, Modelo 0 de 2025) 

a) Calcular A si (𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑡𝑡 = �1 0
2 1� y 𝐵𝐵 = � 1 1

−1 1� (1.5 puntos) 

b) Si 𝑀𝑀 = �3 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧� es invertible, calcula 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧 , sabiendo que (3𝑧𝑧)𝑀𝑀−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0

−1 4� . (1 punto) 

Entiéndase que 𝐼𝐼 es la matriz identidad 
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APARTADO 2. (elegir UN problema) 

Problema 2A: 

a) Calcular ∫ 𝑥𝑥3−5
√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 . (1.25 puntos) 

b) Probar que la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2 − 𝑒𝑒𝑥𝑥 posee una sola raíz real, encontrando un intervalo que la 
contenga. (1.25 puntos)  

Problema 2B: 

a) Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
1+𝑒𝑒𝑥𝑥

,  determinar su dominio de definición, su monotonía y sus 
asíntotas. Justifica la existencia o no de extremos relativos. (1.5 puntos) 

b) Calcular ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥)cos (𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝜋𝜋
2
0 . (1 punto) 

APARTADO 3. (obligatorio) 

Problema 3: 

Dados el plano 𝜋𝜋1 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑎𝑎 y el plano 𝜋𝜋2 determinado por el punto 𝑃𝑃(0,2,4) y los vectores 
directores 𝑣𝑣1����⃗ = (0,2,6) y 𝑣𝑣2����⃗ = (1,0, 𝑏𝑏), se pide: 

a) Calcular los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 sean paralelos y distintos. (0.75 puntos) 
b) Para 𝑎𝑎 = 1 y 𝑏𝑏 = 0 determinar las ecuaciones paramétricas de la recta intersección de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. 

(0.75 puntos) 
c) Para 𝑎𝑎 = 4 y 𝑏𝑏 = −2 determinar los puntos que están a igual distancia de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. (1 punto) 

APARTADO 4. (elegir UN problema) 

Problema 4A: 

Una empresa fabrica móviles de tres marcas distintas: A, N y M. El 20% de los móviles son de la marca A 
y el 40% de la marca N. Se decide instalar un software ocualto que permita espiar a los usuarios de es-
tos móviles. El software se instala en el 15% de los móviles de la marca A, en un 10% de la marca N y en 
un 12% de los móviles de la marca M. Se pide: 

a) Describir todas las probabilidades, condicionadas y no condicionadas, que se deducen directa-
mente del enunciado. (0.3 puntos) 

b) Determinar la probabilidad de que un móvil fabricado por esta empresa tenga instalado el soft-
ware espía. (1 punto) 

c) Si el móvil fabricado por esta empresa tiene instalado el software espía, calcular la probabilidad 
de que sea de la marca A- (1.2 puntos) 

Problema 4B: 

De una bolsa de 20 fichas numeradas del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas sin reemplazamien-
to. Se pide: 

a) Calcular la probabilidad de que ambos números sean múltiplos de 3. (0.5 puntos) 
b) Calcular la probabilidad de que el primer número sea múltiplo de 6 y el segundo sea múltiplo de 

3. (0.75 puntos) 
c) Calcular la probabilidad de que ninguno de los dos números sean múltiplos de 2. (0.75 puntos) 
d) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un número impar, sabiendo que la primera 

lo ha sido (0.5 puntos) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1A: 

Considerar el siguiente sistema de ecuaciones  

�
(𝑚𝑚− 10)𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = −1

7𝑥𝑥 + (𝑚𝑚 + 2)𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 𝑚𝑚 + 1
5𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1

 

a) Discutir el sistema de ecuaciones según los valores del parámetro  
b) Resolver, razonadamente para m=3 

Solución: 

𝐴𝐴 = "Matriz  de los coeficientes" = �
𝑚𝑚 − 10 −2 −1

7 𝑚𝑚 + 2 2
5 2 1

� 

𝐴𝐴∗ = Matriz ampliada = �
𝑚𝑚 − 10 −2 −1

7 𝑚𝑚 + 2 2
5 2 1

   
−1

𝑚𝑚 + 1
1

� 

Calculemos los rangos de ambas matrices en función de m: 

Rango de A  ≤ 3  

Calculemos el determinante pro Sarrous 

|A|=(m-10)(m+2)-14-20+5(m+2)-4(m-10)+14=m2-7m+10 

Si m2-7m+10=0  m=5 y m=2 

Concluimos: 

- si m∈ℝ-{2,5} se cumple |A|≠0 y rango(A)=3 

- si m=5  A=�
−5 −2 −1
7 7 2
5 2 1

�, |A|=0 y �−5 −2
7 7 � = −21 ≠ 0      rango(A)=2 

- si m=2  A=�
−8 −2 −1
7 4 2
5 2 1

�, |A|=0 y �−8 −2
7 4 � = −18 ≠ 0      rango(A)=2 

Rango de A*  ≤ 3  y rang(A*)≥rango(A) 

A partir del |A| podemos concluir: 

-  si m∈ℝ-{2,5} se cumple |A|≠0 y rango(A*)=3 

- Si m=5 A*=�
−5 −2 −1
7 7 2
5 2 1

   
−1
6
1
�    

Todos los menores de orden 3 son cero 

�
−5 −2 −1
7 7 6
5 2 1

� = −35 − 14 − 60 + 35 + 60 + 14 = 0 

�
−5 −1 −1
7 2 6
5 1 1

� = −10 − 7 − 30 + 10 + 30 + 7 = 0 
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�
−2 −1 −1
7 2 6
2 1 1

� = −4 − 7 − 12 + 4 + 12 + 7 = 0 

 

�−8 −2
7 4 � = −18 ≠ 0 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅(𝐴𝐴∗) = 2 

- Si m=2 A*=�
−8 −2 −1
7 4 2
5 2 1

   
−1
3
1
�    

Como el menor  

�
−8 −2 −1
7 4 3
5 2 1

� = −32 − 14 − 30 + 20 + 48 + 14 = 6≠0 

Rango(A*)=3 

Concluimos aplicando el Teorema de Rouchè-Frobenius 

En resumen 

𝒎𝒎 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 𝑨𝑨 𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝑨𝑨∗ Sistema 

≠ {𝟐𝟐,𝟓𝟓} 3 3 Compatible determinado 

5 2 2 Compatible indeterminado 

 2 2 3 Incompatible 
 

b) Si m=3  sistema compatible determinado (Sistema de Cramer). Aplicamos la regla de Cramer: 

�
−7 −2 −1
7 5 2
5 2 1

   
−1
4
1
� 

|A|=32 -7·3+10=-2 
 
Regla de Cramer: 
 

𝑥𝑥 =

�
−1 −2 −1
4 5 2
1 2 1

�

−2
=
−5 − 8 − 4 + 5 + 4 + 8

−2
= 0 

𝑦𝑦 =

�
−7 −1 −1
7 4 2
5 1 1

�

−2
=
−28 − 7 − 10 + 20 + 14 + 7

−2
= 2 

𝑧𝑧 =

�
−7 −2 −1
7 5 4
5 2 1

�

−2
=
−35 − 14 − 40 + 25 + 56 + 14

−2
= −3 

Solución única (x, y, z) = (0, 2, -3) 
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Problema 1B.  

a) Calcular A si (𝐴𝐴𝐴𝐴)𝑡𝑡 = �1 0
2 1� y 𝐵𝐵 = � 1 1

−1 1� (1.5 puntos) 

b) Si 𝑀𝑀 = �3 𝑥𝑥
𝑦𝑦 𝑧𝑧� es invertible, calcula 𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧 , sabiendo que (3𝑧𝑧)𝑀𝑀−1 + 𝐼𝐼 = � 2 0

−1 4� . (1 punto) 

Entiéndase que 𝐼𝐼 es la matriz identidad 

Solución: 

a) A·B=�1 0
2 1�

𝑡𝑡
= �1 2

0 1�      A=�1 2
0 1� B-1 

 

Calculemos B-1:  |B|=2≠0  (invertible)  Bt=�1 −1
1 1 �  (Bt)ad=�1 −1

1 1 �   B-1=�1/2 −1/2
1/2 1/2 � 

A=�1 2
0 1� �

1/2 −1/2
1/2 1/2 �=�3/2 1/2

1/2 1/2� 

 

A = �𝟑𝟑/𝟐𝟐 𝟏𝟏/𝟐𝟐
𝟏𝟏/𝟐𝟐 𝟏𝟏/𝟐𝟐� 

 

b) Despejamos M-1:     

(3z)·M-1=� 2 0
−1 4� − 𝐼𝐼 = � 1 0

−1 3�   M-1= 1
3𝑧𝑧
� 1 0
−1 3� 

 

M=3z� 1 0
−1 3�

−1
= 3𝑧𝑧 � 1 0

1/3 1/3�=�3𝑧𝑧 0
𝑧𝑧 𝑧𝑧� 

Igualando: �3𝑧𝑧 0
𝑧𝑧 𝑧𝑧� = �3 𝑥𝑥

𝑦𝑦 𝑧𝑧�   z=1, x=0 y=z=1 

 

z=1, x=0, y=z=1 
  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: José Luis Lorente, Francisco Barrientos y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de CASTILLA Y LEÓN  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 186 

Problema 2A: 

a) Calcular ∫ 𝑥𝑥3−5
√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑1
0 . (1.25 puntos) 

b) Probar que la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2 − 𝑒𝑒𝑥𝑥 posee una sola raíz real, encontrando un intervalo que la 
contenga. (1.25 puntos)  

Solución: 

a)   
Calculamos primero la integral indefinida 

�
𝑥𝑥3 − 5
√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 = �
𝑥𝑥3

√𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑 − 5�

𝑑𝑑𝑑𝑑
√𝑥𝑥

= �𝑥𝑥
5
2𝑑𝑑𝑑𝑑 − 5�𝑥𝑥−

1
2 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

=
2𝑥𝑥

7
2

7
− 5

𝑥𝑥
1
2

1
2

+ 𝐶𝐶 =
2𝑥𝑥

7
2

7
− 10𝑥𝑥

1
2 + 𝐶𝐶 

Calculamos ahora la integral definida 

�
𝑥𝑥3 − 5
√𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑
1

0
= �

2𝑥𝑥
7
2

7
− 10𝑥𝑥

1
2�

0

1

=
2
7
− 10 = −

68
7

 

b)   
Vamos a utilizar el teorema de Bolzano que dice: 
“Si una función 𝑓𝑓es continua en un intervalo cerrado [𝑎𝑎, 𝑏𝑏] y el signo de 𝑓𝑓(𝑎𝑎) es distinto del 
signo de 𝑓𝑓(𝑏𝑏), entonces existe, al menos, un punto 𝑐𝑐 perteneciente al intervalo (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) tal que 
𝑓𝑓(𝑐𝑐) = 0” 
En este caso las funciones 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2 y ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥  son continuas, por tanto, su diferencia 
también lo es. Además 

𝑓𝑓(0) = 2 − 𝑒𝑒0 = 2 − 1 = 1 > 0 
𝑓𝑓(1) = 2 − 𝑒𝑒1 = −0.71 < 0 

El teorema asegura que existe al menos un punto 𝑐𝑐 ∈ (0,1)  para el que 𝑓𝑓(𝑐𝑐) = 0. 
Veamos que solo hay un punto donde la función se anula. 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑒𝑒𝑥𝑥 
Como 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 0,∀𝑥𝑥 ∈ ℝ, entonces 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑒𝑒𝑥𝑥 < 0, ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ y por tanto la función es siempre 
decreciente. Por tanto solo puede tener una raíz. 
La función tiene una raíz en 𝑥𝑥 ≈ 0.6931es así: 
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Problema 2B 

a) Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
1+𝑒𝑒𝑥𝑥

,  determinar su dominio de definición, su monotonía y sus 
asíntotas. Justifica la existencia o no de extremos relativos. (1.5 puntos) 

b) Calcular ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥)cos (𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝜋𝜋
2
0 . (1 punto) 

Solución: 

Dominio 

a) La función no existe cuando  

1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥 = 0 ⇒ 𝑒𝑒𝑥𝑥 = −1 

Pero 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 0,∀𝑥𝑥 ∈ ℝ, por tanto, el dominio es ℝ 

Monotonía y extremos 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −
𝑒𝑒𝑥𝑥

(1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥)2 

Tanto el numerador como el denominador de la fracción son positivos para todo valor de 𝑥𝑥, pero como 
está precedido de un signo menos, la derivada es siempre negativa, por lo que la función es decre-
ciente para todo valor de 𝑥𝑥 ∈ ℝ. 
Esto también justifica que la función no tenga máximos ni mínimos, puesto que solo decrece. 

Asíntotas 

lim
𝑥𝑥→+∞

1
1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥

= 0 

lim
𝑥𝑥→−∞

1
1 + 𝑒𝑒𝑥𝑥

= lim
𝑥𝑥→+∞

1
1 + 𝑒𝑒−𝑥𝑥

= lim
𝑥𝑥→+∞

1

1 + 1
𝑒𝑒𝑥𝑥

= lim
𝑥𝑥→+∞

𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑒𝑒𝑥𝑥 + 1
= 1 

Hay una asíntota horizontal por la izquierda de ecuación 𝑦𝑦 = 1 y otra asíntota horizon-
tal por la derecha de ecuación 𝑦𝑦 = 0. 

La gráfica de la función es así: 

 
b) 
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�𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥)cos (𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
2
� 2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥)cos (𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 =

1
2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝑥𝑥) + 𝐶𝐶 

� 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑥𝑥)cos (𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝜋𝜋
2

0
= �

1
2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝑥𝑥)�

0

𝜋𝜋
2

=
1
2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2 �

𝜋𝜋
2
� −

1
2
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(0) =

1
2

 

� 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒙𝒙)𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 (𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒅𝒅
𝝅𝝅
𝟐𝟐

𝟎𝟎
=
𝟏𝟏
𝟐𝟐 
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Problema 3:  

Dados el plano 𝜋𝜋1 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑎𝑎 y el plano 𝜋𝜋2 determinado por el punto 𝑃𝑃(0,2,4) y los vectores 
directores 𝑣𝑣1����⃗ = (0,2,6) y 𝑣𝑣2����⃗ = (1,0, 𝑏𝑏), se pide: 

a) Calcular los valores de 𝑎𝑎 y 𝑏𝑏 para que 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 sean paralelos y distintos. (0.75 puntos) 
b) Para 𝑎𝑎 = 1 y 𝑏𝑏 = 0 determinar las ecuaciones paramétricas de la recta intersección de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. 

(0.75 puntos) 
c) Para 𝑎𝑎 = 4 y 𝑏𝑏 = −2 determinar los puntos que están a igual distancia de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. (1 punto) 

Solución: 

a)  Vamos a hallar las ecuaciones del plano 𝜋𝜋2 

�
𝑥𝑥 𝑦𝑦 − 2 𝑧𝑧 − 4
0 2 6
1 0 𝑏𝑏

� = 2𝑏𝑏𝑏𝑏 + 6𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 − 4 = 0 

Para que este plano y 𝜋𝜋1 sean paralelos, los coeficientes de las variables deben ser 
proporcionales pero esta proporción no debe conservarse en los términos independientes 

2
2𝑏𝑏

=
−3
6

=
1
−2

≠
𝑎𝑎
4

 

Esto ocurre para 𝑏𝑏 = −2 y 𝑎𝑎 ≠ −2 

Los valores son 𝒃𝒃 = −𝟐𝟐 y 𝒂𝒂 ≠ −𝟐𝟐 
b)  Los planos son 𝜋𝜋1 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1 y 6𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 − 4 = 0. Obtenemos las relaciones: 

6𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 − 4 = 0 ⇒ 3𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 − 2 = 0 ⇒ 𝑧𝑧 = 3𝑦𝑦 − 2 

2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1 ⇒ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 3𝑦𝑦 − 2 = 1 ⇒ 𝑥𝑥 =
3
2

 

La recta puede parametrizarse como 

�
𝒙𝒙 = 𝟑𝟑

𝟐𝟐
𝒚𝒚 = 𝒕𝒕

𝒛𝒛 = 𝟑𝟑𝟑𝟑− 𝟐𝟐

, 𝒕𝒕 ∈ ℝ 

c)  Los planos son 𝜋𝜋1 ≡ 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 4 y 𝜋𝜋1 ≡ −4𝑥𝑥 + 6𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = 4 
Los puntos que están a igual distancia de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 están en un plano 𝜋𝜋 cuya distancia a cada uno de los 
planos dados es la misma. Todos los planos paralelos a 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2 son de la forma 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 𝑘𝑘. Solo 
queda calcular el valor de 𝑘𝑘. Bascta con encontrar un punto C que esté a igual distancia de 𝜋𝜋1 y 𝜋𝜋2. Para 
hallar este punto, hallaremos un punto cualquiera A de 𝜋𝜋1. El punto medio del segmento AP pertenece-
rá al plano 𝜋𝜋 buscado. 
Un punto del plano 𝜋𝜋1 es por ejemplo 𝐴𝐴(0,0,4). El punto medio del segmento AP es 

𝐶𝐶 = �
0 + 0

2
,
0 + 2

2
,
4 + 4

2
� = (0,1,4) 

Sustituyendo sus coordenadas en el haz de planos 

2 ∙ 0 − 3 ∙ 1 + 4 = 𝑘𝑘 ⇒ 𝑘𝑘 = 1 

El plano pedido es 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 1 

Los puntos que están a igual distancia de 𝝅𝝅𝟏𝟏 y 𝝅𝝅𝟐𝟐 están en el plano 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝒛𝒛 = 𝟏𝟏 
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Problema 4A.  

Una empresa fabrica móviles de tres marcas distintas: A, N y M. El 20% son de la marca A y el 40% de 
la marca N. Se decide instalar un software oculto que permita los usuarios de estos móviles. El soft-
ware se instala en el 15% de los móviles A, en el 10% de los móviles N y en el 12% de los móviles M. 
Se pide 

a) Escribir todas las probabilidades es condicionadas y no condicionadas que se deducen direc-
tamente del enunciado 

b) Determinar la probabilidad de que un móvil fabricado en esta empresa tenga instalado el 
software espía 

c) Si un móvil de esta empresa tiene instalado el software espía, calcule la probabilidad de que 
sea de la marca A. 

Solución: 

 
a) A=”móvil marca A”;  N=”móvil marca N”,  M=”móvil marca M”,  S=”tiene instalado el software” 

   p(A)=0,2    p(N)=0,4     p(M)=0,4    p(S/A)=0,15    p(S/N)=0,1 y   p(S/M)=0,12 

 

b) Utilizamos la probabilidad total: 

P(S)=p((S∩A)∪(S∩N) ∪(S∩M))=p(A)·p(S/A)+p(N)·p(S/N)+p(M)·p(S/M)= 

=0,2·0,15+0,4·0,1+0,4·0,12=0.118 

 

c) Teorema de Bayes 

𝑝𝑝(𝐴𝐴/𝑆𝑆) =
𝑝𝑝(𝐴𝐴) · 𝑝𝑝(𝑆𝑆/𝐴𝐴)

𝑝𝑝(𝑆𝑆)
=

0.2 · 0.15
0.118

= 0.2542 

 

𝒂𝒂) 𝒑𝒑(𝑨𝑨) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐;𝒑𝒑(𝑵𝑵) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒;𝒑𝒑(𝑴𝑴) = 𝟎𝟎.𝟒𝟒 

𝒑𝒑(𝑺𝑺/𝑨𝑨) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏;𝒑𝒑(𝑺𝑺/𝑵𝑵) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏;𝒑𝒑(𝑺𝑺/𝑴𝑴) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏 

𝒃𝒃) 𝒑𝒑(𝑺𝑺) = 𝟎𝟎.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 

𝒄𝒄) 𝒑𝒑(𝑨𝑨/𝑺𝑺) = 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 
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Problema 4B.   

De una bolsa de 20 fichas numerada del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas sin reemplazamien-
to. Se pide 

a) Calcular la probabilidad de que ambos sean múltiplos de 3 
b) Calcular la probabilidad de que el primero sea múltiplo de 6 y el segundo múltiplo de 3 
c) Calcular la probabilidad de que ninguno de los ninguno de los números sea múltiplo de 2 
d) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un número impar, sabiendo que la prime-

ra lo ha sido 

Solución: 

a) Del 1 al 20 los múltiplos de 3 son {3,6,9,12,15,18}, es decir hay 6 fichas. Sea 

𝑀𝑀1 = {𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚ú𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑑𝑑𝑑𝑑 3 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛} 

𝑀𝑀2 = {𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚ú𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑑𝑑𝑑𝑑 3 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛} 

Como hay 6 casos favorables entre 20 posibles 𝑝𝑝(𝑀𝑀1) = 6
20

. Después de la primera extracción de una 
ficha cuyo número es múltiplo de 3 quedan 5 fichas múltiplo de 3 y 19 fichas en total. Por tanto 
𝑝𝑝(𝑀𝑀2/𝑀𝑀1) = 5

19
. Por tanto 

𝑝𝑝(𝑀𝑀1 ∩ 𝑀𝑀2) = 𝑝𝑝(𝑀𝑀1) ∙ 𝑝𝑝 �
𝑀𝑀2

𝑀𝑀1
� =

6
20

∙
5

19
=

3
38

 

b)  Sea el suceso 𝑁𝑁 = {𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑚𝑚ú𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑑𝑑𝑑𝑑 6 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ó𝑛𝑛}. 
Los múltiplos de 6 son {6,12,18}. Una vez extraído un múltiplo de 6 quedan 5 múltiplos de 3 y 19 fichas 
por tanto 

𝑝𝑝(𝑁𝑁 ∩𝑀𝑀2) = 𝑝𝑝(𝑁𝑁)𝑝𝑝(𝑀𝑀2/𝑁𝑁) =
3

20
∙

5
19

=
3

76
 

c) Inicialmente hay 10 múltiplos de 2, por lo que la probabilidad de NO sacar par en la primera ex-
tracción es 10

20
. Después de extraer una ficha impar, quedan 9 impares y 19 fichas. La probailidad 

de que ni la primera ni la segunda extracción sean pares es 

𝑃𝑃 =
10
20

∙
9

19
=

9
38

 

d) Si la primera ficha ha sido un número impar quedan 9 fichas impares y un total de 19 fichas. Por 
tanto 

𝑝𝑝(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖/𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) =
9

19
 

𝒂𝒂)𝒑𝒑(𝑴𝑴𝟏𝟏 ∩𝑴𝑴𝟐𝟐) =
𝟑𝟑
𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝒃𝒃) 𝒑𝒑(𝑴𝑴𝟐𝟐) =
𝟑𝟑
𝟕𝟕𝟕𝟕 

 𝐜𝐜) 𝐋𝐋𝐋𝐋 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐪𝐪𝐪𝐪𝐪𝐪 𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐚𝐚𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜ó𝐧𝐧 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩

=
𝟗𝟗
𝟑𝟑𝟑𝟑 

𝒅𝒅) 𝒑𝒑(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊/𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊) = 𝟗𝟗
𝟏𝟏𝟏𝟏
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INDICACIONES 
1. OPTATIVIDAD: El examen consta de cuatro apartados: un apartado con un problema obligatorio y 3 apartados con 

la posibilidad de elegir entre dos problemas. Se deberá responder a un máximo de CUATRO PROBLEMAS: el 
problema obligatorio (apartado 2) y solamente un problema de cada uno de los tres apartados restantes. No es 
necesario hacerlo en el mismo orden en que están enunciados, pero se expresará claramente cuáles son los 
elegidos. En caso de responder a dos problemas de un mismo apartado, sólo se corregirá el que aparezca en primer 
lugar según el orden de numeración de pliegos y hojas de cada pliego y que no aparezca totalmente tachado. 

2. CALCULADORA: Podrán usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni para 
resolución de ecuaciones ni cálculo matricial, ni para resolución de integrales, ni para representaciones gráficas. 

3. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN: Cada uno de los problemas se puntuará sobre un máximo de 2,5 puntos. 
Se observarán fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilización de los conceptos, definiciones y 
propiedades relacionadas con la naturaleza de la situación que se trata de resolver; justificaciones teóricas que se 
aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y coherencia en la exposición; precisión en los cálculos y en las 
notaciones. Deben figurar explícitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la 
argumentación lógica y los cálculos. 

4. DEDUCCIONES POR ERRORES ORTOGRÁFICOS Y GRAMATICALES: Se penalizarán los errores ortográficos (grafías, 
tildes y puntuación) cometidos, hasta un máximo de un punto en la nota global del examen, teniéndose en cuenta 
que la repetición del mismo error se contabilizará como sólo uno, los dos primeros errores no se penalizarán y, a 
partir del tercer error ortográfico, se deducirá 0,1 puntos por error. Por errores en la redacción, en la presentación, 
incoherencia o incorrección léxica o gramatical se podrá deducir un máximo de medio punto de la nota global. 

5. El examen debe realizarse usando bolígrafo azul o negro (sólo un color). No pueden usarse ni lápiz, ni bolígrafo 
borrable, ni bolígrafo de otro color. 

Problema 1: 
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Problema 2: 

 
Problema 3: 

 
Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

 
Solución: 
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Problema 3: 
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Solución 4A: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
L’examen consta de QUATRE exercicis obligatoris. Cada exercici val 2,5 punts. Feu els exerci- cis 1, 2 i 3 responent a TOTES 
les qüestions que s’hi plantegen. A l’exercici 4, trieu UNA de les dues opcions (A o B) proposades i indiqueu-la a la portada. 
En totes les respostes, expliqueu sempre què voleu fer i per què. Cal que la redacció de la resposta es faci de manera 
coherent, amb correcció i claredat, emprant la notació i el vocabulari matemàtic adequats i expressant la solució de manera 
clara. Podeu utilitzar les pàgines en blanc del final del quadern per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de 
respondre a algun exercici si necessiteu més espai. En aquest últim cas, cal que ho indiqueu clarament al final de la pàgina 
de l’exercici corresponent. Podeu utilitzar calculadora, però no es permet l’ús de calculadores o altres aparells que poden 
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informació. 
Problema 1: 

 

 

 
Problema 2: 
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Problema 3: 

 

 

 
Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

 

 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 

 

 
Solución: 
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Problema 3: 
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Problema 4: OPCIÖN A 

 
Solución: 
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Problema 4: OPCIÓN B 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 

 

Problema 4: 

 

Problema 5: 

 

Problema 6: 

 

Problema 7: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Solución: 
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Solución: 
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Problema 3: 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

Solución: 
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Solución: 
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Problema 6: 

 

Solución: 
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Problema 7: 

 

Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

Ejercicio 1A, (2,5 puntos): 

Sean las matrices 
0 1
1 0

1 0

a
A a

a

 
 =  
 
 

 y
3
1
2

B
 
 = − 
 − 

 

 a) Calcula los valores de 𝑎𝑎 para los que la matriz A tiene inversa.  

b) Para 𝑎𝑎=1, calcula la inversa de la matriz 𝐴𝐴−3𝐼𝐼, siendo I la matriz identidad de orden 3. 

c) Para 𝑎𝑎=1 resuelve la ecuación matricial  3 A X B X− =  

 

Ejercicio 1B , (2,5 puntos): 

 
 

Ejercicio 2A, (2,5 puntos): 

 
 

Ejercicio 2B, (2,5 puntos): 
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Ejercicio 3A, (2,5 puntos): 

 
 

Ejercicio 3B, (2,5 puntos): 

 
 

Ejercicio 4 (2,5 puntos): 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Ejercicio 1A: 

Sean las matrices 
0 1
1 0

1 0

a
A a

a

 
 =  
 
 

 y
3
1
2

B
 
 = − 
 − 

 

 a) Calcula los valores de 𝑎𝑎 para los que la matriz A tiene inversa.  

b) Para 𝑎𝑎=1, calcula la inversa de la matriz 𝐴𝐴−3𝐼𝐼, siendo I la matriz identidad de orden 3. 

c) Para 𝑎𝑎=1 resuelve la ecuación matricial  3 A X B X− =  

Solución: 

a) Se cumple que ( )2

0 1
1 0 1 0 0 o 1

1 0

a
A a a a a a a a

a
= = + = + = ⇔ = = − .  

Entonces A tiene inversa si y sólo si 0,  1a ≠ −  

 

b) Se cumple que 

 
0 3 1 1 3 1 1

3 1 0 3 1 1 3 1 27 2 3 3 3 16
1 1 0 3 1 1 3

A I
− −

− = − = − = − + + + + = −
− −

. 

Entonces  

( ) ( )1

3 1 1 1 1 3
1 3 1 3 1 1

8 4 4
1 1 3 1 3 11 1 13  3   4 8 4
1 3 1 3 1 13 16 16

4 4 8
1 1 3 1 3 1
3 1 1 1 1 3

1 1 1
2 4 4
1 1 1
4 2 4
1 1 1
4 4 2

tA I adj A I
A I

−

 − − 
− − −    − −   − = − = − − = = − −− − −   

  − − − − − 
 − − − 
 
 = − − − 
 
 − − − 
 
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c) Se cumple que: 

( )

( ) 1

 3  3 3  

1 1 1 3 1 2 3
2 4 4 2 4 4 43
1 1 1 3 1 1 13   1
4 2 4 4 2 2 4

21 1 1 3 1 11
4 4 2 4 4 2

A X B X A X X A I X B

X A I B−

− = ⇔ − = − = ⇔

     − − − − + + −     
      
      ⇔ = − = − − − − = − + + =       −      

     − − − − + +     
     

 

(En la antepenúltima igualdad hemos utilizado el valor de la inversa hallado en el apartado a) 

 

  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.      Autores: Javier Rodrigo Hitos y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Extremadura  www.apuntesmareaverde.org.es  

235 EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 
Ejercicio 1B: 

 
Solución: 

a) Al ser un sistema cuadrado y homogéneo, tiene infinitas soluciones si y sólo si: 

( ) ( ) ( )2

1 1
3 2 2 4 10 3  4 10 2 4 6 3 4  3 4 0
5 4 2

40 o 3 4 0 0 o 
3

a
A a a a a a a a a

a

a a a a

−
= − = + − + + − + − = − − = − + = ⇔
− +

⇔ = + = ⇔ = = −

 

a = 0 o a = -4/3 
 

b) Para 0a = , el sistema queda: 

1 1 0 0 0
3 2 2  3 2 2 0 3 2 2 0 3 2 2 0
5 4 2 5 4 2 0 5 4 2 5 4 2 0

3 2 2 0
5 4 2 0

x x y x y y x
y x y z x y z x y z
z x y z x y z x y z

y x
x x z
x x z

− − − = =         
        − = − + + = ⇔ − + + = ⇔ − + + = ⇔        
        − − + + − + + == − + + =         

= 
⇔ − + + = 

− + + =

2 
2 0

2 2 
2 0

y x
y x y z

x z
x z x z

x z

= 
= = ⇔ − + = ⇔ ⇔  = =  − + = 

 

Dando el parámetro z α= , nos queda que las soluciones son 

 2 x α= , 2 y α= , z α=  (α ∈ ) 

 

c) El sistema es homogéneo por lo que siempre al menos tiene la solución trivial x= y = 
z = 0 
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Ejercicio 2A: 

 
Solución: 

a) Se cumple que ( ) ( )
2 

1  
0 0

x x

x x

e x e xf x x
e e

− + −′ = = = ⇔ = .  

Tenemos que: 

( ) 0 0 0x

xf x x x
e
−′ = < ⇔ − < ⇔ > , ( ) 0 0 0x

xf x x x
e
−′ = > ⇔ − > ⇔ < ,  

por lo que si 0x < , ( ) 0f x′ >  y f es estrictamente creciente, si 0x > , ( ) 0f x′ <  y f es estrictamente 
decreciente, teniendo f un máximo relativo en 0.  

Si 0x < , f es estrictamente creciente, si 0x > , f es estrictamente decreciente, teniendo f 
un máximo relativo en 0 con f(0) = 1. 

 

b) Como ( ) ( )g x f x′ = , se cumple que ( ) ( ) ( ) 1   xg x f x dx x e dx−= = +∫ ∫ . Si llamamos: 

1u x du dx= + ⇒ = ,  x x xdv e v e dx e− − −= ⇒ = = −∫ , se cumple que: 

( ) ( ) ( ) ( )1   1   1  2  x x x x x xx e dx x e e dx x e e x e C− − − − − −+ = − + − − = − + − = − + +∫ ∫ . Entonces: 

( ) ( ) ( )1   2  x xg x x e dx x e C− −= + = − + +∫ . Tenemos que ( ) ( ) 00 0 2  2 1 3g e C C C−= − + + = − + = ⇒ = , 

por lo que  

( ) ( )2  3xg x x e−= − + +  
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Ejercicio 2B: 

 
Solución: 

a) Se cumple que 𝑷𝑷(𝒙𝒙) = 𝒂𝒂 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒃𝒃 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒄𝒄 𝒙𝒙 + 𝒅𝒅 tiene un máximo relativo en (𝟎𝟎,𝟐𝟐), por lo que: 

𝑷𝑷(𝟎𝟎) = 𝒂𝒂 𝟎𝟎𝟑𝟑 + 𝒃𝒃 𝟎𝟎𝟐𝟐 + 𝟎𝟎 + 𝒅𝒅 = 𝟐𝟐 ⟹ 𝒅𝒅 = 𝟐𝟐, 𝑷𝑷′(𝟎𝟎) = 𝟎𝟎. 

Se tiene que: 

𝑷𝑷′(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑 𝒂𝒂 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 𝒙𝒙 + 𝒄𝒄 ⟹ 𝑷𝑷′(𝟎𝟎) = 𝒄𝒄 = 𝟎𝟎 

Como la recta tangente a P en 1 es paralela a f, tenemos que 𝑷𝑷′(𝟏𝟏) = −𝟑𝟑.  

Se tiene que:  

𝑷𝑷′(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑 𝒂𝒂 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 𝒙𝒙 + 𝒄𝒄 ⟹ 𝑷𝑷′(𝟏𝟏) = 𝟑𝟑 𝒂𝒂 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 = −𝟑𝟑 . 

Como 𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 es un punto de inflexión de P, 𝑷𝑷′′(𝟏𝟏) = 𝟎𝟎. Se tiene que:  

𝑷𝑷′′(𝒙𝒙) = 𝟔𝟔 𝒂𝒂 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 ⟹ 𝑷𝑷′′(𝟏𝟏) = 𝟔𝟔 𝒂𝒂 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 = 𝟎𝟎 ⟹ 𝒃𝒃 = −𝟔𝟔 𝒂𝒂
𝟐𝟐

= −𝟑𝟑 𝒂𝒂. 

Sustituyéndolo en la ecuación anterior, tenemos que 𝟑𝟑 𝒂𝒂 + 𝟐𝟐 𝒃𝒃 = 𝟑𝟑 𝒂𝒂 − 𝟔𝟔 𝒂𝒂 = −𝟑𝟑 𝒂𝒂 = −𝟑𝟑 ⟹ 𝒂𝒂 = 𝟏𝟏, 
por lo que 𝒃𝒃 = −𝟑𝟑 𝒂𝒂 = −𝟑𝟑 y el polinomio pedido es 𝑷𝑷(𝒙𝒙) = 𝒂𝒂 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝒃𝒃 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒄𝒄 𝒙𝒙 + 𝒅𝒅 = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 

El polinomio es 𝑷𝑷(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 − 𝟑𝟑 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐. 
b) Se cumple que los puntos de corte son: 

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −3 𝑥𝑥 − 5 = g(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 + 1)2 − 2 = 𝑥𝑥2 + 2 𝑥𝑥 − 1 ⟺
𝑥𝑥2 + 5 𝑥𝑥 + 4 = (𝑥𝑥 + 1) (𝑥𝑥 + 4) = 0 ⟺⟺ 𝑥𝑥 = −4, 𝑥𝑥 = −1 

Como g(𝑥𝑥) es una parábola con las ramas hacia arriba y 𝑓𝑓(𝑥𝑥) es 
una recta, se cumple que 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) entre los puntos de corte. 
Por tanto:  

 𝐴𝐴 = ∫ �𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑔𝑔(𝑥𝑥)� 𝑑𝑑𝑑𝑑−1
−4 = ∫ −3 𝑥𝑥 − 5 − ((𝑥𝑥 + 1)2 − 2)−1

−4 =
∫ −3 𝑥𝑥 − 5 − (𝑥𝑥2 + 2 𝑥𝑥 − 1)−1
−4 = ∫ (−𝑥𝑥2 − 5 𝑥𝑥 − 4) 𝑑𝑑𝑑𝑑−1

−4 =

�− 𝑥𝑥3

3
− 5 𝑥𝑥

2

2
− 4 𝑥𝑥�

−4

−1
= 

= −
(−1)3

3
− 5 

(−1)2

2
− 4 (−1)

− �−
(−4)3

3
− 5 

(−4)2

2
− 4 (−4)�

= −21 − 12 +
75
2

=
9
2

= 4.5 

El área del recinto es 𝟒𝟒.𝟓𝟓 𝒖𝒖𝟐𝟐.  
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Ejercicio 3A: 

 
Solución: 

a) Como pasa por los puntos A y B, un vector director es 𝑩𝑩 − 𝑨𝑨 = (𝟐𝟐,𝟏𝟏,𝟎𝟎) − (𝟏𝟏,𝟐𝟐,−𝟏𝟏) = (𝟏𝟏,−𝟏𝟏,𝟏𝟏).  

Como es perpendicular a 𝝅𝝅, otro vector director es el vector característico de 𝝅𝝅, es decir (𝟐𝟐,𝟏𝟏,−𝟏𝟏). 

Por tanto, una ecuación paramétrica del plano pedido es: 

 (𝒙𝒙,𝒚𝒚, 𝒛𝒛) = 𝑨𝑨 + 𝜶𝜶 (𝟏𝟏,−𝟏𝟏,𝟏𝟏) + 𝜷𝜷 (𝟐𝟐,𝟏𝟏,−𝟏𝟏) = (𝟏𝟏,𝟐𝟐,−𝟏𝟏) + 𝜶𝜶 (𝟏𝟏,−𝟏𝟏,𝟏𝟏) + 𝜷𝜷 (𝟐𝟐,𝟏𝟏,−𝟏𝟏) = 

= (𝟏𝟏 + 𝜶𝜶 + 𝟐𝟐 𝜷𝜷,𝟐𝟐 − 𝜶𝜶 + 𝜷𝜷,−𝟏𝟏 + 𝜶𝜶 − 𝜷𝜷) ⟺
𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝜶𝜶 + 𝟐𝟐 𝜷𝜷
𝒚𝒚 =  𝟐𝟐 − 𝜶𝜶 + 𝜷𝜷
𝒛𝒛 =  −𝟏𝟏 + 𝜶𝜶 − 𝜷𝜷

� 

Para obtener la ecuación implícita sumamos las dos últimas ecuaciones: 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 = 𝟏𝟏 ⟺ 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

(Se puede hallar también con el determinante cuyas filas son  (𝒙𝒙,𝒚𝒚, 𝒛𝒛) − 𝑨𝑨 y los dos vectores 
directores) 

El plano pedido es 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎. 
 

b) Como r es perpendicular a 𝜋𝜋, el vector característico de 𝜋𝜋 es un vector director de r, por lo que: 

𝑣̅𝑣 = (2, 1,−1) es un vector director de r, y entonces una ecuación paramétrica de r es: 

 (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = 𝐴𝐴 + 𝛼𝛼 (2, 1,−1) = (1, 2,−1) + 𝛼𝛼 (2, 1,−1) = (1 + 2 𝛼𝛼, 2 + 𝛼𝛼,−1 − 𝛼𝛼) ⟺
𝑥𝑥 = 1 + 2 𝛼𝛼
𝑦𝑦 =  2 + 𝛼𝛼
𝑧𝑧 =  −1 − 𝛼𝛼

�, 

𝛼𝛼 ∈ ℝ 

La recta pedida es 
𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐 𝜶𝜶
𝒚𝒚 =  𝟐𝟐 + 𝜶𝜶
𝒛𝒛 =  −𝟏𝟏 − 𝜶𝜶

�, 𝜶𝜶 ∈ ℝ 

 

c) Hallamos el plano p que pasa por B y es perpendicular a s. Como es perpendicular a s, el vector 
director de s, (2, 1,−1), es un vector característico del plano, luego p es 2 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 𝐶𝐶. Para que 
pase por B:   2 × 2 + 1 − 0 = 𝐶𝐶 ⇔ 𝐶𝐶 = 5 , luego p es 2 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 5. Lo intersecamos con s:  

2 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 5

𝑦𝑦 =
𝑥𝑥 − 1

2
+ 2 =

𝑥𝑥 + 3
2

𝑧𝑧 =
1 − 𝑥𝑥

2
− 1 =

−1 − 𝑥𝑥
2 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

⇒ 2 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2 𝑥𝑥 +
𝑥𝑥 + 3

2
−
−1 − 𝑥𝑥

2
= 3 𝑥𝑥 + 2 = 5 ⇒ 
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⇒ 𝑥𝑥 = 1,𝑦𝑦 = 1+3

2
= 2, 𝑧𝑧 = −1−1

2
= −1: (1, 2,−1). Entonces: 

𝑑𝑑(𝐵𝐵, 𝑠𝑠) = 𝑑𝑑�(2, 1, 0), (1, 2,−1)� = �(2 − 1)2 + (1 − 2)2 + �0 − (−1)�
2

= √3  

La distancia pedida es √𝟑𝟑. 
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Ejercicio 3B: 

 
Solución: 

a) Intersecamos la recta con el plano: 

 𝒎𝒎 (𝟐𝟐 + 𝒕𝒕) + 𝟑𝟑 (𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 𝒕𝒕) − 𝟒𝟒 (−𝒕𝒕) + 𝟔𝟔 = 𝟐𝟐 𝒎𝒎 + 𝒎𝒎 𝒕𝒕 + 𝟑𝟑 − 𝟔𝟔 𝒕𝒕 + 𝟒𝟒 𝒕𝒕 + 𝟔𝟔 = 

= 𝟐𝟐 𝒎𝒎 + 𝟗𝟗 + (𝒎𝒎− 𝟐𝟐) 𝒕𝒕 = 𝟎𝟎 ⟺ 𝒕𝒕 = 𝟑𝟑−𝟐𝟐 𝒎𝒎
𝒎𝒎−𝟐𝟐

 (si 𝒎𝒎 ≠ 𝟐𝟐) 

Entonces si 𝒎𝒎 ≠ 𝟐𝟐, hay una única solución por lo que r y 𝝅𝝅 se cortan en un punto. 

Si 𝒎𝒎 = 𝟐𝟐, queda 𝟐𝟐 (𝟐𝟐 + 𝒕𝒕) + 𝟑𝟑 (𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 𝒕𝒕) − 𝟒𝟒 (−𝒕𝒕) + 𝟔𝟔 = 𝟒𝟒 + 𝟐𝟐 𝒕𝒕 + 𝟑𝟑 − 𝟔𝟔 𝒕𝒕 + 𝟒𝟒 𝒕𝒕 + 𝟔𝟔 = 𝟏𝟏𝟏𝟏 ≠ 𝟎𝟎,luego 
no hay intersección y la recta es paralela al plano. 

Si 𝐦𝐦 ≠ 𝟐𝟐 r y 𝝅𝝅 se cortan en un punto, si 𝐦𝐦 = 𝟐𝟐 r y 𝝅𝝅 son paralelos. 
 

b) Como el plano contiene a r, ha de contener a un punto por el que pasa, 𝑷𝑷 = (𝟐𝟐,𝟏𝟏,𝟎𝟎), y a su vector 
director (𝟏𝟏,−𝟐𝟐,−𝟏𝟏) (coeficientes de t).  

Como es perpendicular a 𝝅𝝅, el vector característico de 𝝅𝝅, (𝟐𝟐,𝟑𝟑,−𝟒𝟒), es otro vector director del plano, 
luego una ecuación paramétrica del plano pedido es: 

 

(𝒙𝒙,𝒚𝒚, 𝒛𝒛) = (𝟐𝟐,𝟏𝟏,𝟎𝟎) + 𝜶𝜶 (𝟏𝟏,−𝟐𝟐,−𝟏𝟏) + 𝜷𝜷 (𝟐𝟐,𝟑𝟑,−𝟒𝟒) =  (𝟐𝟐 + 𝜶𝜶 + 𝟐𝟐 𝜷𝜷,𝟏𝟏 − 𝟐𝟐 𝜶𝜶 + 𝟑𝟑 𝜷𝜷,−𝜶𝜶 − 𝟒𝟒 𝜷𝜷)   

 

La ecuación implícita sería: 

 �
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐 𝒚𝒚 − 𝟏𝟏 𝒛𝒛
𝟏𝟏 −𝟐𝟐 −𝟏𝟏
𝟐𝟐 𝟑𝟑 −𝟒𝟒

� = 𝟖𝟖 (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) − 𝟐𝟐 (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏) + 𝟑𝟑 𝒛𝒛 + 𝟒𝟒 𝒛𝒛 + 𝟑𝟑 (𝒙𝒙 − 𝟐𝟐) + 𝟒𝟒 (𝒚𝒚 − 𝟏𝟏) = 

= 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 𝒚𝒚 + 𝟕𝟕 𝒛𝒛 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎 

 

La ecuación del plano pedido es 𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒙𝒙 + 𝟐𝟐 𝒚𝒚 + 𝟕𝟕 𝒛𝒛 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟎𝟎. 
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Ejercicio 4: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

 
Problema 2: 

 

 
Problema 3: 
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Problema 4: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1.A 

 
Solución: 
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Problema 1.B 

 
Solución: 
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Problema 2.A: 

 
Solución: 
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Problema 2.B: 

 
Solución: 
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Problema 3.A: 

 
Solución: 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.      Autores: Javier Rodrigo Hitos y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Extremadura  www.apuntesmareaverde.org.es  

257 EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 

 
  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.      Autores: Javier Rodrigo Hitos y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de Extremadura  www.apuntesmareaverde.org.es  

258 EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 
Problema 3.B: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) 
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera sin 
apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de elección entre apartados. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 

 

Problema 1: ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD (2 PUNTOS) 

 

Problema 2: ÁLGEBRA. (2 PUNTOS). 
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Problema 3: ANÁLISIS. (4 PUNTOS). 

 

Problema 4: GEOMETRÍA. (2 PUNTOS). Responda uno de los apartados 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

 
Solución: 

1.1. Explicación de sucesos/variables y cálculo de la probabilidad de retraso significativo 
Definición de sucesos y variables:  

𝐼𝐼: Suceso de que se active el protocolo por incidencia meteorológica en un día de la temporada 
invernal. 

𝐼𝐼: Suceso de que no se active el protocolo por incidencia meteorológica (el viaje transcurre en 
condiciones operativas habituales).  

𝑅𝑅: Suceso de que el tren Alvia experimente un “retraso significativo” según los criterios de la compañía.  

𝑋𝑋: Variable aleatoria que mide el tiempo de viaje (en minutos) en un día sin incidencias (𝐼𝐼). Sigue una 
distribución normal con media de 765 minutos y desviación típica de 18 minutos: 𝑋𝑋 ∼ 𝑁𝑁(765,18).  

𝑌𝑌: Variable aleatoria que mide el tiempo de viaje (en minutos) en un día con incidencias meteorológicas 
(𝐼𝐼). Sigue una distribución normal con media de 810 minutos y desviación típica de 40 minutos: 𝑌𝑌 ∼
𝑁𝑁(810,40). 

Datos de probabilidad iniciales: 

Probabilidad de incidencia: 𝑃𝑃(𝐼𝐼)=30%=0.3 
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Probabilidad de no incidencia: 𝑃𝑃(𝐼𝐼)=1-0.3=0.7 

Umbral de retraso sin incidencia: 𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼)=𝑃𝑃(𝑋𝑋>780) 

Umbral de retraso con incidencia: 𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼)=𝑃𝑃(𝑌𝑌>840) 

Paso 1: Cálculo de las probabilidades condicionadas (Tipificación) 
 

Para calcular estas probabilidades con la variable normal estándar 𝑍𝑍 ∼ 𝑁𝑁(0,1), restamos la media y 
dividimos entre la desviación típica de cada caso: 

• Días sin incidencia (𝐼𝐼): 

𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼)=𝑃𝑃(𝑋𝑋>780)=𝑃𝑃 �
𝑋𝑋-765

18
>

780-765
18

�=𝑃𝑃 �𝑍𝑍>
15
18
�=𝑃𝑃(𝑍𝑍>0.83) 

𝑃𝑃(𝑍𝑍>0.83)=1-𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.83)=1-0.7967=0.2033 

 

 

• Días con incidencia (𝐼𝐼): 

𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼)=𝑃𝑃(𝑌𝑌>840)=𝑃𝑃 �
𝑌𝑌-810

40
>

840-810
40

�=𝑃𝑃 �𝑍𝑍>
30
40
�=𝑃𝑃(𝑍𝑍>0.75) 

 

𝑃𝑃(𝑍𝑍>0.75)=1-𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 0.75)=1-0.7734=0.2266 

 

Paso 2: Aplicación del Teorema de la Probabilidad Total 
 

Para hallar la probabilidad global de que el tren sufra un retraso significativo (𝑃𝑃(𝑅𝑅)) en la temporada 
invernal, combinamos ambas situaciones: 

𝑃𝑃(𝑅𝑅)=𝑃𝑃(𝐼𝐼) ⋅ 𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼)+𝑃𝑃(𝐼𝐼) ⋅ 𝑃𝑃(𝑅𝑅|𝐼𝐼) 

𝑃𝑃(𝑅𝑅)=(0.7 ⋅ 0.2033)+(0.3 ⋅ 0.2266) 

𝑃𝑃(𝑅𝑅)=0.14231+0.06798=0.21029 

 

Resultado 1.1: La probabilidad de que un día cualquiera de la temporada de invierno el 
tren Alvia sufra un retraso significativo es de 0.2103 (o un 21.03%). 
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1.2. Probabilidad de viaje inferior a 765 minutos en un día con incidencia activa 
 

Nos piden calcular la probabilidad de que el tiempo de viaje sea menor que 765 minutos bajo la 
condición de incidencia activa (es decir, trabajando con la variable 𝑌𝑌): 

𝑃𝑃(𝑌𝑌<765) 

Tipificamos utilizando los parámetros correspondientes a los días con protocolo meteorológico activado  

 

(𝑌𝑌 ∼ 𝑁𝑁(810,40)): 

 

𝑃𝑃(𝑌𝑌<765)=𝑃𝑃 �
𝑌𝑌-810

40
<

765-810
40

�=𝑃𝑃 �𝑍𝑍<
-45
40

�=𝑃𝑃(𝑍𝑍<-1.125) 

 

Por la propiedad de simetría de la campana de Gauss: 

𝑃𝑃(𝑍𝑍<-1.125)=𝑃𝑃(𝑍𝑍>1.125)=1-𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.125) 

Consultando los valores proporcionados en el enunciado (𝑃𝑃(𝑍𝑍 ≤ 1.125)=0.8697): 

 

𝑃𝑃(𝑌𝑌<765)=1-0.8697=0.1303 

 

Resultado 1.2: La probabilidad de que el tren complete su viaje en menos de 765 
minutos en un día con incidencia activa es de 0.1303 (o un 13.03%). 
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Problema 2: 

 
Solución: 

PREGUNTA 2. ÁLGEBRA 

2.1. Igualdad matricial 

2.1.1. Despejar 𝑿𝑿 en la expresión 𝑨𝑨(𝑿𝑿-𝑰𝑰)𝑩𝑩=𝑪𝑪 
 

Asumiendo que 𝐴𝐴 y 𝐵𝐵 son matrices cuadradas e invertibles, procedemos a despejar 𝑋𝑋 multiplicando por 
sus matrices inversas en el orden correcto: 

1. Multiplicamos por la izquierda por 𝐴𝐴-1: 

𝐴𝐴-1 ⋅ 𝐴𝐴(𝑋𝑋-𝐼𝐼)𝐵𝐵=𝐴𝐴-1 ⋅ 𝐶𝐶 ⟹ (𝑋𝑋-𝐼𝐼)𝐵𝐵=𝐴𝐴-1𝐶𝐶 

1. Multiplicamos por la derecha por 𝐵𝐵-1: 

(𝑋𝑋-𝐼𝐼)𝐵𝐵 ⋅ 𝐵𝐵-1=𝐴𝐴-1𝐶𝐶 ⋅ 𝐵𝐵-1 ⟹ 𝑋𝑋-𝐼𝐼=𝐴𝐴-1𝐶𝐶𝐵𝐵-1 

2. Sumamos la matriz identidad (𝐼𝐼) en ambos lados: 

𝑿𝑿=𝑨𝑨-𝟏𝟏𝑪𝑪𝑩𝑩-𝟏𝟏+𝑰𝑰 
 

2.1.2. Análisis de dimensiones y resolución del caso particular 
 

Análisis de dimensiones: Si 𝐴𝐴 y 𝐶𝐶 son matrices de dimensión 1 × 2 y 𝐵𝐵=𝐼𝐼 (matriz identidad), la igualdad 
queda simplificada como: 

𝐴𝐴(𝑋𝑋-𝐼𝐼)=𝐶𝐶 

 

Para que el producto de la matriz 𝐴𝐴 (1 × 2) por la matriz (𝑋𝑋-𝐼𝐼) sea viable, el número de filas de (𝑋𝑋-𝐼𝐼) 
debe ser de 2. 
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El enunciado define a 𝑋𝑋 como una matriz cuadrada, por lo que (𝑋𝑋-𝐼𝐼) también conserva el formato 
cuadrado. Al tener 2 filas, obligatoriamente tendrá 2 columnas (2 × 2). Por tanto, 𝑋𝑋 tiene dimensiones 
2 × 2. 

 
Dado que el producto opera de manera consistente en este entorno algebraico y 𝐵𝐵=𝐼𝐼 actúa de 
elemento neutro por la derecha, 𝐵𝐵 se establece como la matriz identidad de orden 2 × 2. 
Resolución del caso particular: Buscamos una matriz 𝑋𝑋 simétrica cuyas componentes de la diagonal 
sumen 0 (traza igual a 0). La definimos formalmente de la siguiente manera: 

 

𝑋𝑋= �
𝑥𝑥1 𝑥𝑥2
𝑥𝑥2 -𝑥𝑥1� 

Calculamos el término (𝑋𝑋-𝐼𝐼): 

𝑋𝑋-𝐼𝐼= �
𝑥𝑥1 𝑥𝑥2
𝑥𝑥2 -𝑥𝑥1� - �1 0

0 1�= �𝑥𝑥1-1 𝑥𝑥2
𝑥𝑥2 -𝑥𝑥1-1� 

 

Sustituimos los valores de las matrices dados, 𝐴𝐴=(1 1) y 𝐶𝐶=(0 0): 

 

(1 1) �𝑥𝑥1-1 𝑥𝑥2
𝑥𝑥2 -𝑥𝑥1-1�=(0 0) 

 

Efectuamos el producto de la fila por cada columna: 

 

(1 ⋅ (𝑥𝑥1-1)+1 ⋅ 𝑥𝑥2 1 ⋅ 𝑥𝑥2+1 ⋅ (-𝑥𝑥1-1))=(0 0) 

(𝑥𝑥1+𝑥𝑥2-1 𝑥𝑥2-𝑥𝑥1-1)=(0 0) 

 

Igualando componente a componente, obtenemos un sistema lineal de dos ecuaciones:  

1. 𝑥𝑥1+𝑥𝑥2=1  

2. -𝑥𝑥1+𝑥𝑥2=1 

Sumamos directamente ambas ecuaciones para cancelar 𝑥𝑥1: 

2𝑥𝑥2=2 ⟹ 𝑥𝑥2=1 

 

Sustituyendo el valor de 𝑥𝑥2 en la primera ecuación: 

 

𝑥𝑥1+1=1 ⟹ 𝑥𝑥1=0 
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Resultado 2.1.2: La matriz buscada es 𝑿𝑿 = �𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟏𝟏 𝟎𝟎�. 

El sistema viene dado por: 

�
(𝑚𝑚-4)𝑥𝑥+5𝑧𝑧=9

(𝑚𝑚-1)𝑦𝑦+6𝑧𝑧=𝑚𝑚+8
(𝑚𝑚-4)𝑥𝑥+(𝑚𝑚-1)𝑦𝑦+7𝑧𝑧=𝑚𝑚+9

 

 

Planteamos la matriz de coeficientes (𝑀𝑀) y la matriz ampliada (𝑀𝑀*): 

 

𝑀𝑀=�
𝑚𝑚-4 0 5

0 𝑚𝑚-1 6
𝑚𝑚-4 𝑚𝑚-1 7

� ;𝑀𝑀*=�
𝑚𝑚-4 0 5 9

0 𝑚𝑚-1 6 𝑚𝑚+8
𝑚𝑚-4 𝑚𝑚-1 7 𝑚𝑚+9

� 

 

Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes |𝑀𝑀|: 

 

 

|𝑀𝑀|= �
𝑚𝑚-4 0 5

0 𝑚𝑚-1 6
𝑚𝑚-4 𝑚𝑚-1 7

� 

 

Para simplificar el cálculo, restamos la Fila 1 a la Fila 3 (𝐹𝐹3 ← 𝐹𝐹3-𝐹𝐹1): 

 

|𝑀𝑀|= �
𝑚𝑚-4 0 5

0 𝑚𝑚-1 6
0 𝑚𝑚-1 2

� 

Desarrollamos por los elementos de la primera columna: 

|𝑀𝑀|=(𝑚𝑚-4) ⋅ �𝑚𝑚-1 6
𝑚𝑚-1 2�=(𝑚𝑚-4) ⋅ [2(𝑚𝑚-1)-6(𝑚𝑚-1)] 

|𝑀𝑀|=(𝑚𝑚-4) ⋅ [-4(𝑚𝑚-1)]=-4(𝑚𝑚-4)(𝑚𝑚-1) 

Buscamos los valores de 𝑚𝑚 que anulan el determinante: 

-4(𝑚𝑚-4)(𝑚𝑚-1)=0 ⟹𝑚𝑚=4y𝑚𝑚=1 

Análisis de los casos (Teorema de Rouché-Frobenius): 
• Caso 1: Si 𝑚𝑚 ≠ 4 y 𝑚𝑚 ≠ 1 El determinante de la matriz de coeficientes es distinto de cero (|𝑀𝑀| ≠

0). Por tanto, el rango de la matriz principal es 3, que coincide con el rango de la ampliada y con el 
número de incógnitas. > Conclusión: El sistema es Sistema Compatible Determinado (SCD). Tiene 
solución única. 
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• Caso 2: Si 𝑚𝑚=4 Sustituimos 𝑚𝑚=4 en la matriz ampliada: 

𝑀𝑀*=�
0 0 5 9
0 3 6 12
0 3 7 13

� 

Como la primera columna es completamente nula, |𝑀𝑀|=0 y su rango máximo es 2. Tomamos un menor 

de orden 2 diferente de cero en 𝑀𝑀: |3 6
3 7|=21-18=3 ≠ 0 ⟹ rango(𝑀𝑀)=2. Estudiamos el rango de 

𝑀𝑀* analizando el determinante formado al sustituir la columna nula por los términos independientes: 

�
0 5 9
3 6 12
3 7 13

�=-5(39-36)+9(21-18)=-5(3)+9(3)=-15+27=12 ≠ 0 ⟹ rango�𝑀𝑀*�=3 

Al ser rango(𝑀𝑀)=2 ≠ rango�𝑀𝑀*�=3: > Conclusión: El sistema es Sistema Incompatible (SI). No tiene 
solución. 

Caso 3: Si 𝑚𝑚=1 Sustituimos 𝑚𝑚=1 en la matriz ampliada: 

𝑀𝑀*=�
-3 0 5 9
0 0 6 9
-3 0 7 10

� 

En este caso, la segunda columna es nula, por lo que rango(𝑀𝑀) ≤ 2. Extraemos un menor de orden 2 

no nulo: |
-3 5
-3 7

|=-21-(-15)=-6 ≠ 0 ⟹ rango(𝑀𝑀)=2. Estudiamos el rango de 𝑀𝑀* calculando el 

determinante con la columna de términos independientes: 

�
-3 5 9
0 6 9
-3 7 10

�=-3(60-63)-3(45-54)=-3(-3)-3(-9)=9+27=36 ≠ 0 ⟹ rango�𝑀𝑀*�=3 

Al ser rango(𝑀𝑀)=2 ≠ rango(𝑀𝑀*)=3: >  

Conclusión: El sistema es Sistema Incompatible (SI). No tiene solución. 
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Problema 3: 

 
Solución: 

PREGUNTA 3. ANÁLISIS 

3.1. Viabilidad y esbozo de las funciones según propiedades 
a) Continua pero no derivable en 𝑥𝑥=0: Es totalmente posible. El ejemplo por excelencia es la función 
valor absoluto 𝑓𝑓(𝑥𝑥)=|𝑥𝑥|. Es una curva continua que dibuja una “V” cuyo vértice en (0,0) constituye un 
punto anguloso, provocando que las derivadas laterales no coincidan. 

 

b) Continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏], con 𝑓𝑓(𝑎𝑎)𝑓𝑓(𝑏𝑏)<0, y que corta al eje x en más de un punto de (𝑎𝑎, 𝑏𝑏): Es 
totalmente posible. El Teorema de Bolzano asegura que si hay cambio de signo existirá al menos un 
punto de corte, pero no impide que existan múltiples. Una función de tercer grado u ondulatoria que 
oscile cruzando el eje horizontal varias veces cumple esta condición. 

c) Continua en [𝑎𝑎, 𝑏𝑏], derivable en (𝑎𝑎, 𝑏𝑏), con 𝑓𝑓(𝑎𝑎)𝑓𝑓(𝑏𝑏)<0, 𝑓𝑓′>0 en (𝑎𝑎, 𝑏𝑏), y corte múltiple: Es 
imposible. La condición de que la primera derivada sea estrictamente positiva (𝑓𝑓′(𝑥𝑥)>0) fuerza a que la 
función sea estrictamente creciente en todo el intervalo. Una trayectoria que solo asciende no puede 
retornar a cortar el eje horizontal una segunda vez. Por tanto, el punto de corte con el eje x es único. 

 

d) Dos veces derivable en ℝ, con 𝑓𝑓″>0 en ℝ y monótona en ℝ: Es totalmente posible. La condición 
𝑓𝑓″(𝑥𝑥)>0 nos indica que la función es estrictamente convexa (forma de “U”). Puede ser monótona si 
elegimos una función cuya tendencia sea siempre creciente o siempre decreciente a lo largo de todo el 
dominio real, como ocurre con la función exponencial 𝑓𝑓(𝑥𝑥)=𝑒𝑒𝑥𝑥, donde 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)=𝑒𝑒𝑥𝑥>0 (creciente) y 
𝑓𝑓″(𝑥𝑥)=𝑒𝑒𝑥𝑥>0 (convexa). 
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3.2. Cálculo de límites 
• a) lim𝑥𝑥→1

ln𝑥𝑥
𝑥𝑥

 Sustituimos directamente el valor numérico: 

lim
𝑥𝑥→1

ln1
1

=
0
1

=0 

• b) lim𝑥𝑥→1
𝑥𝑥-1
ln𝑥𝑥

 Al evaluar obtenemos la indeterminación �0
0
�. Aplicamos la regla de L’Hôpital 

derivando de manera independiente el numerador y el denominador: 

lim
𝑥𝑥→1

𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑 (𝑥𝑥-1)
𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑 (ln𝑥𝑥)

=lim
𝑥𝑥→1

1
1
𝑥𝑥

=lim
𝑥𝑥→1

𝑥𝑥=1 

• c) lim𝑥𝑥→0
tan𝑥𝑥
sin𝑥𝑥

 Descomponemos la tangente empleando la identidad trigonométrica fundamental 

tan𝑥𝑥= sin𝑥𝑥
cos𝑥𝑥

: 

lim
𝑥𝑥→0

sin𝑥𝑥
cos𝑥𝑥
sin𝑥𝑥

=lim
𝑥𝑥→0

sin𝑥𝑥
cos𝑥𝑥 ⋅ sin𝑥𝑥

=lim
𝑥𝑥→0

1
cos𝑥𝑥

=
1

cos0
=

1
1

=1 

• d) lim𝑥𝑥→0+√𝑥𝑥ln𝑥𝑥 Nos encontramos ante la indeterminación [0 ⋅ (-∞)]. Reordenamos los términos 

algebraicamente para transformarlo en una estructura de cociente �-∞
∞
� y aplicar L’Hôpital: 

lim
𝑥𝑥→0+

ln𝑥𝑥
𝑥𝑥-1/2 

• Derivamos las funciones correspondientes: 

lim
𝑥𝑥→0+

1
𝑥𝑥

- 1
2 𝑥𝑥

-3/2
= lim
𝑥𝑥→0+

1

- 1
2 𝑥𝑥 ⋅ 𝑥𝑥

-3/2
= lim
𝑥𝑥→0+

1

- 1
2 𝑥𝑥

-1/2
= lim
𝑥𝑥→0+

-2𝑥𝑥1/2= lim
𝑥𝑥→0+

-2√𝑥𝑥=0 

 

3.3. Determinación del parámetro positivo 𝒂𝒂 mediante el área encerrada 
Dada la función 𝑓𝑓(𝑥𝑥)=𝑎𝑎𝑥𝑥2-2𝑎𝑎𝑎𝑎 con 𝑎𝑎>0. Hallamos los puntos de intersección con el eje horizontal 
igualando la función a cero (𝑓𝑓(𝑥𝑥)=0): 

𝑎𝑎𝑥𝑥2-2𝑎𝑎𝑎𝑎=0 ⟹ 𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑥𝑥-2)=0 ⟹ 𝑥𝑥=0y𝑥𝑥=2 

Dado que el coeficiente principal es positivo (𝑎𝑎>0), la parábola tiene sus ramas orientadas hacia arriba, 
lo que implica que en el intervalo abierto (0,2) los valores de la función se localizan por debajo del eje 
x. El cálculo del área se plantea mediante la integral definida del opuesto de la función: 

Área=� -
2

0
(𝑎𝑎𝑥𝑥2-2𝑎𝑎𝑎𝑎)𝑑𝑑𝑑𝑑=� (

2

0
2𝑎𝑎𝑎𝑎-𝑎𝑎𝑥𝑥2)𝑑𝑑𝑑𝑑 

Área= �𝑎𝑎𝑥𝑥2-
𝑎𝑎𝑥𝑥3

3
�
0

2

= �𝑎𝑎(2)2-
𝑎𝑎(2)3

3
� -0 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autor: José Luis Bóveda 
Comunidad Autónoma de Galicia  www.apuntesmareaverde.org.es  

274 EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 

Área=4𝑎𝑎-
8𝑎𝑎
3

=
12𝑎𝑎-8𝑎𝑎

3
=

4𝑎𝑎
3

 

El enunciado establece que el área debe ser igual a 10 unidades de superficie: 

4𝑎𝑎
3

=10 ⟹ 4𝑎𝑎=30 ⟹ 𝑎𝑎=
30
4

=
15
2

=7.5 

Resultado 3.3: El parámetro positivo buscado es 𝒂𝒂= 𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟐𝟐

 (o 𝟕𝟕.𝟓𝟓). 
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Problema 4: 

 
Solución: 
4.1.1. Obtención del punto simétrico 𝑷𝑷′ y las ecuaciones paramétricas de 𝒓𝒓 
El punto 𝑄𝑄(0,1,0) actúa como el punto medio del segmento delimitado por 𝑃𝑃(1,0,1) y su punto 
simétrico 𝑃𝑃′(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧). Aplicamos la fórmula del punto medio coordenado: 

𝑄𝑄=
𝑃𝑃+𝑃𝑃′

2
⟹ (0,1,0)= �

1+𝑥𝑥
2

,
0+𝑦𝑦

2
,
1+𝑧𝑧

2
� 

Igualamos componente a componente para despejar las coordenadas de 𝑃𝑃′: * 0= 1+𝑥𝑥
2
⟹ 1+𝑥𝑥=0 ⟹

𝑥𝑥=-1 * 1= 𝑦𝑦
2
⟹ 𝑦𝑦=2 * 0= 1+𝑧𝑧

2
⟹ 1+𝑧𝑧=0 ⟹ 𝑧𝑧=-1 

El punto simétrico obtenido es 𝑷𝑷′(-𝟏𝟏,𝟐𝟐,-𝟏𝟏). 
La recta 𝑟𝑟 viene definida por pasar por el origen de coordenadas 𝑂𝑂(0,0,0) y el punto 𝑃𝑃′. Su vector 
director coincide con el vector posicional 𝑂𝑂𝑂𝑂′�������⃗ : 

𝑣⃗𝑣𝑟𝑟=𝑂𝑂𝑂𝑂′�������⃗ =(-1,2,-1) 
Escribimos las ecuaciones paramétricas de la recta 𝑟𝑟: 

𝒓𝒓: �
𝒙𝒙=-𝝀𝝀
𝒚𝒚=𝟐𝟐𝟐𝟐
𝒛𝒛=-𝝀𝝀

 

 
4.1.2. Ecuación implícita del plano perpendicular a 𝒓𝒓 que pasa por el origen 
Al determinarse que el plano es perpendicular a la recta 𝑟𝑟, el vector director de dicha recta se convierte 
en el vector normal del plano (𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋): 

𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋=𝑣⃗𝑣𝑟𝑟=(-1,2,-1) 
La ecuación general o implícita del plano adopta la forma estructural: 

-1𝑥𝑥+2𝑦𝑦-1𝑧𝑧+𝐷𝐷=0 ⟹ -𝑥𝑥+2𝑦𝑦-𝑧𝑧+𝐷𝐷=0 
Dado que el plano pasa explícitamente por el origen de coordenadas 𝑂𝑂(0,0,0), al sustituir los valores 
obtenemos que la constante independiente es cero (𝐷𝐷=0). 
 

Resultado 4.1.2: La ecuación implícita del plano es -𝒙𝒙+𝟐𝟐𝟐𝟐-𝒛𝒛=𝟎𝟎 (o multiplicando por -𝟏𝟏: 
𝒙𝒙-𝟐𝟐𝟐𝟐+𝒛𝒛=𝟎𝟎). 
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4.2. Puntos en el espacio, planos y distancias 

4.2.1. Demostración de puntos no alineados y obtención de la ecuación implícita de 𝝅𝝅 
Disponemos de los puntos 𝑃𝑃(1,0,1), 𝑄𝑄(0,1,0) y 𝑅𝑅(1,1,1). Construimos los vectores directores 
generados a partir de ellos: 

𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ =𝑄𝑄-𝑃𝑃=(0-1,1-0,0-1)=(-1,1,-1) 

𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ =𝑅𝑅-𝑃𝑃=(1-1,1-0,1-1)=(0,1,0) 

Para validar si se encuentran alineados, comprobamos la proporcionalidad de sus coordenadas 
componentes: 

-1
0
≠

1
1

 

Al carecer de proporcionalidad, se concluye que los vectores son linealmente independientes y, por 
ende, los tres puntos no están alineados, garantizando la existencia de un único plano 𝜋𝜋. 

El vector normal al plano (𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋) lo calculamos mediante el producto vectorial de ambos vectores de 
posición: 

𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋=𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ × 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ = �
𝚤𝚤 𝚥𝚥 𝑘𝑘�⃗

-1 1 -1
0 1 0

� 

𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋=𝚤𝚤(0-(-1))-𝚥𝚥(0-0)+𝑘𝑘�⃗ (-1-0)=1𝚤𝚤+0𝚥𝚥-1𝑘𝑘�⃗ =(1,0,-1) 

Con el vector normal (1,0,-1), la ecuación implícita se escribe provisionalmente como: 

 

1𝑥𝑥+0𝑦𝑦-1𝑧𝑧+𝐷𝐷=0 ⟹ 𝑥𝑥-𝑧𝑧+𝐷𝐷=0 

Hacemos pasar el plano por cualquiera de los puntos, por ejemplo, 𝑄𝑄(0,1,0): 

0-0+𝐷𝐷=0 ⟹𝐷𝐷=0 

Resultado 4.2.1: La ecuación implícita del plano 𝝅𝝅 es 𝒙𝒙-𝒛𝒛=𝟎𝟎. 
 

4.2.2. Determinación del valor o valores de 𝒂𝒂 según la distancia establecida 
Se requiere hallar el valor del parámetro del punto 𝑆𝑆(𝑎𝑎, 0,0) de modo que su distancia al plano 
calculado sea exactamente igual a 𝑎𝑎√2 unidades de longitud. 

Empleamos la expresión analítica de la distancia de un punto a un plano: 

𝑑𝑑(𝑆𝑆,𝜋𝜋)=
|𝐴𝐴 ⋅ 𝑥𝑥0+𝐵𝐵 ⋅ 𝑦𝑦0+𝐶𝐶 ⋅ 𝑧𝑧0+𝐷𝐷|

√𝐴𝐴2+𝐵𝐵2+𝐶𝐶2
 

 

𝑎𝑎√2=
|1 ⋅ 𝑎𝑎+0 ⋅ 0-1 ⋅ 0+0|
�12+02+(-1)2

⟹ 𝑎𝑎√2=
|𝑎𝑎|
√2
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Despejamos multiplicando los términos en cruz de la igualdad: 

𝑎𝑎√2 ⋅ √2=|𝑎𝑎| ⟹ 2𝑎𝑎=|𝑎𝑎| 

 

Evaluamos las dos alternativas posibles que presenta la definición de la función de valor absoluto: 1. Si 
𝑎𝑎 ≥ 0: La igualdad se traduce de forma directa en 2𝑎𝑎=𝑎𝑎 ⟹ 𝑎𝑎=0. 2. Si 𝑎𝑎<0: El término absoluto altera 
el signo, quedando como 2𝑎𝑎=-𝑎𝑎 ⟹ 3𝑎𝑎=0 ⟹ 𝑎𝑎=0. 

 

Resultado 4.2.2: El único valor admisible que cumple las directrices geométricas 
requeridas es 𝒂𝒂=𝟎𝟎 

.  
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD (2 PUNTOS) 

 
 

 

Solución: 

1.1. Probabilidad de permanecer entre 45 y 70 minutos 
 

Sea T el tiempo, en minutos, que una persona permanece en la feria. Según el enunciado: 

𝑇𝑇 ∼ 𝑁𝑁(50,19.5) 

𝑧𝑧45=
45 − 50

19.5
≈ −0.26, 𝑧𝑧70=

70 − 50
19.5

≈ 1.03 

 

Por tanto, utilizando los valores de la función de distribución normal estándar proporcionados: 

𝑃𝑃(45<𝑇𝑇<70)=𝛷𝛷(1.03) − 𝛷𝛷(−0.26) 

𝑃𝑃(45<𝑇𝑇<70)=0.8485 − (1 − 0.6026)=0.4511 
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Resultado 1.1: La probabilidad pedida es 0,4511, es decir, aproximadamente un 45,11 
%. 

 

1.2. Probabilidad condicionada 
 

Salir antes de las 18:00 equivale a permanecer menos de 60 minutos; seguir dentro a las 17:45 equivale 
a haber permanecido más de 45 minutos. Por ello: 

𝑃𝑃(𝑇𝑇<60|𝑇𝑇>45)=
𝑃𝑃(45<𝑇𝑇<60)
𝑃𝑃(𝑇𝑇>45)  

𝛷𝛷(0.51) − 𝛷𝛷(−0.26)
1 − 𝛷𝛷(−0.26) =

0.6950 − 0.3974
0.6026

≈ 0.4939 

 

Resultado 1.2: La probabilidad condicionada pedida es 0,4939 (49,39 %). 
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Problema 2: ÁLGEBRA (2 PUNTOS) 

 
 

Solución: 

2.1. Productos de matrices e invariancia 
 

𝐴𝐴= �1 0 1
0 2 0� ,𝐵𝐵=�

1 0 1
0 1 0
1 0 1

� 

 

2.1.1. Cálculo de X e Y 
 

𝑋𝑋=𝐴𝐴𝐴𝐴𝑇𝑇= �2 0
0 4� ,𝑌𝑌=𝐴𝐴𝑇𝑇𝐴𝐴=�

1 0 1
0 4 0
1 0 1

� 

 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑=8 ≠ 0,𝑋𝑋−1=�

1
2

0

0
1
4

� 

 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑=0(la primera y la tercera filas coinciden) 

Resultado 2.1.1: X es invertible y su inversa es la indicada; Y no es invertible. 
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2.1.2. Matrices M que cumplen BM = M 

𝑀𝑀=�
𝑎𝑎
𝑏𝑏
𝑐𝑐
� ,𝐵𝐵𝐵𝐵=�

𝑎𝑎+𝑐𝑐
𝑏𝑏
𝑎𝑎+𝑐𝑐

� 

 

𝐵𝐵𝐵𝐵=𝑀𝑀 ⇔ �
𝑎𝑎+𝑐𝑐=𝑎𝑎
𝑏𝑏=𝑏𝑏
𝑎𝑎+𝑐𝑐=𝑐𝑐

� ⇔ 𝑎𝑎=𝑐𝑐=0 

 

𝑀𝑀=�
0
𝑡𝑡
0
� , 𝑡𝑡 ∈ ℝ 

 

Resultado 2.1.2: Todas las soluciones son los múltiplos del vector (0,1,0)ᵀ. 

 

2.2. Discusión del sistema según m 
 

La matriz de coeficientes y el cálculo de su determinante son: 

𝐴𝐴𝑚𝑚=�
2 2𝑚𝑚 − 2 𝑚𝑚+6
1 𝑚𝑚 − 2 3
0 2 2𝑚𝑚+2

� ,𝑅𝑅1 ← 𝑅𝑅1 − 2𝑅𝑅2:𝐴𝐴𝑚𝑚 ∼ �
0 2 𝑚𝑚
1 𝑚𝑚 − 2 3
0 2 2𝑚𝑚+2

� 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝐴𝐴𝑚𝑚= − [2(2𝑚𝑚+2) − 2𝑚𝑚)= − 2(𝑚𝑚+2) 

Si m ≠ −2, el determinante no se anula y el sistema es compatible determinado. Una eliminación sencilla 
da: 

𝑅𝑅1 ← 𝑅𝑅1 − 2𝑅𝑅2: 2𝑦𝑦+𝑚𝑚𝑚𝑚=5 

𝑅𝑅3: 2𝑦𝑦+(2𝑚𝑚+2)𝑧𝑧=𝑚𝑚− 5 

(𝑚𝑚+2)𝑧𝑧=𝑚𝑚− 10 

𝑧𝑧=
𝑚𝑚 − 10
𝑚𝑚+2

,𝑦𝑦=
−𝑚𝑚2+15𝑚𝑚+10

2(𝑚𝑚+2) , 𝑥𝑥=
𝑚𝑚3 − 17𝑚𝑚2+18𝑚𝑚+88

2(𝑚𝑚+2)  

 

Si m = −2, las ecuaciones obtenidas son contradictorias: 

𝑚𝑚= − 2:𝑦𝑦 − 𝑧𝑧=
5
2

y𝑦𝑦 − 𝑧𝑧= −
7
2

 

 

Resultado 2.2: Para m ≠ −2 el sistema es compatible determinado y tiene la solución 
indicada. Para m = −2 es incompatible y no tiene solución. 
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Problema 3: ANÁLISIS (4 PUNTOS) 

 
Solución: 

3.1. Determinación del polinomio 
 

𝑝𝑝(𝑥𝑥)=𝑎𝑎𝑥𝑥3+𝑏𝑏𝑥𝑥2+𝑐𝑐𝑐𝑐+𝑑𝑑,𝑝𝑝′(𝑥𝑥)=3𝑎𝑎𝑥𝑥2+2𝑏𝑏𝑏𝑏+𝑐𝑐 

 

Que (1,−6) sea un extremo relativo implica p(1)=−6 y p′(1)=0. La recta tangente y=4x+2 en x=−1 aporta 
p(−1)=−2 y p′(−1)=4: 

𝑝𝑝(1)= − 6,𝑝𝑝′(1)=0,𝑝𝑝(−1)= − 2, 𝑝𝑝′(−1)=4 

 

�

𝑎𝑎+𝑏𝑏+𝑐𝑐+𝑑𝑑= − 6
3𝑎𝑎+2𝑏𝑏+𝑐𝑐=0

−𝑎𝑎+𝑏𝑏 − 𝑐𝑐+𝑑𝑑= − 2
3𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏+𝑐𝑐=4

� 

 

𝑎𝑎=2, 𝑏𝑏= − 1, 𝑐𝑐= − 4,𝑑𝑑= − 3 

 

𝑝𝑝(𝑥𝑥)=2𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 − 3 

Además: 

𝑝𝑝″(1)=12 ⋅ 1 − 2=10>0 
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Resultado 3.1: Los coeficientes son a=2, b=−1, c=−4 y d=−3. Como p″(1)>0, el punto 
(1,−6) es efectivamente un mínimo relativo. 

3.2. Ejemplo de función con las propiedades pedidas 
 

Una elección especialmente sencilla es: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)= −
1

2 − 𝑥𝑥
, 𝑥𝑥 ≠ 2 

 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)= −
1

(2 − 𝑥𝑥)2 ,𝑓𝑓″(𝑥𝑥)= −
2

(2 − 𝑥𝑥)3 

 

𝑥𝑥 ∈ (−1,2) ⇒ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)<0,𝑓𝑓′(𝑥𝑥)<0,𝑓𝑓″(𝑥𝑥)<0 

 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→2−

𝑓𝑓 (𝑥𝑥)= −∞ 

 
En (−1,2) la función es negativa, decreciente y cóncava. La recta x=2 es una asíntota vertical y la rama 
izquierda desciende sin cota al aproximarse a ella. 

3.3. Área encerrada por las dos gráficas 
Las gráficas se cortan en los extremos del intervalo que encierra la región: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐0=1=𝑔𝑔(0), 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝜋𝜋
2

=0=𝑔𝑔 �
𝜋𝜋
2
� 
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Además, si restamos ambas funciones, la diferencia es estrictamente cóncava en el intervalo y se anula 
en los extremos; por ello es positiva en el interior: 

 

   ℎ(𝑥𝑥)=𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 − 4
𝜋𝜋2
�𝑥𝑥 − 𝜋𝜋

2
�
2

, ℎ″(𝑥𝑥)= − 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 − 8
𝜋𝜋2

<0en �0, 𝜋𝜋
2
� .   

En [0,π/2], la función cos x queda por encima de la parábola. Por tanto: 

𝐴𝐴=� �𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 −
4
𝜋𝜋2

�𝑥𝑥 −
𝜋𝜋
2
�
2
�

𝜋𝜋/2

0
𝑑𝑑𝑑𝑑 

 

𝐴𝐴= �𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 −
4

3𝜋𝜋2
�𝑥𝑥 −

𝜋𝜋
2
�
3
�
0

𝜋𝜋/2

=1 −
𝜋𝜋
6
≈ 0.4764 

 

Resultado 3.3: El área encerrada es 1−π/6 unidades cuadradas, aproximadamente 
0,4764. 
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Problema 4: GEOMETRÍA (2 PUNTOS) 

 
 

Solución: 

4.1. Plano que contiene a la recta y distancia 

4.1.1. Ecuación del plano π 
 

𝑟𝑟:
𝑥𝑥 − 1

2
=
𝑦𝑦 − 1

1
=
𝑧𝑧
3
⇒ 𝑃𝑃0=(1,1,0), 𝑣⃗𝑣=(2,1,3) 

 

𝑃𝑃0𝑄𝑄�������⃗ =(1,−2,1) 

 

𝑛𝑛�⃗=𝑣⃗𝑣 × 𝑃𝑃0𝑄𝑄�������⃗ =(7,1,−5) 

 

𝜋𝜋: 7(𝑥𝑥 − 1)+(𝑦𝑦 − 1) − 5𝑧𝑧=0 ⇔ 7𝑥𝑥+𝑦𝑦 − 5𝑧𝑧 − 8=0 

 

Resultado 4.1.1: El plano pedido es π: 7x+y−5z−8=0. 

4.1.2. Paralelismo y distancia a π* 
 

Un vector normal de π* es (1,1,−1). El producto escalar con el vector director de r es nulo: 

𝑣⃗𝑣 ⋅ 𝑛𝑛�⃗ 𝜋𝜋*=(2,1,3) ⋅ (1,1,−1)=2+1 − 3=0 

Por ello r es paralela a π*.  

La recta no está contenida en el plano, pues: 
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1+1 − 0 − 1=1 ≠ 0 ⇒ 𝑃𝑃0 ∉ 𝜋𝜋* 

Como el punto P₀=(1,1,0) pertenece a r, la distancia es: 

𝑑𝑑�𝑟𝑟,𝜋𝜋*�=𝑑𝑑�𝑃𝑃0,𝜋𝜋*�=
|1+1 − 0 − 1)

�12+12+(−1)2
=

1
√3

=
√3
3

 

 

Resultado 4.1.2: La distancia de r a π* es 1/√3=√3/3. 

4.2. Simetrías 

4.2.1. Simétrico respecto de un punto 
 

𝑄𝑄=
𝑃𝑃+𝑃𝑃′

2
⇒ 𝑃𝑃′=2𝑄𝑄 − 𝑃𝑃 

 

𝑃𝑃′=2(2,−1,2) − (3,0,−1)=(1,−2,5) 

 

Resultado 4.2.1: P′=(1,−2,5). 

4.2.2. Simétrico respecto del plano 
 

El vector normal del plano es n=(1,2,1). Para P=(3,0,−1): 

𝑠𝑠=3+2 ⋅ 0 − 1 − 8= − 6, ∥ 𝑛𝑛�⃗ ∥2 =12+22+12=6 

 

𝑃𝑃″=𝑃𝑃 − 2
𝑠𝑠

∥ 𝑛𝑛�⃗ ∥2
𝑛𝑛�⃗=(3,0,−1)+2(1,2,1)=(5,4,1) 

 

Como comprobación, el punto medio de P y P″ pertenece al plano: 

𝑃𝑃+𝑃𝑃″
2

=(4,2,0), 4+2 ⋅ 2+0 − 8=0 

 

Resultado 4.2.2: P″=(5,4,1). 
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Solución 4.2: 
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Problema 5: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA  

Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 
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Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución:  
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución 4.1: 
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Solución 4.2: 
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Problema 5: 

 
Solución 5.1: 
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Solución 5.2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro bloques, tres 
de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 

Responda a las tres preguntas siguientes (calificación máxima por pregunta: 2 puntos): 
Problema 1: 

Dada la matriz real 
1 2
0 1 1
1 0 1

A
λ λ

λ
− 

 = − 
 
 

, se pide: 

 
a) (1 punto) Discutir el rango de A en función del parámetro λ. 
 
b) (1 punto) Para el caso λ = 2, resolver la ecuación matricial 2A AX I− = , donde I es la matriz 

identidad de orden 3. 
 

Problema 2: 

Se quiere enlosar un jardín con forma de triángulo rectángulo de catetos 42 m y 56 m. Dentro del 
jardín se va a diferenciar un espacio rectangular techado de forma que dos de sus lados sean parale-
los a los catetos del triángulo, un vértice coincida con el vértice del ángulo recto del triángulo y el 
vértice opuesto esté sobre su hipotenusa. 
Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m2 y la parte no techada, 50 €/m2 pues las baldosas llevan un 
tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen que 
el coste de instalar el suelo en el jardín sea mínimo. 
 

Problema 3: 

Dados el plano : 2 2 13x y zπ + − =  y la recta 
2:

1 1 4
x y zr −

= =  

 
a) (1 punto) Halle el punto simétrico del punto P(2, 0, 0) respecto al plano π. 
 
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes: 

b1) Halle la distancia entre el plano π y la recta r. 
b2) Halle una ecuación del plano que contiene a la recta r y es ortogonal al plano π. 
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificación máxima: 2 puntos): 
Problema 4: 

Pregunta 4.1. El proveedor de una fábrica de móviles proporciona baterías cuya duración sigue 
una distribución normal con media μ = 24 horas y desviación típica σ = 3 horas. A efectos de con-
trol de calidad, se considera que una batería es defectuosa si su duración es inferior a 21 horas. 

a) (1 punto) Se elige un teléfono al azar de la línea de producción. Calcule la probabilidad de que 
su batería sea considerada defectuosa. 

b) (1 punto) Un distribuidor recibe un lote de 10 teléfonos. Suponiendo independencia entre ellos, 
¿cuál es la probabilidad de que en ese lote haya al menos 9 teléfonos con la batería no defec-
tuosa? 

 
Pregunta 4.2. Sabiendo que P(B) = 0.4, ( ) 0.4P A B∪ =  y P(B|A) = 0.2, calcule las siguientes 

probabilidades: 
a) (1 punto) P(A) y P(A∩B). 
b) (1 punto) P((A ∩ B)|(A ∪ B)). 

 
Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificación máxima: 2 puntos): 

Problema 5: 

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea ( ) ( )lnf x x= . Halle el área de la región acotada por la gráfica de 
f(x), el eje de abscisas y la recta x e= . 
 
Pregunta 5.2. Sea la función 

( )
( )2

2

3 0

2 0
1

x

x sen ax b si x
f x e si x

x

 − + <
= 

≥
+

. 

a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la función sea continua y derivable en 0x =  
b) (1 punto) Halle la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de abscisa 

2x = . 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

Dada la matriz real 
1 2
0 1 1
1 0 1

A
λ λ

λ
− 

 = − 
 
 

, se pide: 

a) (1 punto) Discutir el rango de A en función del parámetro λ. 
b) (1 punto) Para el caso λ = 2, resolver la ecuación matricial 2A AX I− = , donde I es la matriz 

identidad de orden 3. 
Solución: 

a) La matriz A es una matriz cuadrada de orden 3 y su rango puede ser 3, 2 o 1. 
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A. 
 

( )( )

( )

2 2

2
2

1 2
0 1 1 1 2 1 0 0 0
1 0 1

1 2 2 4 3

4 2 34 4 4·1·3 4 2 20 4 3 0
4 22·1 2 1

2

A

A

λ λ
λ λ λ λ

λ λ λ λ λ λ

λ
λ λ λ

λ

−
= − = + − − + − − − =

= + − − + − = − +

+ = =± − − ± = ⇒ − + = ⇒ = = =  − = =


 

 
Analizamos tres situaciones diferentes. 
CASO 1. 3 y 1λ λ≠ ≠  
En este caso el determinante de A es distinto de cero y el rango de A es 3. 
 
CASO 2. 3λ =  
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. 

La matriz queda 
1 1 3
0 1 2
1 0 1

A
 
 =  
 
 

. Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la 

fila y columna terceras tenemos que su determinante vale 
1 1

1 0 1 0
0 1

= − = ≠ . El rango de A es 

2. 
 
CASO 3. 1λ =  
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3. 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: Juan Antonio Martínez García y Álvaro Garmendia Antolín 
Comunidad Autónoma de MADRID  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 332 

La matriz queda 
1 1 1
0 1 0
1 0 1

A
− 

 =  
 
 

. Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la 

fila y columna terceras tenemos que su determinante vale 
1 1

1 0 1 0
0 1

−
= − = ≠ . El rango de A 

es 2. 
Conclusión: Para 3 y 1λ λ≠ ≠  el rango de A es 3 y para 1λ =  y 3λ =  el rango es 2. 
 

b) Para λ = 2 sabemos que el determinante de A es distinto de cero y por tanto la matriz A tiene in-
versa. Despejamos X de la ecuación matricial. 

 
2 2 1 1 1

1 1

· · ·

· ·

A AX I A I AX A A A A I A AX

I A A I X A A X

− − −

− −

− = ⇒ − = ⇒ − = ⇒

⇒ − = ⇒ − =

 

 
Hallamos la inversa de la matriz A. 
 

( )1

1 2 2 2 1 0 2
0 1 2 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1

1 0 2
0 1 1 1 0 0 2 0 0 1 0
1 0 1

1 0 0 0 0 11 0 1
1 1 2 1 2 10 1 0
0 1 1 1 1 02 1 1
1 1 2 1 2 11
0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 0 1

1 0 2
1 1 2 1
1 0 1

T

A

A

Adj
Adj A

A
A

−

−   
   = − =   
   
   

= = + + − − − = − ≠

   + − +  
  

      = = = − − + − =
−  

 
 + − + 
 

− 
 = − − −
− 

1 0 2
1 1 1

1 0 1

− 
 = −  

  − 

 

 
Hallamos la expresión de la matriz X. 
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1

1 0 2 1 0 2 2 0 0
0 1 1 1 1 1 1 0 0
1 0 1 1 0 1 0 0 2

X A A−

−     
     = − = − − =     
     −     

 

La matriz X solución de la ecuación matricial es 

 

2 0 0
1 0 0
0 0 2

X
 
 =  
 
  . 
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Problema 2: 

Se quiere enlosar un jardín con forma de triángulo rectángulo de catetos 42 m y 56 m. Dentro del 
jardín se va a diferenciar un espacio rectangular techado de forma que dos de sus lados sean parale-
los a los catetos del triángulo, un vértice coincida con el vértice del ángulo recto del triángulo y el 
vértice opuesto esté sobre su hipotenusa. 
Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m2 y la parte no techada, 50 €/m2 pues las baldosas llevan un 
tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen que 
el coste de instalar el suelo en el jardín sea mínimo. 

Solución: 
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Problema 3: 

Dados el plano : 2 2 13x y zπ + − =  y la recta 
2:

1 1 4
x y zr −

= =  

a) (1 punto) Halle el punto simétrico del punto P(2, 0, 0) respecto al plano π. 
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes: 

b1) Halle la distancia entre el plano π y la recta r. 
b2) Halle una ecuación del plano que contiene a la recta r y es ortogonal al plano π. 

Solución: 
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificación máxima: 2 puntos): 
Problema 4: 

Pregunta 4.1. El proveedor de una fábrica de móviles proporciona baterías cuya duración sigue 
una distribución normal con media μ = 24 horas y desviación típica σ = 3 horas. A efectos de con-
trol de calidad, se considera que una batería es defectuosa si su duración es inferior a 21 horas. 

a) (1 punto) Se elige un teléfono al azar de la línea de producción. Calcule la probabilidad de que 
su batería sea considerada defectuosa. 

b) (1 punto) Un distribuidor recibe un lote de 10 teléfonos. Suponiendo independencia entre ellos, 
¿cuál es la probabilidad de que en ese lote haya al menos 9 teléfonos con la batería no defec-
tuosa? 

Pregunta 4.2. Sabiendo que P(B) = 0.4, ( ) 0.4P A B∪ =  y P(B|A) = 0.2, calcule las siguientes 

probabilidades: 
a) (1 punto) P(A) y P(A∩B). 
b) (1 punto) P((A ∩ B)|(A ∪ B)). 

Solución 4.1: 
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Solución 4.2: 
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificación máxima: 2 puntos): 
Problema 5: 

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea ( ) ( )lnf x x= . Halle el área de la región acotada por la gráfica de 
f(x), el eje de abscisas y la recta x e= . 
Pregunta 5.2. Sea la función 

( )
( )2

2

3 0

2 0
1

x

x sen ax b si x
f x e si x

x

 − + <
= 

≥
+

. 

a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la función sea continua y derivable en 0x =  
b) (1 punto) Halle la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de abscisa 

2x = . 
Solución 5.1: 
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Solución 5.2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas 
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberán estar debida-
mente justificadas. 
CALIFICACI ´ON: Cada pregunta se calificar ´a sobre 2 puntos. 
TIEMPO: 90 minutos. 

 

Problema 1: 

 
 

Problema 2: 
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Problema 3: 

 
Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución4.1: 
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Solución 4.2:  

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: Juan Antonio Martínez García y Álvaro Garmendia Antolín 
Comunidad Autónoma de MADRID  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 353 

 
  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026. Autores: Juan Antonio Martínez García y Álvaro Garmendia Antolín 
Comunidad Autónoma de MADRID  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 354 

Problema 5: 

 
Solución: 5.1: 
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Solución 5.2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

NOTA IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay optatividad, 
teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2 opciones. solo se corregirá la primera opción 
contestada. La puntuación máxima de cada pregunta es 2 puntos. Solo se podrán usar las tablas estadísticas que se 
adjuntan. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables.  

 
Problema 1: 

Darío y Cayetana están organizando un pequeño negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: x 
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logística. El reparto 
depende de un parámetro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste económico según la 
situación del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Darío 
propone que la inversión en publicidad más el doble de la inversión en materiales sea igual a la 
inversión en logística más k. Cayetana quiere que el doble de la inversión en publicidad menos la 
inversión en materiales más la inversión en logística sea igual a 4 mil euros.  
 

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incógnitas que refleje los datos del 
problema. 

 
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solución única, encuéntrela y 

exprésela en función de k si es necesario. 
 

Problema 2: 

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que está en el primer cuadrante, sobre una circunferencia 
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el ángulo que forma el radio OP con el eje horizontal 
(o eje X), medido en radianes.  
 

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el área del rectángulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b) 
viene dada por la función ( ) ( ) ( )100· ·cosf x sen x x= . 

 
b) [1,25 ptos.] Calcule el ángulo x (en radianes) para que el área de dicho rectángulo sea máxima. 

 

Problema 3: 

Considere el plano : 2 3 5 0x y zπ − + − =  y la recta 
1 1 2:

2 1 1
x y zr − + −

= =
−

 

 
a) [0,75 ptos.] Estudie la posición relativa de r y π. 
 
b) [1,25 ptos.] Si r corta a π en un solo punto, calcule dicho punto y el ángulo que forma r con π. 

Si r es paralela a π, calcule la distancia de r a π.  
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Problema 4: (a elegir entre 4.1 y 4.2):  

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la función ( ) ( )1 1xf x e x x= − + −  se anula en algún punto 
del intervalo (0.1). 

 

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida 
( )2

1
ln

dx
x x

⌠

⌡

 

 

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la función ( )
( )2

1
ln

f x
x x

=  cuya gráfica pasa por el 

punto de coordenadas (e. 1). 
 

Problema 5: (a elegir entre 5.1 y 5.2):  

5.1) En una fábrica hay tres máquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La máquina A 
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La máquina B fabrica el 30% de las 
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La máquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de 
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la producción total.  
a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa. 
b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya 

sido fabricada por la máquina B. 
c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la 

máquina C. 
5.2) Una fábrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas. 

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3 
bombillas defectuosas.  

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10 
bombillas defectuosas. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

Darío y Cayetana están organizando un pequeño negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: x 
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logística. El reparto 
depende de un parámetro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste económico según la 
situación del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Darío 
propone que la inversión en publicidad más el doble de la inversión en materiales sea igual a la 
inversión en logística más k. Cayetana quiere que el doble de la inversión en publicidad menos la 
inversión en materiales más la inversión en logística sea igual a 4 mil euros.  

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incógnitas que refleje los datos del 
problema. 

b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solución única, encuéntrela y 
exprésela en función de k si es necesario. 

Solución: 

a) Obtenemos las ecuaciones asociadas al enunciado. 
La suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros  12x y z+ + =  
La inversión en publicidad más el doble de la inversión en materiales sea igual a la inversión en 
logística más k  2x y z k+ = + . 
El doble de la inversión en publicidad menos la inversión en materiales más la inversión en 
logística sea igual a 4 mil euros  2 4x y z− + = . 
Reunimos las ecuaciones en un sistema. 

12 12
2 2

2 4 2 4

x y z x y z
x y z k x y z k

x y z x y z

+ + = + + = 
 + = + ⇒ + − = 
 − + = − + = 

 

b) Discutimos el sistema en función del valor de k. 
Aplicamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente. 

2ª 1ª
12 2

2 12
2 4 2 12 2ª

3ª 2· 1ª
122 4

2 2 2 24
3 20 3ª

Ecuación Ecuación
x y z x y z k
x y z k x y z

x y z y z k Nueva ecuación

Ecuación Ecuación
x y zx y z

x y z
y z Nueva ecuación

− 
+ + =   + − =  + − = ⇒  − − − = −  − + =   − = − → 

− 
+ + = − + = ⇒ − − − = − 

 − − = − → 

2 12
3 20

3ª 3· 2ª
123 20

2 123 6 3 36
7 3 567 3 56 3ª

y z k
y z

Ecuación Ecuación
x y zy z

y z ky z k
z kz k Nueva ecuación


− = − ⇒
− − = − 

+ 
+ + =  − − = −  ⇒ − = −  − = −  − = −  − = − →   
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El sistema triangular obtenido siempre va a tener solución única, independientemente del valor 
de k. Obtenemos la expresión de su solución. 
 

312 12 8 12
72 12 2 12

32 8 127 3 56 3 56 3 78
7 7

33 44 77
6 616 12 4 4
7 7 7

3 24 4
7 7 7

kx y z x y z x y
y z k y z k

ky kz k k kz

kk x yx y

k k ky k y k

k k kx x


 + + = + + = + + − =    − = − ⇒ − = − ⇒ ⇒  

   − − = −− = −  −    = = −
− 

 + = ++ = +  ⇒ ⇒ ⇒ 
 − + = − = + − = +
  

⇒ + + = + ⇒ =

 

 
La solución del sistema es: 

 2 3; 4 ; 8
7 7 7
k k kx y z= = + = − . 
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Problema 2: 

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que está en el primer cuadrante, sobre una circunferencia 
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el ángulo que forma el radio OP con el eje horizontal 
(o eje X), medido en radianes.  

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el área del rectángulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b) 
viene dada por la función ( ) ( ) ( )100· ·cosf x sen x x= . 

b) [1,25 ptos.] Calcule el ángulo x (en radianes) para que el área de dicho rectángulo sea máxima. 
Solución: 

Dibujamos la situación planteada. 

 
a) La longitud del radio OP es 10 y el rectángulo del que queremos hallar la expresión de su área es el 

del dibujo siguiente. 
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El área del rectángulo OBPA es el producto de la base por la altura: ( ) ·A x a b= . 
Consideramos el triángulo rectángulo OAP y aplicamos las igualdades trigonométricas. 
 

( )

( )

10·
10

cos 10·cos 10 ·10cos 100 ·cos
10

·

catetoopuesto bsenx b senx
hipotenusa

catetocontiguo ax a x A x senx x senx x
hipotenusa

A x a b

= = → = 

= = → = ⇒ = =

=



 

 
b) Utilizamos la derivada para obtener los puntos críticos de la función. 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

100· ·cos ´ 100·cos ·cos 100· ·

100cos 100

´ 0 100cos 100 0 cos 0

11 0 2 1
2

 está en el primer cuadrante
1 2
2 2 0

2

f x sen x x f x x x sen x sen x

x sen x

f x x sen x x sen x

sen x sen x sen x sen x

x
sen x

x π

= ⇒ = + − =

= −

= ⇒ − = ⇒ − = ⇒

⇒ − − = ⇒ − = − ⇒ = ⇒

 
 ⇒ = = ⇒  

≤ ≤
4

x π
⇒ =



 

 

Hemos obtenido el punto crítico 
4

x π
= . Sustituimos este valor en la segunda derivada. 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2´ 100cos 100 ´́ 200cos 200 cos

´́ 200 cos 200 cos 400 cos

2 2´́ 400 cos 400 · 200 0
4 4 4 2 2

f x x sen x f x x sen x sen x x

f x sen x x sen x x sen x x

f senπ π π

= − ⇒ = − − ⇒

⇒ = − − = − ⇒

     ⇒ = − = − = − <     
     

 

Para 
4

x π
=  la primera derivada se anula y la segunda toma valor negativo.  

La función presenta un máximo relativo para este valor del ángulo x. Este máximo 
relativo es el máximo absoluto de la función área. 
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Problema 3: 

Considere el plano : 2 3 5 0x y zπ − + − =  y la recta 
1 1 2:

2 1 1
x y zr − + −

= =
−

 

a) [0,75 ptos.] Estudie la posición relativa de r y π. 
b) [1,25 ptos.] Si r corta a π en un solo punto, calcule dicho punto y el ángulo que forma r con π. 

Si r es paralela a π, calcule la distancia de r a π.  
Solución: 

a) Para estudiar la posición relativa de recta y plano obtengo un vector normal del plano y un vector 
director de la recta. 

 
( )

( )
( )

: 2 3 5 0 2, 1,3

1, 1, 21 1 2:
2 1 1 2,1, 1

r

r

x y z n

Px y zr
v

π − + − = → = −

 −− + − = = ⇒ − = −





 

 
Averiguamos si el producto escalar del vector normal del plano y el director de la recta se anula. 
 

( )
( )

( )( )
2, 1,3

· 2, 1,3 2,1, 1 4 1 3 0
2,1, 1

r

r

n
n v

v

= − ⇒ = − − = − − =
= − 


 

  

 
Al ser nulo el producto escalar la recta es paralela al plano o está contenida en él. Averiguamos si 
el punto ( )1, 1,2rP −  de la recta pertenece al plano. 
 

( ) ( )
: 2 3 5 0

¿2· !1 1 3·2 5 0? ¿2 1 6 5 0?
¿ 1, 1,2

¡¡ !
?r

x
O

P
N

y zπ
π

− + − = ⇒ − − + − = ⇒ + + − = ⇒− ∈ 
 

 
El punto no pertenece al plano y la recta es paralela al plano. 

 
b) Como la recta es paralela al plano hallo la distancia entre recta y plano. Esta distancia es la 

distancia de cualquier punto de la recta al plano. 
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( ) ( ) ( ) ( )
( )22 2

: 2 3 5 0 2·1 1 3·2 5 4, , 1.07
1, 1, 2 142 1 3

r
r

x y z
d r d P unidades

P r
π

π π
− + − = − − + −⇒ = = =− ∈  + − +

  

 

La distancia de la recta al plano vale 4 1.07
14

  unidades. 
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Problema 4: 

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la función ( ) ( )1 1xf x e x x= − + −  se anula en algún punto 
del intervalo (0.1). 

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida 
( )2

1
ln

dx
x x

⌠

⌡

 

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la función ( )
( )2

1
ln

f x
x x

=  cuya gráfica pasa por el 

punto de coordenadas (e. 1). 
Solución: 

El Teorema de Rolle establece que si una función ( )f x  es continua en un intervalo cerrado [a, b], 
derivable en el intervalo abierto (a, b), y toma el mismo valor en los extremos (f(a) = f(b)), entonces 
existe al menos un punto ( ),c a b∈  donde su derivada se anula, es decir, ( )´ 0f c = . 

Para el ejercicio consideramos la función ( ) ( )1 1xf x e x x= − + −  que es una función continua en todo 
  pues es producto de una función exponencial y otra polinómica. También es derivable en todo   
por el mismo motivo. 
Consideramos el intervalo (0, 1) y vemos si la función toma el mismo valor en los extremos del 
intervalo de definición. 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
0

1

0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0
0 1 0

1 1 1 1 1 ·0 0 0

f e
f f

f e e

= − + − = − + = − + = ⇒ = =
= − + − = + = 

 

Se cumplen todos los requisitos del teorema de Rolle y podemos afirmar que la derivada de la función 
( ) ( )1 1xf x e x x= − + −  se anula en algún punto del intervalo (0.1). 
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4.2. 
a) Calculamos la integral pedida usando el método de cambio de variable. 
 

( )2

ln
1 1

1
ln

x t
dx

dx dt dx xdt xx x
x

= 
 = = 

= → =  

⌠

⌡

2·
x

t
2

2

1

1

1 1ln
1 ln

dt dt t dt
t

t x t K
t x

−

−

= = =

 
− − = = = = = + −  

 

⌠ ⌠ ⌡⌡ ∫

 

b) La primitiva de la función ( )
( )2

1
ln

f x
x x

=  la hemos calculado en el apartado anterior y tiene la 

expresión ( ) 1
ln

F x K
x

−
= + . Determinamos el valor de K para que la primitiva pase por el punto de 

coordenadas (e. 1). 
 

( )

( )
( )

1
1 1 1ln 1 1 2 2

ln 1 ln1

F x K
x K K K F x

e xF e

− = + − − −⇒ + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = +
= 

 

 

La primitiva buscada es ( ) 1 2
ln

F x
x

−
= + . 
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Problema 5: 

5.1) En una fábrica hay tres máquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La máquina A 
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La máquina B fabrica el 30% de las 
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La máquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de 
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la producción total.  
a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa. 
b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya 

sido fabricada por la máquina B. 
c) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la 

máquina C. 
5.2) Una fábrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas. 

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3 
bombillas defectuosas.  

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10 
bombillas defectuosas. 

Solución: 

Llamamos A, B y C a los sucesos “pieza producida por la máquina A, B o C. Y denominamos D al 
suceso “la pieza es defectuosa”. Realizamos un diagrama de árbol. 
 

 
 
a) Calculamos el valor de la probabilidad ( )P D . Para ello aplicamos el teorema de la probabilidad 

total. El valor que obtendremos estará comprendido entre 0.03 y 0.05. 
 

3 máquinas y 
piezas 

defectuosas

Máquina A
P(A) = 0.50

Defectuosa
P(D/A) = 0.03

No defectuosa
P(DC/A) = 0.97

Máquina B
P(B) = 0.30

Defectuosa
P(D/B) = 0.04

No defectuosa
P(DC/B) = 0.96

Máquina C
P(C) = 0.20

Defectuosa
P(D/C) = 0.05

No defectuosa
P(DC/C) = 0.95
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.5·0.03 0.3·0.04 0.2·0.05 0.037

P D P A P D A P B P D B P C P D C= + + =

= + + =

 

 
La probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa vale 0.037. 

 
b) Nos piden calcular ( )/P B D . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes. 
 

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

/ 0.3·0.04 12/ 0.3243
0.037 37

P B D P B P D B
P B D

P D P D
∩

= = = =   

 
La probabilidad de que una pieza defectuosa haya sido fabricada por la máquina B vale 

0.3243. 
 

c) Nos piden calcular ( )/CP D C . Esta probabilidad está puesta en el diagrama de árbol. Como nos 
dicen que el 5 % de las piezas producidas por la máquina C son defectuosas entonces el 95 % de 
las piezas producidas por la máquina C no serán defectuosas y la probabilidad pedida vale  

( )/ 0.95CP D C = . 
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5.2. 
a) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el número de bombillas defectuosas de un lote de 

9. Esta variable es una binomial donde n = número de repeticiones = 9 y p = probabilidad de que 
una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(9, 0.05). 
Nos piden calcular ( )3P X = . Buscamos en la tabla de la binomial y vemos que esta probabilidad 
vale 0.0077. 

 
 
b) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el número de bombillas defectuosas de un lote de 

200. Esta variable es una binomial donde n = número de repeticiones = 200 y p = probabilidad de 
que una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(200, 0.05). 
Nos piden calcular ( )10P X ≥ . Como el número de repeticiones es muy alto calculamos la 
probabilidad pedida usando la aproximación a una normal. Como la media es 200 · 0.05 10np = =  

y la desviación típica es 
38200·0.05·0.95 3.0822
2

npq = =   la variable binomial X se 
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aproxima por una variable normal 3810,
2

Y N
 

=   
 

. Esta aproximación es buena pues 10 5np = >  

y 200 · 0.95 190 5nq = = > . 

( ) { } ( )

( ) ( )

10 9.5 10
38 / 2

9.5 10 0.162 0.162 0.5636
(0,1)38 / 2

Tipificamos
P X Corrección deYates P Y YZ

Miramos enla
P Z P Z P Z

tabla N

 
 ≥ = = ≥ = =− =  

 − = ≥ = ≥ − = ≤ = =  
   
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Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución 4.1: 

 
 

Solución 4.2: 
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Problema 5: 

 
Solución 5.1: 
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Solución 5.2: 

 
 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


382 
 

 

 
 

 

 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATEMÁTICAS II 
Selectividad 2026 

Comunidad autónoma de 

NAVARRA 
 

 

 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 383 

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante deberá elegir un máximo de 
4 preguntas, cualesquiera de ellas.. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 

 
Problema 4.1: 

 
Problema 4.2: 
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Problema 5.1: 

 
Problema 5.2: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4.1: 

 
Problema 4.2: 

 
Solución 4.1: 
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Problema 5.1:  

 
Solución: 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 397 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 398 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 399 

 

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 400 

 
  

http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/


 

Matemáticas II. Curso 2026.  Autores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martínez García 
Comunidad Autónoma de NAVARRA  www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 401 

Problema 5.2:  

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante deberá elegir un máximo de 
4 preguntas, cualesquiera de ellas.. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos. 
Problema 1: 

 
 

Problema 2: 

 
 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 
 

Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución:  
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución: 
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Problema 4.2: 

 
Solución: 
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Problema 5.1: 

 
Solución: 
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Problema 5: 

 
Solución: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE JUNIO 

 
Instrucciones: Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del examen y nunca 
en los folios que contienen los enunciados. Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 4 bloques de 2 
ejercicios cada uno. Se realizará únicamente un ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de un 
bloque, sólo se corregirá el que aparezca físicamente en primer lugar. Se permitirá el uso de calculadoras que no 
sean programables, ni gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos 
conducentes a la obtención de resultados deben estar suficientemente justificados. 
Problema 1: 

 
Problema 2: 
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Problema 3: 

 
Problema 4: 

 
Problema 5: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4: 

 
Solución 4A: 
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Problema 5: 

 
Solución 5A: 
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Solución 5B: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
(PAU)  

FASE GENERAL 
CURSO: 2026 

MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

 
Instrucciones: Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del examen y nunca 
en los folios que contienen los enunciados. Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 4 bloques de 2 
ejercicios cada uno. Se realizará únicamente un ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de un 
bloque, sólo se corregirá el que aparezca físicamente en primer lugar. Se permitirá el uso de calculadoras que no 
sean programables, ni gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos 
conducentes a la obtención de resultados deben estar suficientemente justificados. 
Problema 1: 

 
Problema 2: 

 
Problema 3: 

 
Problema 4.A 
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Problema 4.B: 

 
Problema 5.A: 

Problema 5.B: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 
Solución: 
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Problema 2: 

 
Solución: 
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Problema 3: 

 
Solución: 
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Problema 4,A: 

 
Solución: 
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Problema 4.B: 

 
Solución: 
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Problema 5.A: 

 
Solución: 
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Problema 5.B: 

 
Solución: 
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CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 
EJERCICIO A 

Problema 1: 

Pregunta 1: Probabilidad y estadística (2.5 puntos) 

En un país se ha detectado una enfermedad X transmitida por el virus VirusX. Se sabe que la 
enfermedad la padece el 20% de la población. Para detectarla, se usa un test de antígenos que, entre 
personas enfermas da positivo en el 90% de los casos y entre personas sanas da positivo en el 5% de los 
casos. Se pide: 

Responda a todos los apartados 

1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del país al azar, dicho 
test dé positivo. 

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo 
en el test. 

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la población al azar, ¿cuál es la probabilidad de que como 
máximo dos de ellas tengan la enfermedad? 
_____________________________________________________________________________________________________ 

Pregunta 2: Algebra (2.5 puntos) 

Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2 

2.1 El estado tensional en un punto de un sólido elástico se define a partir de una matriz cuadrada T de 

orden 3. El vector tensión en la dirección de 𝑣𝑣 = �
𝑥𝑥
𝑦𝑦
𝑧𝑧
� viene dado por 𝑢𝑢 = 𝑇𝑇𝑇𝑇 Para 

𝑇𝑇 = �
2 𝑚𝑚 0
𝑚𝑚 2 0
0 0 1

� y 𝑢𝑢 = �
4
4
−2

� 

se pide: 

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 en función del parámetro real m. 

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 para 𝑚𝑚 = −1 

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales 𝛼𝛼 tales que 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) =
0  siendo I la matriz identidad. Calcular las tensiones principales para 𝑚𝑚 = 2 
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_____________________________________________________________________________________________________ 

2.2 Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su matriz inversa coincide con su matriz 
transpuesta. Se pide: 

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real 𝛼𝛼  la matriz 

𝐴𝐴 = � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)
−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼)� 

es ortogonal. 

2.2.2 (0.75 puntos)  Determinar los valores de a y b para que la matriz 

𝐵𝐵 = �
0 0 𝑎𝑎
0 1 0
𝑏𝑏 0 0

� 

sea ortogonal. ¿Cuántas matrices ortogonales de esta forma existen? 

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuación matricial con incógnita X 

𝐵𝐵𝐵𝐵 + �
1 0
0 1
1 1

� = �
2 1
0 2
1 0

� 

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior. 

____________________________________________________________________________________ 

Pregunta 3: Geometría (2.5 puntos) 
Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

3.1 Dada la recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥
2

= 𝑦𝑦+1
−1

= 𝑧𝑧−1
1

 y el plano 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑧𝑧 − 3 = 0 se pide: 

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son perpendiculares. 

.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son paralelos. 

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de intersección entre  𝜋𝜋 y r en función del parámetro real m. 
____________________________________________________________________________________ 

3.2 Consideramos la recta s del espacio con ecuación: 

𝑥𝑥 − 1
0

= 𝑦𝑦 − 1 =
𝑧𝑧 − 1
−1

 

Se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuación del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a s. 

3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta s que están a distancia 4 del origen. 

3.2.3 (1 punto) Calcular el ángulo que forma la recta s con el eje Z. 
____________________________________________________________________________________ 

Pregunta 4: Análisis (2.5 puntos) 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 
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4.1 Consideremos la función real de variable real 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

 Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la función f. 
4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f. 
4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función f. 
4.1.4 (0.5 puntos) Representar la función f. 
____________________________________________________________________________________ 

4.2 Un decorador desea pintar una pared rectangular de 12 metros de largo por 3 de alto. Para ello 
supone que la esquina inferior izquierda de la pared corresponde al origen de coordenadas de un plano 
y pinta en la pared la curva de ecuación 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋𝜋𝜋
9
� + 2 

A continuación, el decorador colorea en rojo la parte de la pared que queda por encima de la curva y en 
verde la que queda por debajo. Se pide: 

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los 
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonía de la función en el intervalo [0,12] 

4.2.2 (1 punto) Calcular el área de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo. 

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de  pintura capaces de cubrir 3 metros 
cuadrados cada uno. ¿Cuál es el mínimo número de botes que vamos a necesitar para pintar la pared 
verde? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 
Pregunta 1: Probabilidad y estadística (2.5 puntos) 

En un país se ha detectado una enfermedad X transmitida por el virus VirusX. Se sabe que la 
enfermedad la padece el 20% de la población. Para detectarla, se usa un test de antígenos que, entre 
personas enfermas da positivo en el 90% de los casos y entre personas sanas da positivo en el 5% de los 
casos. Se pide: 

Responda a todos los apartados 

1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del país al azar, dicho 
test dé positivo. 

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo 
en el test. 

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la población al azar, ¿cuál es la probabilidad de que como 
máximo dos de ellas tengan la enfermedad? 

Solución: 

Se trata de un problema de probabilidad. Vamos a definir los siguientes sucesos: 

X – persona que padece la enfermedad. 
X – persona que NO padece la enfermedad. 
(+) - El test da positivo. 
(-) - El test da negativo. 
Si la enfermedad la padece el 20% de la población podemos deducir que el 80% no la padece por lo que 
tenemos que: 𝑃𝑃(𝑋𝑋) = 0.2  y 𝑃𝑃�𝑋𝑋� = 0.8 

Si la persona está enferma el test da positivo en el 90% de los casos por lo que: 𝑃𝑃(+ 𝑋𝑋⁄ ) = 0.9 en el 
resto de casos (10%) da negativo por lo que 𝑃𝑃�- 𝑋𝑋⁄ � = 0.1 

Si la persona NO está enferma el test da positivo en el 5% de los casos por lo que: 𝑃𝑃�+ 𝑋𝑋⁄ � = 0.05 en el 
resto de casos (95%) da negativo por lo que 𝑃𝑃�- 𝑋𝑋⁄ � = 0.95 

Con estos datos podemos construir el árbol de probabilidad siguiente: 

 

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas: 
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1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del país al azar, dicho 
test dé positivo. 

Nos preguntan por 𝑃𝑃(+) que será la suma de todos los caminos que en el árbol nos llevan a ese 
resultado por lo que es una cuestión de probabilidad total: 

𝑃𝑃(+) = 𝑃𝑃(𝑋𝑋) · 𝑃𝑃(+ 𝑋𝑋⁄ ) + 𝑃𝑃�𝑋𝑋� · 𝑃𝑃�+ 𝑋𝑋⁄ � = 0.2 · 0.9 + 0.8 · 0.05 = 0.22 = 22%  

 

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo 
en el test. 

Como sabemos que ha dado positivo se trata de probabilidad a posteriori por lo que utilizaremos la 
fórmula de Bayes: 

𝑃𝑃�𝑋𝑋 +⁄ � =
𝑃𝑃�𝑋𝑋 ∩ +�
𝑃𝑃(+)  

 

Calculamos las probabilidades necesarias:  

𝑃𝑃�𝑋𝑋 ∩ +� = 𝑃𝑃�𝑋𝑋� · 𝑃𝑃�+ 𝑋𝑋⁄ � = 0.8 · 0.05 = 0.04 

𝑃𝑃(+) = 0.22 (del apartado anterior)  

 

𝑃𝑃�𝑋𝑋 +⁄ � =
𝑃𝑃�𝑋𝑋 ∩ +�
𝑃𝑃(+) =

0.04
0.22

= 0. 18 ≃ 0.1818 

 

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la población al azar, ¿cuál es la probabilidad de que como 
máximo dos de ellas tengan la enfermedad? 

Ahora no tenemos en cuenta el test y el problema se transforma en un problema de distribución 
binomial. Para no confundir en las fórmulas podemos definir la variable de la binomial como: 

Y -”estar enfermo” con probabilidad 𝑃𝑃(𝑌𝑌) = 0.2 

Por lo que estamos trabajando con una binomial de características: 𝐵𝐵(8,0.2) 

Para hallar lo que nos piden podemos hacerlo utilizando la fórmula o la tabla. 

Por la fórmula: 

Como nos dicen que como máximo 2 tengan la enfermedad tendremos que calcular y sumar las 
probabilidades de 0, 1 y 2: 

𝑃𝑃(𝑌𝑌 = 0) = �8
0� 0.20 · 0.88 = 1 · 1 · 0.88 ≃ 0.1678 

𝑃𝑃(𝑌𝑌 = 1) = �8
1� 0.21 · 0.87 = 8 · 0.2 · 0.87 ≃ 0.3355 

𝑃𝑃(𝑌𝑌 = 2) = �8
2� 0.22 · 0.86 = 28 · 0.22 · 0.86 ≃ 0.2936 (Recordemos que �8

2� = 8!
6!·2!

= 8·7·6!
6!·2!

= 28 ) 
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Sumando lo tres resultados tenemos la probabilidad pedida: 

𝑃𝑃(𝑌𝑌 ≤ 2) = 0.1678 + 0.3355 + 0.2936 = 0.7969 

Con la tabla: 

Vamos a la columna n y buscamos el valor 8. En la columna k buscamos el valor 2. Y ahora vamos en 
horizontal a la columna de probabilidad 0.2. 

El valor que muestra la tabla es el que hemos hallado: 𝑃𝑃(𝑌𝑌 ≤ 2) = 0.7969 

 

  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/


 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)  

445  

Matemáticas II. Curso 2026.   Autor: Pedro Podadera Sánchez  
Comunidad Autónoma de Valencia  www.apuntesmareaverde.org.es  

Pregunta 2.1: 

2.1 El estado tensional en un punto de un sólido elástico se define a partir de una matriz cuadrada T de 

orden 3. El vector tensión en la dirección de 𝑣𝑣 = �
𝑥𝑥
𝑦𝑦
𝑧𝑧
� viene dado por 𝑢𝑢 = 𝑇𝑇𝑇𝑇 Para 

𝑇𝑇 = �
2 𝑚𝑚 0
𝑚𝑚 2 0
0 0 1

�  y  𝑢𝑢 = �
4
4
−2

� 

se pide: 

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 en función del parámetro real m. 

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 para 𝑚𝑚 = −1 

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales 𝛼𝛼 tales que 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) =
0  siendo I la matriz identidad. Calcular las tensiones principales para 𝑚𝑚 = 2 

Solución: 

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 en función del parámetro real m. 

Si nos fijamos se trata de una discusión de un sistema de ecuaciones donde T es la matriz de los 
coeficientes, v la de incógnitas y u la de los términos independientes. 

Vamos a utilizar el Teorema de Rouché-Fröbenius para la discusión tomando como matrices de 
coeficientes y ampliada las siguientes: 

𝑇𝑇 = �
2 𝑚𝑚 0
𝑚𝑚 2 0
0 0 1

�  𝑇𝑇* = �
2 𝑚𝑚 0
𝑚𝑚 2 0
0 0 1

�
4
4
−2

� 

Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes. Para ello calculamos el valor del determinante de 
orden 3: 

|𝑇𝑇| = �
2 𝑚𝑚 0
𝑚𝑚 2 0
0 0 1

� = 4 + 0 + 0 − 0 −𝑚𝑚2 − 0 = 4 −𝑚𝑚2 

Igualando a cero sabremos los valores que lo anulan: 

4 −𝑚𝑚2 = 0→ 𝑚𝑚2 = 4→ 𝑚𝑚 = ±2 

Por lo que tenemos tres posibles casos: 𝑚𝑚 = 2, 𝑚𝑚 = −2 y 𝑚𝑚 ≠ ±2 

Estudiamos los tres casos: 

Caso 𝑚𝑚 ≠ ±2 

Como el determinante de orden 3 no es cero tenemos que 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 3 y como la matriz ampliada no 
puede tener rango 4 se puede afirmar por el Teorema que: 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 3 = 𝑛𝑛º𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖ó𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 por lo 
que el sistema será compatible determinado (SCD) 

 

Caso 𝑚𝑚 = 2: 
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𝑇𝑇 = �
2 2 0
2 2 0
0 0 1

�  𝑇𝑇* = �
2 2 0
2 2 0
0 0 1

�
4
4
−2

� 

Como el determinante de orden 3 de la matriz de los coeficientes es cero (las dos primeras filas y 
columnas son iguales) tenemos que el rango será inferior a 3 probamos un menor de orden 2: 

�2 0
0 1� = 2 ≠ 0 por lo que tenemos que 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2 

Ahora tenemos que estudiar el rango de la ampliada pero nos podemos dar cuenta que las dos 
primeras filas vuelven a ser iguales por lo que cualquier menor de orden 3 será cero (podemos 
comprobarlo pero sería una pérdida de tiempo) por lo que 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑇𝑇* = 2 

Así que, en este caso tenemos que: 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 2 < 𝑛𝑛º𝑖𝑖𝑛𝑛𝑐𝑐ó𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 por lo que, según el teorema, 
tendremos que se trata de un sistema compatible (rangos iguales) pero indeterminado (menor rango 
que n.º de incógnitas) (SCI)  

 

Caso 𝑚𝑚 = −2: 

𝑇𝑇 = �
2 −2 0
−2 2 0
0 0 1

�  𝑇𝑇* = �
2 −2 0
−2 2 0
0 0 1

�
4
4
−2

� 

Como el determinante de orden 3 de la matriz de los coeficientes es cero (las dos primeras filas y 
columnas son proporcionales) tenemos que el rango será inferior a 3 probamos un menor de orden 2: 

�2 0
0 1� = 2 ≠ 0 por lo que tenemos que 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2 

Ahora tenemos que estudiar el rango de la ampliada. Descartamos tomar la primera columna que 
vemos que es proporcional a la segunda y tomamos un menor con las tres últimas columnas: 

�
−2 0 4
2 0 4
0 1 −2

� = 0 + 0 + 8 − 0 − 0 + 8 = 16 ≠ 0 al existir un menor de orden 3 diferente de cero 

tenemos que: 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑇𝑇* = 3 

Así que, en este caso tenemos que:  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2 ≠ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅* = 3  por lo que, según el teorema, tendremos 
que se trata de un sistema incompatible (rangos distintos) y no tendrá solución (SI) 

 

En resumen: 

Si  𝒎𝒎 ≠ ±𝟐𝟐 → 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 = 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹* = 𝟑𝟑 = 𝒏𝒏º𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊ó𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈  SCD 

Si  𝒎𝒎 = 𝟐𝟐 → 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 = 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹* = 𝟐𝟐 < 𝒏𝒏º𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊ó𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈  SCI 

Si  𝒎𝒎 = −𝟐𝟐 → 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹 = 𝟐𝟐 ≠ 𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹𝑹* = 𝟑𝟑 SI 

 

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema 𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑢𝑢 para 𝑚𝑚 = −1 

Según la discusión desarrollada en el punto anterior como 𝑚𝑚 ≠ ±2 tenemos que el sistema será SCD 
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Queda de la siguiente manera: 

�
2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 4
−𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 = 4
𝑧𝑧 = −2

 

Podríamos resolver por Cramer o por Gauss pero, si lo observamos, una de las incógnitas ya está 
despejada (𝑧𝑧 = −2 ) por lo que queda reducido a un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas que 
voy a resolver por reducción: 

� 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 4
−𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 = 4 → � 2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 4

−2𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦 = 8 → (sumamos ambas ecuaciones): 3𝑦𝑦 = 12 → 𝑦𝑦 = 4 

Con ese valor podemos ir a la primera ecuación y tenemos que: 2𝑥𝑥 − 4 = 4 → 2𝑥𝑥 = 8  → 𝑥𝑥 = 4 

 

Por lo que la solución es: (𝒙𝒙,𝒚𝒚, 𝒛𝒛) = (𝟒𝟒,𝟒𝟒,−𝟐𝟐) 

 

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales 𝛼𝛼 tales que 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼) =
0 siendo I la matriz identidad. Calcular las tensiones principales para 𝑚𝑚 = 2 

Primero calculamos como queda la matriz T: 𝑇𝑇 = �
2 2 0
2 2 0
0 0 1

� 

Planteamos la matriz de la que tenemos que calcular el determinante: 

𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼 = �
2 2 0
2 2 0
0 0 1

� − �
𝛼𝛼 0 0
0 𝛼𝛼 0
0 0 𝛼𝛼

� = �
2 − 𝛼𝛼 2 0

2 2 − 𝛼𝛼 0
0 0 1 − 𝛼𝛼

� 

 
Para calcular el determinante de esa matriz podemos hacerlo por Sarrus directamente o bien 
aprovechar el desarrollo por menores de los elementos de la última fila: 
 

|𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼| = �
2 − 𝛼𝛼 2 0

2 2 − 𝛼𝛼 0
0 0 1 − 𝛼𝛼

� = (1 − 𝛼𝛼) �2 − 𝛼𝛼 2
2 2 − 𝛼𝛼� = (1 − 𝛼𝛼) · ((2 − 𝛼𝛼)2 − 4)

= (1 − 𝛼𝛼) · (4 − 4𝛼𝛼 + 𝛼𝛼2 − 4) 
 
Por lo que: |𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼| = (1 − 𝛼𝛼) · (−4𝛼𝛼 + 𝛼𝛼2) = (1 − 𝛼𝛼) · 𝛼𝛼 · (−4 + 𝛼𝛼) 
Igualando a cero tenemos las soluciones: 

|𝑇𝑇 − 𝛼𝛼𝛼𝛼| = (1 − 𝛼𝛼) · 𝛼𝛼 · (−4 + 𝛼𝛼) = 0 
 
Soluciones: 1 − 𝛼𝛼 = 0→ 𝛼𝛼 = 1    𝛼𝛼 = 0     y −4 + 𝛼𝛼 = 0→ 𝛼𝛼 = 4 
 

En resumen  𝜶𝜶 = 𝟎𝟎,𝟏𝟏,𝟒𝟒 
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Pregunta 2.2: 

2.2 Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su matriz inversa coincide con su matriz 
transpuesta. Se pide: 

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real 𝛼𝛼  la matriz 

𝐴𝐴 = � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)
−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼)� 

es ortogonal. 

2.2.2 (0.75 puntos)  Determinar los valores de a y b para que la matriz 

𝐵𝐵 = �
0 0 𝑎𝑎
0 1 0
𝑏𝑏 0 0

� 

sea ortogonal. ¿Cuántas matrices ortogonales de esta forma existen? 

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuación matricial con incógnita X 

𝐵𝐵𝐵𝐵 + �
1 0
0 1
1 1

� = �
2 1
0 2
1 0

� 

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior. 

Solución: 

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real 𝛼𝛼  la matriz 

𝐴𝐴 = � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)
−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼)� 

es ortogonal. 

Para hacer este apartado podemos calcular la matriz inversa y la transpuesta y comprobar que son 
iguales o bien aprovechar la definición de matriz inversa:𝐴𝐴 · 𝐴𝐴−1 = 𝐴𝐴−1 · 𝐴𝐴 = 𝐼𝐼 

Si la matriz es ortogonal 𝐴𝐴−1 = 𝐴𝐴𝑡𝑡 por lo que se tendrá que cumplir que:  𝐴𝐴 · 𝐴𝐴𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡 · 𝐴𝐴 = 𝐼𝐼 

Calculamos la transpuesta de la matriz dada: 

𝐴𝐴 = � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)
−𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼)� → 𝐴𝐴𝑡𝑡 = �𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) −𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) �  

 

Hacemos el producto: 

𝐴𝐴 · 𝐴𝐴𝑡𝑡 = � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)
−𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼)� · �𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) −𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼)

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝛼𝛼) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝛼𝛼) � = �𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
2(𝑥𝑥) + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝑥𝑥) 0

0 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠2(𝑥𝑥) + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2(𝑥𝑥)�

= �1 0
0 1� 

Por lo que la matriz es ortogonal. 
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2.2.2 (0.75 puntos)  Determinar los valores de a y b para que la matriz 

𝐵𝐵 = �
0 0 𝑎𝑎
0 1 0
𝑏𝑏 0 0

� 

sea ortogonal. ¿Cuántas matrices ortogonales de esta forma existen? 

Aplicamos lo mismo que antes, si es ortogonal cumplirá que: 𝐵𝐵 · 𝐵𝐵𝑡𝑡 = 𝐵𝐵𝑡𝑡 · 𝐵𝐵 = 𝐼𝐼 

Calculamos la transpuesta: 𝐵𝐵 = �
0 0 𝑎𝑎
0 1 0
𝑏𝑏 0 0

�→ 𝐵𝐵𝑡𝑡 = �
0 0 𝑏𝑏
0 1 0
𝑎𝑎 0 0

� 

Hacemos el producto: 

𝐵𝐵 · 𝐵𝐵𝑡𝑡 = �
0 0 𝑎𝑎
0 1 0
𝑏𝑏 0 0

� · �
0 0 𝑏𝑏
0 1 0
𝑎𝑎 0 0

� = �
𝑎𝑎2 0 0
0 1 0
0 0 𝑏𝑏2

� 

Igualamos la matriz resultante a la identidad:  

𝐵𝐵 · 𝐵𝐵𝑡𝑡 = �
𝑎𝑎2 0 0
0 1 0
0 0 𝑏𝑏2

� = �
1 0 0
0 1 0
0 0 1

� 

Para que se cumpla tenemos que: 𝑎𝑎2 = 1 y 𝑏𝑏2 = 1 por lo que 𝑎𝑎 = ±1 y 𝑏𝑏 = ±1 

Como podemos combinar los valores habrá 4 matrices de ese tipo. 

 

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuación matricial con incógnita X 

𝐵𝐵𝐵𝐵 + �
1 0
0 1
1 1

� = �
2 1
0 2
1 0

� 

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior. 

Resolvemos con las letras teniendo en cuenta que la matriz es ortogonal 𝐵𝐵−1 = 𝐵𝐵𝑡𝑡  

𝐵𝐵𝐵𝐵 = �
2 1
0 2
1 0

� − �
1 0
0 1
1 1

� → 𝐵𝐵𝐵𝐵 = �
1 1
0 1
0 −1

� → 𝐵𝐵−1 · 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝐵𝐵−1 �
1 1
0 1
0 −1

� → 𝑋𝑋 = 𝐵𝐵𝑡𝑡 · �
1 1
0 1
0 −1

� 

Hacemos la operación:  

𝑋𝑋 = �
0 0 𝑏𝑏
0 1 0
𝑎𝑎 0 0

� · �
1 1
0 1
0 −1

� = �
0 −𝑏𝑏
0 1
𝑎𝑎 𝑎𝑎

� 

Hemos de tener en cuenta que  𝑎𝑎 = ±1 y 𝑏𝑏 = ±1 por lo que las matrices son: 

𝑋𝑋1 = �
0 −1
0 1
1 1

�  𝑋𝑋2 = �
0 −1
0 1
−1 −1

�  𝑋𝑋3 = �
0 1
0 1
1 1

�  𝑋𝑋4 = �
0 1
0 1
−1 −1

� 
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Pregunta 3.1: 

3.1 Dada la recta 𝑟𝑟: 𝑥𝑥
2

= 𝑦𝑦+1
−1

= 𝑧𝑧−1
1

 y el plano 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑧𝑧 − 3 = 0 se pide: 

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son perpendiculares. 

3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son paralelos. 

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de intersección entre  𝜋𝜋 y r en función del 
parámetro real m. 

Solución: 

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son perpendiculares. 

 

Para que una recta y un plano sean perpendiculares el vector normal del plano y el director de la recta 
han de ser paralelos: 

 

Como dos vectores son paralelos si sus componentes son proporcionales tenemos que: 

𝑛𝑛�⃗ = (2,𝑚𝑚, 1) 𝑣⃗𝑣 = (2,−1,1) 

Establecemos la proporcionalidad: 2
2

= 𝑚𝑚
−1

= 1
1
  de donde se deduce que, para que sean perpendiculares:   

𝒎𝒎 = −𝟏𝟏 

 

 

3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que 𝜋𝜋 y r son paralelos. 

Para que una recta y un plano sean paralelos los vectores normal del plano y director de la recta han de 
ser perpendiculares. 

Recordemos que dos vectores son perpendiculares si su producto escalar es cero. 
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𝑛𝑛�⃗ = (2,𝑚𝑚, 1) 𝑣⃗𝑣 = (2,−1,1) 

Hacemos el producto escalar e igualamos a cero: 

𝑛𝑛�⃗ · 𝑣⃗𝑣 = (2,𝑚𝑚, 1) · (2,−1,1) = 4 −𝑚𝑚 + 1 = 5 −𝑚𝑚 = 0  →  𝑚𝑚 = 5 

Hay que comprobar que no son coincidentes. Tomamos un punto de la recta y comprobamos que no 
está en el plano. 𝑃𝑃𝑟𝑟 = (0,−1,1) 𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 5𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 − 3 = 0 → 2 · 0 + 5 · (−1) + 1 − 3 = −7 ≠ 0 por lo 
que son paralelos. 

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de intersección entre  𝜋𝜋 y r en función del 
parámetro real m. 

Para hallar el punto que tienen en común dos elementos en el espacio podemos resolver el sistema 
formado por sus ecuaciones. Cuando se trata de una recta y un plano podemos expresar la recta en 
forma paramétrica, sustituir las ecuaciones en el plano y despejar el parámetro que hace que se 
cumplan las ecuaciones del plano: 

𝑟𝑟: 𝑥𝑥
2

= 𝑦𝑦+1
−1

= 𝑧𝑧−1
1

 pasamos a paramétricas → �
𝑥𝑥 = 2𝜆𝜆

𝑦𝑦 = −1 − 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 + 𝜆𝜆

 

Sustituimos en la ecuación del plano las ecuaciones de la recta: 

𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑧𝑧 − 3 = 0→ 2(2𝜆𝜆) + 𝑚𝑚(−1 − 𝜆𝜆) + (1 + 𝜆𝜆) − 3 = 0 → (5 −𝑚𝑚)𝜆𝜆 − 2 −𝑚𝑚 = 0 → 𝜆𝜆 =
𝑚𝑚+2
−𝑚𝑚+5

 

Sustituyendo el valor hallado en la ecuación de la recta: 

�
𝑥𝑥 = 2𝜆𝜆

𝑦𝑦 = −1 − 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 + 𝜆𝜆

 → 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑥𝑥 = 2𝑚𝑚+4

−𝑚𝑚+5

𝑦𝑦 = −1 − 𝑚𝑚+2
−𝑚𝑚+5

= −7
−𝑚𝑚+5

𝑧𝑧 = 1 + 𝑚𝑚+2
−𝑚𝑚+5

= 7
−𝑚𝑚+5

  

Por lo que el punto es: 

(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = �
2𝑚𝑚 + 4
−𝑚𝑚 + 5

,
−7

−𝑚𝑚 + 5
,

7
−𝑚𝑚 + 5

� 
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Pregunta 3.2: 

3.2  Consideramos la recta s del espacio con ecuación: 

𝑠𝑠:
𝑥𝑥 − 1

0
= 𝑦𝑦 − 1 =

𝑧𝑧 − 1
−1

 

Se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuación del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a 
s. 

3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta s que están a distancia 4 del origen. 

3.2.3 (1 punto) Calcular el ángulo que forma la recta s con el eje Z. 

Solución: 

3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuación del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a 
s. 

Tenemos que encontrar una ecuación de un plano. Como sabemos que es perpendicular a la recta su 
vector normal debe coincidir con el director de la recta, por lo que tenemos que: 

𝑣⃗𝑣 = (0,1,−1) → 𝜋𝜋: 0𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 + 𝐷𝐷 = 0 → 𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 + 𝐷𝐷 = 0 

Como tiene que pasar por el punto (1,1,1) sustituimos ese punto en la ecuación del plano y hallamos el 
término D: 

𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 + 𝐷𝐷 = 0 → 1 − 1 + 𝐷𝐷 = 0 → 𝐷𝐷 = 0 

 

Por lo que una ecuación del plano buscado es: 𝒚𝒚 − 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎 

 

 

3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta s que están a distancia 4 del origen. 

Pasamos la recta de continua a paramétrica: 

𝑠𝑠: 𝑥𝑥−1
0

= 𝑦𝑦 − 1 = 𝑧𝑧−1
−1

 → �
𝑥𝑥 = 1

𝑦𝑦 = 1 + 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 − 𝜆𝜆

  

Por lo que un punto cualquiera de la recta tendrá la expresión: ((1,1 + 𝜆𝜆, 1 − 𝜆𝜆) 

La distancia entre dos puntos es el módulo del vector que los une: 

Vector que une ese punto y el origen: 𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = (1 − 0,1 + 𝜆𝜆 − 0,1 − 𝜆𝜆 − 0) = (1,1 + 𝜆𝜆, 1 − 𝜆𝜆) 

Módulo del vector (distancia): �12 + (1 + 𝜆𝜆)2 + (1 − 𝜆𝜆)2 

Igualamos a 4 y resolvemos la ecuación: 

�12 + (1 + 𝜆𝜆)2 + (1 − 𝜆𝜆)2 = 4 → 12 + (1 + 𝜆𝜆)2 + (1 − 𝜆𝜆)2 = 16 → 1 + 1 + 2𝜆𝜆 + 𝜆𝜆2 + 1 − 2𝜆𝜆 +
𝜆𝜆2 = 16 →  
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→ 2𝜆𝜆2 = 13 → 𝜆𝜆 = ±�13
2

 

Sustituyendo en la ecuación de la recta tenemos los puntos buscados: 

�
𝑥𝑥 = 1

𝑦𝑦 = 1 + 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 − 𝜆𝜆

 → 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥𝑥 = 1

𝑦𝑦 = 1 + �13
2

𝑧𝑧 = 1 −�13
2

 → �1,1 + �13
2

, 1 −�13
2
� 

�
𝑥𝑥 = 1

𝑦𝑦 = 1 + 𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 − 𝜆𝜆

 → 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥𝑥 = 1

𝑦𝑦 = 1 −�13
2

𝑧𝑧 = 1 + �13
2

 → �1,1 −�13
2

, 1 + �13
2
� 

 

 

3.2.3 (1 punto) Calcular el ángulo que forma la recta s con el eje Z. 

El eje Z es una recta que tiene como vector director unitario el 𝑘𝑘�⃗ = (0,0,1) 

El ángulo que forman dos rectas es el formado por sus vectores directores: 

𝑘𝑘�⃗ = (0,0,1) y 𝑣⃗𝑣 = (0,1,−1) 

Utilizamos la fórmula (basada en el producto escalar) de ángulo entre dos vectores: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 =
𝑣⃗𝑣 · 𝑘𝑘�⃗

|𝑣⃗𝑣| · �𝑘𝑘�⃗ �
 

Sustituyendo valores:  

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = (0,1,−1)·(0,0,1)
�02+12+(−1)2·√02+02+12

= −1
√2

= −√2
2

 → 𝛼𝛼 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �−√2
2
� = 135º 

Como el ángulo formado por dos rectas ha de ser menor o igual que 90º tenemos que tomar el 
suplementario: 180 − 135 = 45º 

 

Por lo que forman 𝟒𝟒𝟒𝟒ª 
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Pregunta 4.1: 

4.1 Consideremos la función real de variable real 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

 Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la función f. 
4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f. 
4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función f. 
4.1.4 (0.5 puntos) Representar la función f. 
Solución: 

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la función f. 
Se trata de una función racional polinómica donde el denominador nunca es cero en los reales 𝑥𝑥2 +
1 ≠ 0∀𝑥𝑥 ∈ ℝ  por lo que su dominio serán todos los reales: 

𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫(𝒙𝒙) = ℝ 

Además se trata de un cociente de dos funciones continuas donde el denominador no se anula en todos 
los reales por lo que será continua también en todo su dominio. 
 

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f. 
Asíntotas verticales NO tiene puesto que no existen puntos de discontinuidad. 

Asíntotas horizontales. Se encuentran en el valor del límite, si existe: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→+∞

𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

= 0 (porque el grado del polinomio denominador es mayor) 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓 (𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

= 0 (porque el grado del polinomio denominador es mayor) 

Por lo que tenemos una asíntota horizontal en: 𝑦𝑦 = 0 

Asíntotas oblicuas NO tiene puesto que tiene horizontales. 

Para determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento tenemos que calcular la derivada e 
igualar a cero: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

 → 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1·�𝑥𝑥2+1�−(𝑥𝑥+1)·2𝑥𝑥
(𝑥𝑥2+1)2 = 0  

Como se trata de un cociente sólo vale cero cuando lo vale el numerador: 

𝑥𝑥2 + 1 − 2𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 1) = 0 → −𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 1 = 0 

Resolvemos la ecuación de segundo grado: 𝑥𝑥 = 2±�(−2)2−4·(−1)·1
2·(−1) = 2±√8

−2
= 2±2√2

−2
= −1 ± √2  

Por lo que tenemos dos puntos críticos: 𝑥𝑥1 = −1 + √2 ≃ 0.41𝑥𝑥2 = −1 − √2 ≃ −2.41 

Dividimos ahora el dominio (que son todos los reales) en tres partes (recordemos que no tiene 
discontinuidades) y estudiamos el signo de la derivada en cada región: 

𝑓𝑓′(−3) < 0  𝑓𝑓′(0) > 0  𝑓𝑓′(1) < 0 

Por lo que tenemos gráficamente la siguiente situación: 
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Por lo que los intervalos de crecimiento y de decrecimiento quedan: 

Crece en ] − 𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒[ 

Decrece en ]−∞,−𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒[ ∪ ]𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒, +∞[ (todos los intervalos son abiertos) 

4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores máximos y mínimos relativos y absolutos de la función f. 
Por lo visto en el apartado anterior tenemos un mínimo relativo en el valor 𝑥𝑥𝑚𝑚 = −2.41  y un máximo 
relativo en 𝑥𝑥𝑀𝑀 = 0.41  

Obteniendo la segunda coordenada ya tenemos los puntos: 

𝑓𝑓(−2.41) ≃ −0.21  𝑓𝑓(0.41) ≃ 1.21 

Por lo cual tenemos un mínimo relativo en 𝑷𝑷𝒎𝒎 = (−𝟐𝟐.𝟒𝟒𝟒𝟒,−𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐) y un máximo relativo en 𝑷𝑷𝒎𝒎 =
(𝟎𝟎.𝟒𝟒𝟒𝟒,𝟏𝟏.𝟐𝟐𝟐𝟐) 

Como la función es continua y tiende a cero tanto en +∞ como en -∞ esos extremos relativos son 
absolutos. 

4.1.4 (0.5 puntos) Representar la función f. 
Para representarla vamos a utilizar la monotonía, el máximo y mínimo hallados y la asíntota. 
Adicionalmente vamos a calcular los puntos de corte con los ejes: 

Eje OX: 𝑓𝑓(0) = 0+1
02+1

= 1 luego tenemos el punto (0,1) 

Eje OY: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
𝑥𝑥2+1

= 0 → 𝑥𝑥 + 1 = 0  → 𝑥𝑥 = −1 por lo que tenemos el punto(−1,0) 

Lo trasladamos a un eje de coordenadas y tenemos: 
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Pregunta 4.2 

4.2 Un decorador desea pintar una pared rectangular de 12 metros de largo por 3 de alto. Para ello 
supone que la esquina inferior izquierda de la pared corresponde al origen de coordenadas de un plano 
y pinta en la pared la curva de ecuación 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�+ 2 

A continuación, el decorador colorea en rojo la parte de la pared que queda por encima de la curva y en 
verde la que queda por debajo. Se pide: 

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los 
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonía de la función en el intervalo [0,12] 

4.2.2 (1 punto) Calcular el área de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo. 

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de  pintura capaces de cubrir 3 metros 
cuadrados cada uno. ¿Cuál es el mínimo número de botes que vamos a necesitar para pintar la pared 
verde? 

Solución: 

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los 
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonía de la función en el intervalo [0,12] 

La función que tenemos que dibujar es una función coseno que es continua y derivable para todos los 
reales. Será una función periódica el estudio lo vamos a limitar al intervalo considerado. 

Puntos de corte con los ejes: 

Eje OY: Se da cuando 𝑥𝑥 = 0: 𝑓𝑓(0) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �𝜋𝜋·0
9
� + 2 = 3 luego corta en el punto (0,3) 

Eje OX: Se hallan igualando la función a cero. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �𝜋𝜋𝜋𝜋
9
� + 2 = 0 

Esta ecuación no tiene solución ya que la función coseno oscila entre los valores -1 y +1 y si despejamos 
tenemos que: 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �𝜋𝜋𝜋𝜋
9
� = −2 lo cual es absurdo puesto que no puede valer menos que -1. NO corta al eje OX. 

 

Hallamos los puntos críticos derivando e igualando a cero la derivada: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�+ 2 → 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝜋𝜋

9
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋𝜋𝜋

9
� = 0 

Resolvemos la ecuación: 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋𝜋𝜋
9
� = 0 

Los ángulos que hacen cero el seno son 0,𝜋𝜋, 2𝜋𝜋, 3𝜋𝜋, 4𝜋𝜋. .. 
𝜋𝜋𝜋𝜋
9

= 0 → 𝑥𝑥 = 0 𝜋𝜋𝜋𝜋
9

= 𝜋𝜋 → 𝑥𝑥 = 9  𝜋𝜋𝜋𝜋
9

= 2𝜋𝜋 → 𝑥𝑥 = 18 como 18 ∉ [0,12] sólo hay dos 
soluciones: 𝑥𝑥 = 0, 𝑥𝑥 = 9 

Valoramos la función en los extremos del intervalo y en los puntos obtenidos: 

𝑓𝑓(0) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋 · 0

9
� + 2 = 3 
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𝑓𝑓(9) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋 · 9

9
� + 2 = 1 

𝑓𝑓(12) = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋 · 12

9
� + 2 = 1.5 

Tenemos un máximo en (0,3) y un mínimo en (9,1) 

Como se trata de una función continua y acotada en un intervalo cerrado sabemos que alcanza sus 
valores mínimo y máximo absoluto en los relativos o en los extremos del intervalo (Weierstarss) 

Máximo absoluto: (0,3)  

Mínimo absoluto: (9,1) 

Como la pared tiene 3 m de alto (que corresponde con el máximo absoluto) podemos concluir que 
queda dentro de la pared. 

Monotonía. Estudiamos el signo antes y después de los puntos críticos:  

𝑓𝑓′(3) = −𝜋𝜋
9
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋3

9
� < 0  Decrece 

𝑓𝑓′(10) = −𝜋𝜋
9
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �𝜋𝜋10

9
� > 0  Crece 

Decrece en ]0,9[ y crece en ]9,12[  

El dibujo de la pared queda: 

 

4.2.2 (1 punto) Calcular el área de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo. 

El color verde es el área por debajo de la curva. Eso corresponde con la integral definida de la misma en 
el intervalo [0,12] 

Hacemos primero la indefinida: 

��𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�+ 2� 𝑑𝑑𝑑𝑑 = ��𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �

𝜋𝜋𝜋𝜋
9
��𝑑𝑑𝑑𝑑 + �2𝑑𝑑𝑑𝑑 =

9
𝜋𝜋
�𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �

𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�� + 2𝑥𝑥 + 𝐶𝐶 
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Con ese resultado calculamos la definida:   

��𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 �
𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�+ 2� 𝑑𝑑𝑑𝑑 = �

9
𝜋𝜋
�𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �

𝜋𝜋𝜋𝜋
9
�� + 2𝑥𝑥�

0

12

=
9
𝜋𝜋
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 �

4𝜋𝜋
3
� + 24 ≃ −2.48 + 24 = 21.52𝑚𝑚2 

 

La parte de color rojo se puede sacar como la diferencia con la superficie total de la pared: 

𝑆𝑆𝑡𝑡 = 3 · 12 = 36𝑚𝑚2 

Por lo que la superficie pintada de rojo será: 𝑺𝑺𝒓𝒓 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟒𝟒𝟒𝟒𝒎𝒎𝟐𝟐. Y la de verde: 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓𝒎𝒎𝟐𝟐 

 

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de pintura capaces de cubrir 3 metros 
cuadrados cada uno. ¿Cuál es el mínimo número de botes que vamos a necesitar para pintar la pared 
verde? 

Como la superficie es de 21.52 m² y cada bote sirve para 3 m² tenemos que el número de botes será: 
21.52
3

≃ 7.17   

Por lo que necesitaremos 8 botes de pintura ya que con 7 no tendríamos suficiente. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

 

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)  
FASE GENERAL 

CURSO: 2026 
MATERIA: MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA D 

 
 

Pregunta 1: Probabilidad y estadística (2.5 puntos) 

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en tres tipos de su       
dura. El 10% de los partidos se jugaron en hierba y el 40% en tierra batida. Por su parte, Rafa ganó el 25%       
mientras que Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. Se pide: 

Responda a todos los apartados. 

1.1 (0.75 puntos)  Entre todos sus enfrentamientos, ¿cuál es el porcentaje de partidos que ha ganado Roger? 

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, ¿cuál es la probabilidad de que se jugara en pista dura? 

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¿cuál es la probabilidad de que Ro        

 

Pregunta 2: ÁLGEBRA (2.5 puntos) 

Responda al apartado 2.1 o 2.2 

2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta química produc         
unos valores reales x, y, z, respectivamente, llamados pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tan       
mantener la concentración deseada de los productos. Los ingenieros del proceso han establecido las siguientes    

• Tanque 1: La suma de la pseudodensidad x, más el triple de la pseudodensidad y, más la pseudodensida       

• Tanque 2: La suma de 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad x, más el doble de la pseudodensidad z debe anularse         

• Tanque 3: La pseudodensidad z ha de ser 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad y. 

Se pide: 

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el número de soluciones x, y, z (las posibles configuraciones de eq        
factor catalizador 𝛼𝛼. 

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface  𝛼𝛼 ≠ −1 el proceso alcanza estados de equilibr        
existen, los valores x, y, z, en función del valor 𝛼𝛼 

2.2 Dadas las matrices 𝐴𝐴 = �2 −1
1 1 �, 𝐵𝐵 = �5 −2

2 3 � y el vector 𝑏𝑏 = �1
0� se pide: 

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝑏𝑏 
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2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) 

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores 𝛼𝛼 y 𝛽𝛽 , si existen, que satisfacen 𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 = 𝐼𝐼 siendo I la 
matriz identidad. 

Pregunta 3: GEOMETRÍA (2.5 puntos) 

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

3,1 Se consideran los puntos del espacio 𝐴𝐴(0,−1,0) y 𝐵𝐵(1,0,1), y el vector 𝑣𝑣 = (2,−1,1). Se pide: 

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación del plano 𝜋𝜋 que es perpendicular a v y pasa por A. 

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación de la recta que es perpendicular a 𝜋𝜋  y pasa por B. 

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano 𝜋𝜋 que está más cerca de B. 

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 𝜋𝜋 . 

 

3,2 Dado el plano𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 0  y los puntos 𝐴𝐴(0,0,0) ,  𝐵𝐵(10,0,−20), 𝐶𝐶(0,15,−30) y 
𝐷𝐷(1,2,−1). Se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el triángulo ABC está contenido en el plano 𝜋𝜋 . 

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado por 
los puntos ABC. 

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano 𝜋𝜋 . 

Pregunta 4: ANÁLISIS (2.5  puntos) 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 

4,1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos días. El coeficiente de gravedad de la gripe t días 
después de iniciarse el brote viene dado por una función 𝑭𝑭(𝒕𝒕) cuya derivada es 𝑭𝑭′(𝒕𝒕) = 𝒕𝒕𝟐𝟐(𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒕𝒕). 
Se pide: 

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la función 𝐹𝐹(𝑡𝑡) sabiendo que en 𝑡𝑡 = 0 el coeficiente de gravedad es 6. 

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuántos días después de iniciarse el brote se alcanza el valor máximo del 
coeficiente y cuál es dicho número. 

4.2 Un arquitecto está diseñando un pequeño invernadero para un jardín. El suelo del invernadero 
tiene forma de triángulo para maximizar la eficiencia y la captación de luz. El perímetro total del 
invernadero está fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales de la zona, 
uno de los lados del triángulo mide x metros y los otros dos lados tienen la misma longitud. Se pide: 

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresión de la función 𝐴𝐴(𝑥𝑥) que representa el área del suelo del 
invernadero. 

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una función de eficiencia estructural, 𝑓𝑓(𝑥𝑥), que se calcula 
como el cuadrado del área del suelo del invernadero. Obtener el valor de x para el que la eficiencia 
estructural es máxima y hallar el área en este caso 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Pregunta 1: Probabilidad y estadística (2.5 puntos) 

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en tres 
tipos de superficies: hierba, tierra batida y pista dura. El 10% de los partidos se jugaron en hierba y el 
40% en tierra batida. Por su parte, Rafa ganó el 25% de los partidos jugados en hierba, mientras que 
Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. Se pide: 

Responda a todos los apartados. 

1.1 (0.75 puntos)  Entre todos sus enfrentamientos, ¿cuál es el porcentaje de partidos que ha ganado 
Roger? 

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, ¿cuál es la probabilidad de que se jugara en pista 
dura? 

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¿cuál es la probabilidad de 
que Roger haya ganado 5 o 6 partidos? 

Solución: 

1.1 (0.75 puntos)  Entre todos sus enfrentamientos, ¿cuál es el porcentaje de partidos que ha ganado 
Roger? 

Vamos a recopilar la información del enunciado como si fuese un problema de probabilidad. Definimos 
los sucesos siguientes: 

H – Partido jugado en hierba. 

T – Partido jugado en tierra batida. 

D – Partido jugado en pista dura. 

Ra – Partido ganado por Rafa. 

Ro – Partido ganado por Roger. 

Como el 10% de los partidos se jugaron en hierba y el 40% en tierra batida podemos obtener que: 

100-10-40=50 → el 50% se jugaron en pista dura. 

Por lo que tenemos que: 𝑃𝑃(𝐻𝐻) = 0.1 , 𝑃𝑃(𝑇𝑇) = 0.4 y 𝑃𝑃(𝐷𝐷) = 0.5 

Por su parte, Rafa ganó el 25% de los partidos jugados en hierba, lo cual quiere decir que: 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐻𝐻⁄ ) =
0.25 y podemos deducir que el 75% fueron ganados por Roger: 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐻𝐻⁄ ) = 0.75 

Roger ganó el 12.5% de los jugados en tierra batida, lo cual quiere decir que: 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑇𝑇⁄ ) = 0.125 y 
podemos deducir que el 87.5% los ganó Rafa  𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑇𝑇⁄ ) = 0.875 

Roger también ganó el 55% en pista dura, lo cual quiere decir que: 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐷𝐷⁄ ) = 0.55 y podemos deducir 
que el 45% los ganó Rafa 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐷𝐷⁄ ) = 0.45 

 

Estos datos los podemos llevar a un diagrama de árbol como el siguiente: 
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Vamos a utilizar el teorema de probabilidad total para calcular el tanto por ciento de partidos ganados 
por Roger calculando: 

 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅) = 𝑃𝑃(𝐻𝐻) · 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐻𝐻⁄ ) + 𝑃𝑃(𝑇𝑇) · 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑇𝑇⁄ ) + 𝑃𝑃(𝐷𝐷) · 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐷𝐷⁄ ) = 0.1 · 0.75 + 0.4 · 0.125 + 0.5 ·
0.55 = 0.4 

 

𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅) = 0.4→  

Roger ha ganado el 40% de los partidos jugados. 

 

Podemos además deducir que: P(Ra) = 0.6 → Rafa ha ganado el 60% de los partidos jugados.  

 

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, ¿cuál es la probabilidad de que se jugara en pista 
dura? 

Como conocemos que fue ganado por Rafa debemos utilizar la fórmula de Bayes y calcular: 

𝑃𝑃(𝐷𝐷 𝑅𝑅𝑅𝑅⁄ ) =
𝑃𝑃(𝐷𝐷 ∩ 𝑅𝑅𝑅𝑅)
𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅)  

Del árbol tenemos que: 𝑃𝑃(𝐷𝐷 𝑅𝑅𝑅𝑅⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐷𝐷) · 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅 𝐷𝐷⁄ ) = 0.5 · 0.45 = 0.225 

Del punto anterior sabemos que: 𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑅𝑅) = 0.6  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/


 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)  

463  

Matemáticas II. Curso 2026.   Autor: Pedro Podadera Sánchez  
Comunidad Autónoma de Valencia  www.apuntesmareaverde.org.es  

Sustituyendo valores: 𝑃𝑃(𝐷𝐷 𝑅𝑅𝑅𝑅⁄ ) = 𝑃𝑃(𝐷𝐷∩𝑅𝑅𝑅𝑅)
𝑃𝑃(𝑅𝑅𝑎𝑎) = 0.225

0.6
= 0.375 = 37.5% 

 

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¿cuál es la probabilidad de 
que Roger haya ganado 5 o 6 partidos? 

El problema se transforma en un problema de binomial donde tenemos que hay 10 casos y la 
probabilidad de victoria para Roger es de 0.55.𝐵𝐵(10,0.55) 

Recordamos la fórmula de la probabilidad de la distribución binomial: 𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑘𝑘) = �𝑁𝑁𝑘𝑘� 𝑝𝑝
𝑘𝑘(1 − 𝑝𝑝)𝑁𝑁−𝑘𝑘 

Como queremos saber la probabilidad de ganar 5 ó 6 vamos a calcular ambas y sumaremos: 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 5) = �10
5 � 0.5550.455 =

10!
5! · 5!

0.5550.455 = 252 · 0.5550.455 = 0.2340 = 23.4% 

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 6) = �10
6 � 0.5560.454 =

10!
6! · 4!

0.5560.454 = 210 · 0.5560.454 = 0.2384 = 23.84% 

La probabilidad pedida será la suma: 

𝑃𝑃(5 ∨ 6) = 0.234 + 0.2384 = 0.4724 = 47.24% 
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Pregunta 2:   ÁLGEBRA (2.5 puntos) 

Responda al apartado 2.1 o 2.2 

2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta química 
produce tres compuestos, X, Y, Z, ligados a unos valores reales x, y, z, respectivamente, llamados 
pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tanques deben estar en equilibrio para mantener la 
concentración deseada de los productos. Los ingenieros del proceso han establecido las siguientes 
condiciones de equilibrio: 

• Tanque 1: La suma de la pseudodensidad x, más el triple de la pseudodensidad y, más la 
pseudodensidad z ha de valer 5. 

• Tanque 2: La suma de 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad x, más el doble de la pseudodensidad z debe 
anularse, donde 𝛼𝛼  es el factor catalizador. 

• Tanque 3: La pseudodensidad z ha de ser 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad y. 

Se pide: 

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el número de soluciones x, y, z (las posibles configuraciones 
de equilibrio) en función de los valores del factor catalizador 𝛼𝛼. 

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface  𝛼𝛼 ≠ −1 el proceso alcanza estados de 
equilibrio factibles. En ese caso, calcular, si existen, los valores x, y, z, en función del valor 𝛼𝛼 

Solución: 

Es un problema de sistemas de ecuaciones donde las incógnitas son los valores reales de las 
pseudodensidades: 

x – Valor de la pseudensidad del compuesto X. 

y – Valor de la pseudensidad del compuesto Y. 

z – Valor de la pseudensidad del compuesto Z. 

Ahora volvemos al enunciado para establecer las ecuaciones. 

Tenemos (tanque 1) que la suma de la pseudodensidad x, más el triple de la pseudodensidad y, más la 
pseudodensidad z ha de valer 5: 

𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 5 

La segunda ecuación (tanque 2) es:  la suma de 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad x, más el doble de la 
pseudodensidad z debe anularse, donde 𝛼𝛼  es el factor catalizador: 

𝛼𝛼𝛼𝛼 + 2𝑧𝑧 = 0 

La tercera ecuación (tanque 3) es: la pseudodensidad z ha de ser 𝛼𝛼 veces la pseudodensidad y. 

𝑧𝑧 = 𝛼𝛼𝛼𝛼 

Podemos escribir el sistema como: �
𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 5
𝛼𝛼𝛼𝛼 + 2𝑧𝑧 = 0
−𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝑧𝑧 = 0

 

Como podemos observar se trata de un sistema de ecuaciones.  

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el número de soluciones x, y, z (las posibles configuraciones 
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de equilibrio) en función de los valores del factor catalizador 𝛼𝛼. 

Nos están pidiendo que discutamos el sistema en función del parámetro. Vamos a utilizar el Teorema 
de Rouché-Fröbenius. 

Matriz de los coeficientes y ampliada del sistema: 

𝑀𝑀 = �
1 3 1
𝛼𝛼 0 2
0 −𝛼𝛼 1

�  𝑀𝑀* = �
1 3 1
𝛼𝛼 0 2
0 −𝛼𝛼 1

�
5
0
0
� 

Estudiamos los rangos. Comenzamos con la matriz de los coeficientes. Calculamos el determinante de 
orden 3 de la misma: 

|𝑀𝑀| = �
1 3 1
𝛼𝛼 0 2
0 −𝛼𝛼 1

� = 0 + 0 − 𝛼𝛼2 − 0 − 3𝛼𝛼 + 2𝛼𝛼 = −𝛼𝛼2 − 𝛼𝛼 

Igualamos a cero el resultado y obtenemos los valores que nos dan rango inferior a 3: 

−𝛼𝛼2 − 𝛼𝛼 = 0 → −𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) = 0 

Lo que nos da dos soluciones: 𝛼𝛼 = 0 y 𝛼𝛼 = −1 

Tenemos que estudiar tres casos: 

Caso 𝛼𝛼 ≠ 0,−1 en este caso 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 3 y como el de la ampliada no puede ser mayor (es 3x3) tenemos 
que: 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑀𝑀* = 3 = 𝑛𝑛º𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑ó𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 por el Teorema de Rouché se trata de un SCD (sistema 
compatible determinado). 

 

Caso 𝛼𝛼 = 0 en este caso la matriz de los coeficientes queda: 𝑀𝑀 = �
1 3 1
0 0 2
0 0 1

� sabemos que no es de 

rango 3 por lo que buscamos un menor de orden 2 diferente de cero: �3 1
0 2� = 6 − 0 = 6 ≠ 0 por lo 

que tenemos que el rango es 2. 

Estudiamos el rango de la ampliada: 𝑀𝑀* = �
1 3 1
0 0 2
0 0 1

�
5
0
0
� podemos calcular los menores de orden 3 

pero se puede observar que la primera y cuarta columna son proporcionales por lo que todos los 
menores que las incluyan valdrán cero. Por tanto tendremos, según el teorema de Rouché, que: 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑀𝑀* = 2 < 𝑛𝑛º𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑ó𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔  será un SCI (Sistema  Compatible Indeterminado) 

 

Caso 𝛼𝛼 = −1 en este caso la matriz de los coeficientes queda: 𝑀𝑀 = �
1 3 1
−1 0 2
0 1 1

� sabemos que no es 

de rango 3 por lo que buscamos un menor de orden 2 diferente de cero: �3 1
0 2� = 6 − 0 = 6 ≠ 0 por lo 

que tenemos que el rango es 2. 
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Estudiamos el rango de la ampliada: 𝑀𝑀* = �
1 3 1
−1 0 2
0 1 1

�
5
0
0
� Calculamos un menor de orden 3: 

�
3 1 5
0 2 0
1 1 0

� = 0 + 0 + 0 − 10 − 0 − 0 ≠ 0 por lo que la ampliada tiene rango 3. Según el teorema de 

Rouché tenemos que: 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2 ≠ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑀𝑀* = 3 por lo que se trata de un sistema incompatible (SI) 

Resumimos en un cuadro: 

Si 𝛂𝛂 ≠ 𝟎𝟎,−𝟏𝟏 → 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐌𝐌* = 𝟑𝟑 = 𝐧𝐧º𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝ó𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 → SCD (Solución única) 

Si 𝛂𝛂 = 𝟎𝟎 → 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐌𝐌* = 𝟐𝟐 < 𝐧𝐧º𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝ó𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 → SCI (Infinitas soluciones) 

Si 𝛂𝛂 = −𝟏𝟏 → 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = 𝟐𝟐 ≠ 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐌𝐌* = 𝟑𝟑 → SI (Sin soluciones) 

 

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface  𝛼𝛼 ≠ −1 el proceso alcanza estados de 
equilibrio factibles. En ese caso, calcular, si existen, los valores x, y, z, en función del valor 𝛼𝛼 

Según la discusión del apartado anterior tenemos que en ese caso el sistema es SCD por lo que tendrá 
solución única. 

Podemos resolver con cualquier método (en el examen nos bastará con uno). 

Por sustitución. El sistema es: 

�
𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 5
𝛼𝛼𝛼𝛼 + 2𝑧𝑧 = 0
−𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝑧𝑧 = 0

 

De la segunda ecuación tenemos que: 𝑥𝑥 = −2𝑧𝑧
𝛼𝛼

 

De la tercera ecuación tenemos que: 𝑦𝑦 = 𝑧𝑧
𝛼𝛼

 

Sustituyendo en la primera ecuación ambos resultados: 
−2𝑧𝑧
𝛼𝛼

+ 3𝑧𝑧
𝛼𝛼

+ 𝑧𝑧 = 5 → 𝑧𝑧
𝛼𝛼

+ 𝑧𝑧 = 5 → 𝑧𝑧 + 𝛼𝛼𝛼𝛼 = 5𝛼𝛼 → 𝑧𝑧 = 5𝛼𝛼
𝛼𝛼+1

 

Hallamos las otras incógnitas: 𝑥𝑥 = −2𝑧𝑧
𝛼𝛼

 → 𝑥𝑥 = −10
𝛼𝛼+1

    𝑦𝑦 = 𝑧𝑧
𝛼𝛼

 → 𝑦𝑦 = 5
𝛼𝛼+1

 

Por lo que la solución es: 

 (𝐱𝐱,𝐲𝐲, 𝐳𝐳) = �−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝛂𝛂+𝟏𝟏

, 𝟓𝟓
𝛂𝛂+𝟏𝟏

, 𝟓𝟓𝟓𝟓
𝛂𝛂+𝟏𝟏

� 

También podemos resolver por Cramer ya que el sistema tiene igual número de ecuaciones que de 
incógnitas y el determinante de la matriz de los coeficientes no es cero.  

|𝑀𝑀| = −𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) 

Aplicando la Regla de Cramer: 

𝑥𝑥 =

�
5 3 1
0 0 2
0 −𝛼𝛼 1

�

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
0 + 0 + 0 − 0 − 0 + 10𝛼𝛼

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
−10
𝛼𝛼 + 1
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𝑦𝑦 =

�
1 5 1
𝛼𝛼 0 2
0 0 1

�

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
0 + 0 + 0 − 0 − 5𝛼𝛼 − 0

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
5

𝛼𝛼 + 1
 

𝑧𝑧 =

�
1 3 5
𝛼𝛼 0 0
0 −𝛼𝛼 0

�

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
0 + 0 − 5𝛼𝛼2 − 0 − 0 − 0

−𝛼𝛼(𝛼𝛼 + 1) =
5𝛼𝛼
𝛼𝛼 + 1

 

El resultado es el mismo. 

 

2.2 Dadas las matrices 𝐴𝐴 = �2 −1
1 1 �, 𝐵𝐵 = �5 −2

2 3 � y el vector 𝑏𝑏 = �1
0� se pide: 

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones 𝐴𝐴𝑋𝑋 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝑏𝑏 

Se trata de una ecuación matricial primero vamos a resolver con las letras: 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 + 𝑏𝑏    Pasamos las X al miembro de la izquierda 

𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑏𝑏    Sacamos factor común por la derecha de la X 

(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)𝑋𝑋 = 𝑏𝑏    Premultiplicamos por la inversa en los dos miembros 

(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)𝑋𝑋 = (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 · 𝑏𝑏 Aplicamos que una matriz por su inversa es la identidad 

𝐼𝐼 · 𝑋𝑋 = (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 · 𝑏𝑏   Aplicamos que la identidad por una matriz es la misma matriz 

𝑋𝑋 = (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 · 𝑏𝑏 

 

Ahora hacemos las operaciones representadas: 

𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 = �2 −1
1 1 � − �5 −2

2 3 � = �−3 1
−1 −2� 

Calculamos el determinante: �−3 1
−1 −2� = 6 + 1 = 7 ≠ 0 ∃(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 

Calculamos la inversa (por determinantes o por Gauss. 

Por determinantes: Aplicamos la fórmula 𝐴𝐴−1 = 1
|𝐴𝐴|

(𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎)𝑡𝑡  

(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 =
1
7
�−2 1
−1 −3�

𝑡𝑡
=

1
7
�−2 −1

1 −3� 

Podemos comprobar el resultado aplicando que: 𝐴𝐴 · 𝐴𝐴−1 = 𝐴𝐴−1 · 𝐴𝐴 = 𝐼𝐼 

(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 · (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵) = 1
7
�−2 −1

1 −3� · �−3 1
−1 −2� = 1

7
�7 0

0 7� = �1 0
0 1�  luego es correcto 

 

Obtenemos el valor buscado:  

 

𝑋𝑋 = (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵)−1 · 𝑏𝑏 =
1
7
�−2 −1

1 −3� · �1
0� =

1
7
�−2

1 � 
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El resultado es el vector: 𝐗𝐗 = �
−𝟐𝟐
𝟕𝟕
𝟏𝟏
𝟕𝟕

� 

 

2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) 

Vamos a aplicar las propiedades de los determinantes para calcularlo. 

Aplicamos que el valor del determinante de un producto de matrices es el producto de los 
determinantes: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5) · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝑏𝑏)−1) 

Aplicamos que el determinante de la potencia de una matriz es la potencia del determinante: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5) · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) = (𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5 · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) 

Aplicamos que el determinante de la inversa de una matriz es el inverso del valor del determinante: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5) · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) = (𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5 · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) = (𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5 ·
1

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(2𝐵𝐵) 

Por último aplicando que el determinante del producto de un número (escalar) por una matriz de orden 
n es el número elevado al orden de la matriz: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5(2𝐵𝐵)−1) = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(𝐴𝐴5) · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) = (𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5 · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑((2𝐵𝐵)−1) = (𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5 ·
1

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑(2𝐵𝐵) =
(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑)5

22 · 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝐵𝐵
 

 

Obtenemos ahora los valores de los determinantes de ambas matrices: 

 |𝐴𝐴| = �2 −1
1 1 � = 2 + 1 = 3,  |𝐵𝐵| = �5 −2

2 3 � = 15 + 4 = 19  

El valor buscado es: 

 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅�𝑨𝑨𝟓𝟓(𝟐𝟐𝑩𝑩)−𝟏𝟏� = (𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅)𝟓𝟓

𝟐𝟐𝟐𝟐·𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
= 𝟑𝟑𝟓𝟓

𝟒𝟒·𝟏𝟏𝟏𝟏
= 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐

𝟕𝟕𝟕𝟕
 

 

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores 𝛼𝛼 y 𝛽𝛽 , si existen, que satisfacen 𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 = 𝐼𝐼 siendo I la matriz 
identidad. 

Escribimos la ecuación planteada: 

𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝛽𝛽 = 𝐼𝐼 → 𝛼𝛼 �2 −1
1 1 � + 𝛽𝛽 �5 −2

2 3 � = �1 0
0 1� 

Haciendo la operación del miembro de la izquierda tenemos que: 

�2𝛼𝛼 + 5𝛽𝛽 −𝛼𝛼 − 2𝛽𝛽
𝛼𝛼 + 2𝛽𝛽 𝛼𝛼 + 3𝛽𝛽 � = �1 0

0 1� 

Salen las siguientes relaciones: 
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1. 2𝛼𝛼 + 5𝛽𝛽 = 1 

2. −𝛼𝛼 − 2𝛽𝛽 = 0 

3. 𝛼𝛼 + 2𝛽𝛽 = 0 

4. 𝛼𝛼 + 3𝛽𝛽 = 1 

Las relaciones 2 y 3 son iguales y se puede deducir que: 𝛼𝛼 = −2𝛽𝛽 

Si sustituimos ese resultado en las relaciones 1 y 4 tenemos: 

2(−2𝛽𝛽) + 5𝛽𝛽 = 1 → 𝛽𝛽 = 1 

−2𝛽𝛽 + 3𝛽𝛽 = 1 → 𝛽𝛽 = 1 

Como ambos resultados no son contradictorios podemos llegar a la conclusión que son solución por lo 
que los valores buscados serán 

 𝜷𝜷 = 𝟏𝟏 y  𝜶𝜶 = −𝟐𝟐 
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Pregunta 3: GEOMETRÍA (2.5 puntos) 

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

3,1 Se consideran los puntos del espacio 𝐴𝐴(0,−1,0) y 𝐵𝐵(1,0,1), y el vector 𝑣𝑣 = (2,−1,1). Se pide: 

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación del plano 𝜋𝜋 que es perpendicular a v y pasa por A. 

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación de la recta que es perpendicular a 𝜋𝜋  y pasa por B. 

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano 𝜋𝜋 que está más cerca de B. 

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 𝜋𝜋 . 

Solución: 

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación del plano 𝜋𝜋 que es perpendicular a v y pasa por A. 

Como el plano es perpendicular al vector ese vector es paralelo al vector normal del plano. Recordemos 
que el vector normal del plano son los coeficientes A, B y C de la ecuación del mismo. Por lo que la 
ecuación del plano será (salvo el coeficiente D): 

2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 + 𝐷𝐷 = 0 

Como el plano tiene que pasar por el punto 𝐴𝐴(0,−1,0) sustituimos en la ecuación del plano para 
determinar el coeficiente D: 

2 · 0 − (−1) + 0 + 𝐷𝐷 = 0 → 𝐷𝐷 = −1  

Por lo que la ecuación es: 

 𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 
 

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuación de la recta que es perpendicular a 𝜋𝜋  y pasa por B. 

Como tenemos que determinar la ecuación de una recta necesitamos un vector y un punto. El punto 
nos lo dan puesto que pasa por B y el vector será el vector normal del plano, es decir, 𝑣𝑣 = (2,−1,1) 

La recta pedida será en paramétricas: 

𝒓𝒓: �
𝒙𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟐𝟐𝝀𝝀
𝒚𝒚 = −𝝀𝝀
𝒛𝒛 = 𝟏𝟏 + 𝝀𝝀

 

 

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano 𝜋𝜋 que está más cerca de B. 

El punto más cercano será la proyección del punto sobre el plano. Para ello hallamos la intersección de 
la recta perpendicular al plano que pasa por el punto. Esa recta la tenemos en el apartado anterior. 
Sustituimos las ecuaciones paramétricas de la misma en la ecuación del plano: 

2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 − 1 = 0 → 2(1 + 2𝜆𝜆) − (−𝜆𝜆) + (1 + 𝜆𝜆) − 1 = 0 → 6𝜆𝜆 + 2 = 0 → 𝜆𝜆 = −1
3

 

Sustituyendo en la ecuación de la recta obtenemos el punto de intersección: 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/


 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)  

471  

Matemáticas II. Curso 2026.   Autor: Pedro Podadera Sánchez  
Comunidad Autónoma de Valencia  www.apuntesmareaverde.org.es  

𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 1 + 2𝜆𝜆
𝑦𝑦 = −𝜆𝜆
𝑧𝑧 = 1 + 𝜆𝜆

 → 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑥𝑥 = 1 + 2 �−1

3
� = 1

3

𝑦𝑦 = −�−1
3
� = 1

3

𝑧𝑧 = 1 + �−1
3
� = 2

3

  el punto será: 

 𝑪𝑪 = �𝟏𝟏
𝟑𝟑

, 𝟏𝟏
𝟑𝟑

, 𝟐𝟐
𝟑𝟑
� 

 

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 𝜋𝜋 . 

Lo podemos hacer con la fórmula de distancia punto-plano o bien calculando el módulo del vector que 
une los puntos C y B. 

- Por la fórmula: 𝑑𝑑(𝐵𝐵,𝜋𝜋) = 𝐴𝐴𝐴𝐴0+𝐵𝐵𝐵𝐵0+𝐶𝐶𝐶𝐶0+𝐷𝐷
√𝐴𝐴2+𝐵𝐵2+𝐶𝐶2

 

𝑑𝑑(𝐵𝐵,𝜋𝜋) = 2·1−0+1−1
�22+(−1)2+11

= 2
√6

= √6
3

 → 𝑑𝑑 = √6
3

 

 

- Distancia entre los puntos C y D: 

𝐶𝐶𝐶𝐶�����⃗ = �1 −
1
3

, 0 −
1
3

, 1 −
2
3
� = �

2
3

,−
1
3

,
1
3
� 

El módulo del vector será: �𝐶𝐶𝐶𝐶�����⃗ � = ��2
3
�
2

+ �−1
3
�
2

+ �1
3
�
2

= �6
9

= √6
3
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3,2 Dado el plano𝜋𝜋: 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 0  y los puntos 𝐴𝐴(0,0,0) ,  𝐵𝐵(10,0,−20), 𝐶𝐶(0,15,−30) y 
𝐷𝐷(1,2,−1). Se pide: 

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el triángulo ABC está contenido en el plano 𝜋𝜋 . 

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado por 
los puntos ABC. 

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano 𝜋𝜋 . 

Solución: 

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el triángulo ABC está contenido en el plano 𝜋𝜋 . 

Para que el triángulo esté contenido en el plano lo han de estar los tres vértices del mismo. Hay que 
comprobar que todos los vértices verifican la ecuación del plano (nada más que uno no la verifique el 
triángulo no estará contenido) 

Vértice  𝐴𝐴(0,0,0) → 𝜋𝜋: 2 · 0 + 3 · 0 − 0 = 0  luego 𝐴𝐴 ∈ 𝜋𝜋 

Vértice  𝐵𝐵(10,0,−20) → 𝜋𝜋: 2 · 10 + 3 · 0 − (−20) = 40 ≠ 0  luego 𝐵𝐵 ∉ 𝜋𝜋 por lo que el triángulo NO 
ESTÁ CONTENIDO EN EL PLANO 

 

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyección del punto D sobre el plano formado por 
los puntos ABC. 

Primero hallamos la ecuación del plano formado por tres puntos. Para ello tomamos un punto como 
origen y los vectores que unen los otros dos y el origen.  

Elegimos como punto origen del plano el 𝐴𝐴(0,0,0)  

Trazamos dos vectores:  

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (10 − 0,0 − 0,−20 − 0) = (10,0,−20) 

𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = (0 − 0,15 − 0,−30 − 0) = (0,15,−30) 

Con el punto y los dos vectores utilizamos la ecuación cartesiana para hallar la ecuación del plano: 

�
𝑥𝑥 − 0 𝑦𝑦 − 0 𝑧𝑧 − 0

10 0 −20
0 15 −30

� = 0 → � 0 −20
15 −30� 𝑥𝑥 − �10 −20

0 −30� 𝑦𝑦 + �10 0
0 15� 𝑧𝑧 = 0 → 300𝑥𝑥 + 300𝑦𝑦 +

150𝑧𝑧 = 0 

Al estar igualada a cero podemos dividir toda la ecuación: 2𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0  

La proyección del punto D sobre el plano la hallamos como la intersección de la recta perpendicular al 
plano que pasa por el punto.  

La recta perpendicular al plano es la que tiene como vector director el vector normal del plano y pasa 
por el punto D. El vector normal es: 𝑛𝑛�⃗ = (2,2,1) y el punto es 𝐷𝐷(1,2,−1) La ecuación paramétrica será: 

𝑟𝑟: �
𝑥𝑥 = 1 + 2𝜆𝜆
𝑦𝑦 = 2 + 2𝜆𝜆
𝑧𝑧 = −1 + 𝜆𝜆

 

La intersección con el plano se halla sustituyendo las ecuaciones paramétricas de la recta en la del 
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plano: 

2𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0 → 2(1 + 2𝜆𝜆) + 2(2 + 2𝜆𝜆) + (−1 + 𝜆𝜆) = 0 → 5 + 9𝜆𝜆 = 0 → 𝜆𝜆 = −5
9

 

Sustituyendo ahora en la recta tenemos que: 

𝑟𝑟:

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑥𝑥 = 1 + 2 �−5

9
� = −1

9

𝑦𝑦 = 2 + 2 �−5
9
� = 8

9

𝑧𝑧 = −1 + �−5
9
� = −14

9

 por lo que el punto es: 

 𝑫𝑫′ = �−𝟏𝟏
𝟗𝟗

, 𝟖𝟖
𝟗𝟗

,−𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟗𝟗
� 

  

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano 𝜋𝜋 . 

Lo podemos hacer con la fórmula de distancia punto-plano. 

- Por la fórmula: 𝑑𝑑(𝐷𝐷,𝜋𝜋) = 𝐴𝐴𝐴𝐴0+𝐵𝐵𝐵𝐵0+𝐶𝐶𝐶𝐶0+𝐷𝐷
√𝐴𝐴2+𝐵𝐵2+𝐶𝐶2

 

𝑑𝑑(𝐷𝐷,𝜋𝜋) =
2 · 1 + 3 · 2 − 1 · (−1)

�22 + 32 + (−1)2
=

9
√14

=
9√14

14
𝑢𝑢 
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Pregunta 4: ANÁLISIS (2.5  puntos) 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 

4,1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos días. El coeficiente de gravedad de la gripe t días 
después de iniciarse el brote viene dado por una función 𝑭𝑭(𝒕𝒕) cuya derivada es 𝑭𝑭′(𝒕𝒕) = 𝒕𝒕𝟐𝟐(𝟏𝟏𝟏𝟏 − 𝒕𝒕). Se 
pide: 

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la función 𝐹𝐹(𝑡𝑡) sabiendo que en 𝑡𝑡 = 0 el coeficiente de gravedad es 6. 

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuántos días después de iniciarse el brote se alcanza el valor máximo del 
coeficiente y cuál es dicho número. 

Solución: 

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la función 𝐹𝐹(𝑡𝑡) sabiendo que en 𝑡𝑡 = 0 el coeficiente de gravedad es 6. 

Como conocemos la expresión de su derivada podemos calcular la integral correspondiente para hallar 
la función: 

𝐹𝐹′(𝑡𝑡) = 𝑡𝑡2(10 − 𝑡𝑡) → 𝐹𝐹(𝑡𝑡) = ∫ 𝑡𝑡2 (10 − 𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫(10𝑡𝑡2 − 𝑡𝑡3)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 10𝑡𝑡3

3
− 𝑡𝑡4

4
+ 𝐶𝐶 

Para determinar la constante de integración utilizamos que en 𝑡𝑡 = 0 → 𝐹𝐹(𝑡𝑡) = 6 

𝐹𝐹(0) = 10·03

3
− 04

4
+ 𝐶𝐶 = 6 → 𝐶𝐶 = 6 

Por lo que la expresión queda: 

 𝑭𝑭(𝒕𝒕) = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝒕𝒕𝟑𝟑

𝟑𝟑
− 𝒕𝒕𝟒𝟒

𝟒𝟒
+ 𝟔𝟔 

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuántos días después de iniciarse el brote se alcanza el valor máximo del 
coeficiente y cuál es dicho número. 

Como nos piden un máximo tendremos que derivar la función e igualar a cero la derivada: 

𝐹𝐹′(𝑡𝑡) = 𝑡𝑡2(10 − 𝑡𝑡) = 0 → 𝑡𝑡 = 0 y 𝑡𝑡 = 10  

Las dos soluciones son los posibles máximos, mínimos o puntos de inflexión. Para conocer su naturaleza 
calculamos la segunda derivada: 

𝐹𝐹′′(𝑡𝑡) = 20𝑡𝑡 − 3𝑡𝑡2  

Sustituyendo valores:  

𝐹𝐹′′(0) = 20 · 0 − 3 · 02 = 0  No podemos conocer su naturaleza 

𝐹𝐹′′(10) = 20 · 10 − 3 · 102 = −100 < 0 por lo que será un máximo relativo  

Sustituyendo ambos valores en la función original tenemos: 𝐹𝐹(0) = 10·03

3
− 04

4
+ 6 = 6 

𝐹𝐹(10) =
10 · 103

3
−

104

4
+ 6 =

2518
3

≃ 839.33 

Comparando ambos valores llegamos a la conclusión que  

El máximo se alcanza pasados 10 días y es 839.33 
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4.2 Un arquitecto está diseñando un pequeño invernadero para un jardín. El suelo del invernadero 
tiene forma de triángulo para maximizar la eficiencia y la captación de luz. El perímetro total del 
invernadero está fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales de la zona, 
uno de los lados del triángulo mide x metros y los otros dos lados tienen la misma longitud. Se pide: 

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresión de la función 𝐴𝐴(𝑥𝑥) que representa el área del suelo del 
invernadero. 

Por el enunciado podemos deducir que se trata de un triángulo isósceles. Llamamos: 

x – longitud de la base. 

y – longitud de los otros dos lados. 

Podemos ayudarnos del dibujo de la derecha. 

La expresión del área será: 

𝐴𝐴 =
𝑏𝑏 · ℎ

2
 

donde: 𝑏𝑏 = 𝑥𝑥  

Para hallar la altura en función de las variables utilizamos Pitágoras: 

𝑦𝑦2 = ℎ2 + �𝑥𝑥
2
�
2
 → ℎ2 = 𝑦𝑦2 − �𝑥𝑥

2
�
2
 → ℎ = �𝑦𝑦2 − 𝑥𝑥2

4
 

 

La expresión del área quedará: 𝐴𝐴(𝑥𝑥,𝑦𝑦) = 𝑥𝑥
2
�𝑦𝑦2 − 𝑥𝑥2

4
  

Para expresarla en función de una única variable utilizamos que el perímetro total ha de ser de 60 
metros: 

2𝑦𝑦 + 𝑥𝑥 = 60 → 𝑦𝑦 = 60−𝑥𝑥
2

 

Si sustituimos en la expresión y simplificamos: 

𝐴𝐴(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
2
��60−𝑥𝑥

2
�
2
− 𝑥𝑥2

4
  

𝐴𝐴(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥
2
�3600 − 120𝑥𝑥 + 𝑥𝑥2

4
−
𝑥𝑥2

4
 

𝐴𝐴(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
2
�3600−120𝑥𝑥

4
→ 𝐴𝐴(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

2 √900 − 30𝑥𝑥 𝐴𝐴(𝑥𝑥) = �450𝑥𝑥2−15𝑥𝑥3

2
 

 

Otro método alternativo es la fórmula de Herón que nos da el área de un triángulo en función de la 
longitud de sus lados: 

𝐴𝐴 = �𝑠𝑠 · (𝑠𝑠 − 𝑎𝑎) · (𝑠𝑠 − 𝑏𝑏) · (𝑠𝑠 − 𝑐𝑐) donde a, b y c son los lados y s el semiperímetro 𝑠𝑠 = 𝑎𝑎+𝑏𝑏+𝑐𝑐
2

 

Para nuestro triángulo tenemos que: 𝑎𝑎 = 𝑥𝑥        𝑏𝑏 = 𝑐𝑐 = 𝑦𝑦 = 60−𝑥𝑥
2

   𝑠𝑠 = 30 
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Sustituyendo valores: 

𝐴𝐴(𝑥𝑥) = �30 · (30 − 𝑥𝑥) · �30 −
60 − 𝑥𝑥

2
� · �30 −

60 − 𝑥𝑥
2

� = �30 · (30 − 𝑥𝑥) ·
𝑥𝑥
2

·
𝑥𝑥
2

= �450𝑥𝑥2 − 15𝑥𝑥3

2
 

Podemos ver que es la misma expresión. 

 

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una función de eficiencia estructural, 𝑓𝑓(𝑥𝑥), que se calcula como 
el cuadrado del área del suelo del invernadero. Obtener el valor de x para el que la eficiencia 
estructural es máxima y hallar el área en este caso. 

Como es el cuadrado del área basta con elevar la expresión hallada en el apartado anterior para 
obtenerla: 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝐴𝐴(𝑥𝑥)�
2

=
450𝑥𝑥2 − 15𝑥𝑥3

2
 

Para hallar un máximo de esa función bastará con calcular su derivada e igualar a cero: 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 900𝑥𝑥−45𝑥𝑥2

2
= 0 → 900𝑥𝑥 − 45𝑥𝑥2 = 0 → 𝑥𝑥1 = 0 y 900 − 45𝑥𝑥 = 0 → 𝑥𝑥2 = 900

45
= 20 

 

Luego tenemos dos posibles máximos o mínimos: 𝑥𝑥1 = 0 y 𝑥𝑥2 = 20  

Para determinar su naturaleza calculamos la segunda derivada: 

𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) =
900 − 90𝑥𝑥

2
 

Sustituyendo los valores hallados: 

𝑓𝑓′′(0) = 900−90·0
2

= 450 > 0 por lo que es mínimo. 

𝑓𝑓′′(20) = 900−90·20
2

= −450 < 0 por lo que se trata de un máximo. 

Por lo que el valor buscado es: 𝑥𝑥 = 20 

 

El área en ese caso será: 𝐴𝐴(20) = �450·202−15·203

2
= √30000 ≃ 173.21𝑚𝑚2 
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VÍDEOS CON EXÁMENES RESUELTOS: SELECTIVIDAD 2026 

https://www.youtube.com/watch?v=Y8_wx3Ja2Zg 

ANDALUCÍA 
https://www.youtube.com/watch?v=mfIxlS95sBQ 

https://www.youtube.com/watch?v=S-dRF5XYqt8 

ARAGÓN: 
https://www.youtube.com/watch?v=q9gx2kz5NAc 

https://www.youtube.com/watch?v=Y8_wx3Ja2Zg 

https://www.youtube.com/watch?v=pHT0oAt-1f0 

https://www.youtube.com/watch?v=1bDbw-OzHZs 

BALEARES 
https://www.facebook.com/matesconandres/videos/examen-pau-resuelto-baleares-junio-

2026-matem%C3%A1ticas-aplicadas-a-las-ciencias-soc/883148571484026/ 

https://consent.youtube.com/m?continue=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fshorts%2
FN1ueBAzUdyk%3Fcbrd%3D1&gl=ES&m=0&pc=yt&cm=2&hl=es&src=1 

https://www.instagram.com/reel/DZFsoGEjDWl/ 

https://www.youtube.com/shorts/N1ueBAzUdyk 

https://www.youtube.com/watch?v=5vY94uGHThE 

CANARIAS 
https://www.youtube.com/watch?v=tvYpyNyEtpY 

https://www.youtube.com/watch?v=jAAFDwOVjrs 

CANTABRIA 
https://www.youtube.com/watch?v=nGxATJo5jQg 

https://www.youtube.com/watch?v=_uJ6ys3T8zU 

 

Castilla La Mancha 
https://www.youtube.com/watch?v=LycPGCkrWGg 

https://www.youtube.com/watch?v=LycPGCkrWGg&t=14 
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https://www.youtube.com/watch?v=1mKgnwr1HtY 

CASTILLA Y LEÓN 
https://www.youtube.com/watch?v=8t6dBEjAKAU 

CATALUÑA 
https://www.youtube.com/watch?v=Y8_wx3Ja2Zg 

GALICIA 
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.yout
ube.com/shorts/E7WONiRnrWU&ved=2ahUKEwj0q4vd8_KUAxVNT6QEHdG4FBMQwqsBegQIF

hAB&usg=AOvVaw0jK2EDbunlMBpL9JdQdCAs 

LA RIOJA 
https://www.youtube.com/watch?v=2eXOGYBrJlU 

https://www.youtube.com/watch?v=D2c8gQPaIK0 

 

MADRID 
https://www.youtube.com/watch?v=4_iA1IVTsFM 

MURCIA 
https://www.instagram.com/reel/DZH2iB1I0BV/ 

https://www.tiktok.com/@laurimathteacher/video/7647152448259230998 

 

NAVARRA 
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&ur
l=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdIeEPDUng&ved=2ahUKE
wja3vLo9fKUAxVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw2SBDffIH

U6Yi0Kqm16xPxt 

https://www.youtube.com/watch?v=qvdIeEPDUng 

https://www.youtube.com/watch?v=cEAwH-HwEKM 

https://www.youtube.com/watch?v=NiuCX7wibjg 
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https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.youtube.com/shorts/E7WONiRnrWU&ved=2ahUKEwj0q4vd8_KUAxVNT6QEHdG4FBMQwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw0jK2EDbunlMBpL9JdQdCAs
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https://www.instagram.com/reel/DZH2iB1I0BV/
https://www.tiktok.com/@laurimathteacher/video/7647152448259230998
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdIeEPDUng&ved=2ahUKEwja3vLo9fKUAxVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw2SBDffIHU6Yi0Kqm16xPxt
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdIeEPDUng&ved=2ahUKEwja3vLo9fKUAxVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw2SBDffIHU6Yi0Kqm16xPxt
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdIeEPDUng&ved=2ahUKEwja3vLo9fKUAxVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw2SBDffIHU6Yi0Kqm16xPxt
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdIeEPDUng&ved=2ahUKEwja3vLo9fKUAxVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=AOvVaw2SBDffIHU6Yi0Kqm16xPxt
https://www.youtube.com/watch?v=qvdIeEPDUng
https://www.youtube.com/watch?v=cEAwH-HwEKM
https://www.youtube.com/watch?v=NiuCX7wibjg
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PAÍS VASCO 
https://www.youtube.com/watch?v=lBDnRUsWpj8 

https://www.tiktok.com/@profesor10demates/video/7424447091700665
633 

https://www.youtube.com/watch?v=22BQE1oMmdo 

 

VALENCIA 
https://www.youtube.com/watch?v=Jcs9O43F7rs 

https://www.youtube.com/watch?v=2wjHePeKE-c 

https://www.youtube.com/watch?v=vPrYPxunfvk 

https://www.youtube.com/watch?v=FXrlzZ0eGFE 

OTROS 

  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
https://www.youtube.com/watch?v=lBDnRUsWpj8
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https://www.youtube.com/watch?v=22BQE1oMmdo
https://www.youtube.com/watch?v=Jcs9O43F7rs
https://www.youtube.com/watch?v=2wjHePeKE-c
https://www.youtube.com/watch?v=vPrYPxunfvk
https://www.youtube.com/watch?v=FXrlzZ0eGFE
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Vídeos con problemas de Selectividad resueltos de otros 
cursos:  

Matemáticas II 
Andalucía 2023 
https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB
&index=1 
Asturias 2023 
https://www.youtube.com/watch?v=sEHdF8LVNI0&t=13s 
Castilla La Mancha 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=rUaT_H1MiZM&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxi
qB&index=2 

Canarias 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=u8-
g1UWQ_tQ&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB&index=3 
Cataluña 2023 
https://www.youtube.com/watch?v=TusD3xYL7EQ&list=PLNQqRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiq
B&index=4 
UNED 2023 
https://www.youtube.com/watch?v=Gr-Q6_CPbIw 
Madrid 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=hsnPKI6KVTc 

Sociales II 
UNED 2022 

https://www.youtube.com/watch?v=-7VQYaO_Awg 

2023 

https://www.youtube.com/watch?v=2tAZfLLFsxI 

Andalucía 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk 

Madrid 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=Cg3t1PjXZm8 

Comunidad Valenciana 2023 

https://www.youtube.com/watch?v=hLSBvJNoc5A&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4M
X9Bq 
https://www.youtube.com/watch?v=eJuxeLZai2w&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4MX
9Bq&index=3 
https://www.youtube.com/watch?v=d2QgtZkAep8&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4M
X9Bq&index=4 

  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
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https://www.youtube.com/watch?v=d2QgtZkAep8&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOHjCS4MX9Bq&index=4


 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2025 2026. Autora: Adela Garmendia Antolín 
www.apuntesmareaverde.org.es  LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 483 

webs con problemas de Selectividad resueltos 
 

En la web puedes encontrar los enunciados y muchos problemas resueltos de los 
propuestos en selectividad.  

https://www.ebaumatematicas.com/ 
 
De distintos autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de 
varios años. 

http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/ 
 

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Con problemas resueltos y 
enunciados de muchos años.  

http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf 
 

Exámenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente González Valle. 
Organizados por materias: Análisis, Álgebra, Geometría y Probabilidad y Estadística 

http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad_A4.pdf 
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip 

 
Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana 

http://www.segundoperez.es/ 
 

Francisco Barrientos Fernández también tiene problemas resueltos de Selectividad.  
http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html 

 
Varias comunidades, varios exámenes resueltos 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematicas/

index.html 
 
Vídeos con las soluciones de exámenes 

https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM 
 
Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han 
propuesto. 

https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/ 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
https://www.ebaumatematicas.com/
http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/
http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad_A4.pdf
https://urldefense.com/v3/__http:/www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip__;!!D9dNQwwGXtA!WvSh9CJ1oaBLMjvXxviUfb8TT9JAvSLfcnhdVvUv1VW39AqU7RWHnfUKDKHBv2Qwehh1qSDOFXPsT21E0LnVpGZdUdlCQ5yEeA$
http://www.segundoperez.es/
http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html
https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM
https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/
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