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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
Y PRUEBA DE ADMISION ORDINARIA DE
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS MATEMATICAS Il JUNIO

CURSO 2024-2025

CURSO: 2026

Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en los folios que
contienen los enunciados.

c) Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios obligatorios y una parte con dos bloques
con dos ejercicios optativos cada uno.

d) Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de los dos bloques con optatividad.
En caso de responder a dos ejercicios de un bloque optativo, sélo se corregird el que aparezca fisicamente en primer lugar.
e) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2,5 puntos. En la puntuacion maxima de cada ejercicio estdn contemplados 0,25
puntos para valorar la expresion correcta de los procesos y métodos utilizados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben estar suficientemente justificados.
g) Se proporciona la tabla de la normal. Se permite el uso de regla

PARTE OBLIGATORIA
EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
Una ventana tiene forma de rectdngulo y esta coronada por un semicirculo.

Sabiendo que el perimetro de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la
ventana que permitan la mayor entrada de luz.

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera los puntos A(1,2,0),B(2,m,1),€(3,4,2) y D(1,—1,m).
a) Halla los valores de m para los cuales los puntos anteriores son coplanarios.

b) Para m = 1, calcula el area del tridngulo de vértices A,B,C y el volumen del tetraedro de

vértices 4, B, C, D.
PARTE OPTATIVA
EJERCICIO 3.1:
Considera el sistema:
3x —y = a?

1-a)y+2z=0
4y+ (3 —-a)z=a—-5

a) Discutelo segun los valores de a.

b) Paraa = 0 resuelve el sistema, si es posible

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de ANDALUCIA
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 3.2:

a 1
Considera la matriz A = (2 a ﬁ) que cumple |4| = —2.
3 4 «a
-3 —4 —a

a—2 B—a 1-p
8 4a 4B

b) Calcula |[A"1(4%)24|

a) Calcula

Ejercicio 4.1:

8e*—4e2x

Dada la funcién f: R — R definida por f(x) = o
tangente a la recta y = 2x 4+ 12In(2) en el punto de abscisa x = 0. (Sugerencia: puedes hacer el
cambio e* = t).

halla la primitiva de f cuya gréfica tiene por

Ejercicio 4.2:

Disponemos de dos bolsas con monedas de oro y monedas de plata. En la primera hay 2 monedas de
oro y 3 monedas de plata. En la segunda hay 6 monedas de oro y 3 de plata. Sin mirar, extraemos una
moneda al azar de la primera bolsa y la depositamos en la segunda bolsa. Luego extraemos una
moneda de la segunda bolsa.

a) Calcula la probabilidad de que la segunda moneda sea de oro, sabiendo que la moneda que se
extrajo de la primera bolsa era de plata.

Calcula la probabilidad de que la moneda que se extrajo de la primera bolsa fuera de plata, sabiendo
gue la segunda moneda es de oro.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FUNCION DE DISTRIBUCION N(D,1)

000 001 2002 003 2004 005 006 2007 2008 009

05000 05040 05080 0,5120 05160 0,5199 05239 0,5279 05319 0,5359
0,538 05438 05478 05517 05557 0559 05638 05675 05714 05753
0,573 0,583 05871 05910 05948 05987 QA02G 06064 06103 06141
06179 06217 06255 06293 06331 06368 05406 06443 06480 06517
06554 06591 DE62E D,6664 06700 O,67T36 QETT2 0, 6808 06844 06879
06915 06850 06985 07019 07054 07088 07123 07157 07190 0,7224
0, 7¥57 07@m1 07324 07357 0O,736% 0, 7422 07454 07486 07517 00,7549
0, 7580 07611 07842 O7673 0,770 O,7734 07764 0,794 07823 0, 7852
0, 7881 07910 0,939 07967 07995 0,BO23 0HD51 oH0yE 081k 08133
08159 081856 08212 08238 0834 O8289 0a31s 08340 08365 08389
0.8413 05438 D841 0.848F 0850E 10,8531 085549 08577 08599 0,861
0,8643 0.EBBGS DEGEE O.B7YDE 08729 0,ET43 QAT 0870 038810 08830
0,8849 0.BE59 D E8BE 0.,890F7 08925 08944 QE962 08380 03997 09015
0,9032 0,942 D90G6 0,90E2 09093 00115 39131 0,9147 09162 09177
09192 08207 09222 09236 09351 09265 09179 09292 09305 09319
0,9332 09345 09357 09370 09382 09354 09406 09418 059429 05441
09452 0,463 09474 09484 09495 08505 09515 09525 09535 0,9545
0,9554 0,9564 09573 0,95E2 0,9521 0.,9599 09608 09616 09625 0,9633
00,9641 09649 D965 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0,5706
09713 09719 0976 00,9732 09738 09744 049750 049756 09761 09767
08772 0S8 09783 O97EE 09793 Q978 09803 09808 09812 09817
09821 0966 D9830 00,9834 09838 0,9842 Qa8Ee 09850 09854 09857
09851 09854 DA9BGE 0,9871 09875 09873 (9881 09884 09887 0,53890
0598493 08896 09898 00,9901 095908 09906  SH%E 059911 09913 09916
09918 0,990 09922 09925 09927 09923 09331 0.9932 09934 09936
0.9938 0,590 09941 09943 09945 09945 (9%8 099499 08951 09952
09953 0,9955 D099%6 09957 09959 0990 09961 0, 9962 09963 09964
0,594653 059664 099674 099683 099693 099701 09%¥11 099730 095718 099734
0.59744 099752 099760 099767 099774 099781 Q99788 099795 099801 O,99807
0,599813 099819 099825 099831 099836 099841 O0O9%E4A6 099851 099856 099861
0.,599E865 099869 O.99874 099878 099882 099356 O9%BE% 095893 099836 0,990

RN e R L LR R LR R s LR EECRSEREEREE[~

31 | 059903 059906 099910 099913 099316 099918 099521 099924 099926 0,99929
32 | 099931 059934 099935 059938 099940 099942 09%%44 099946 095948 099950
33 | 099952 059953 099955 099957 (99958 099960 O09%961 099962 099964 099965
34 | 059966 059968 0599958 099970 099971 099972 095573 095974 0599975 099975
3,5 | 059977 059978 099978 0599979 099980 059981 0955981 099982 095983 099583
3,6 | 0996969 059985 059485 0.5%E6 09956 099987 095587 0599988 0959868 0,99985%
3,7 | 099985 05999] 099990 099990 099391 099991 099592 099992 099902 090002
3.8 | 0.99953 059993 0,59993 059994 099994 099994 095594 099995 099955 099995
39 | 05999295 059995 099996 099996 099996 099996 099996 099996 0,99907 0905497
4,0 | 059957 059957 0.59997 059997 099997 099957 095598 0595958 0999398 099998

Mota: En al intarior de la labla 8o da la probabilidad da gue la variable aleatona £ . con disiribucion M0, 1), st
por dabajo dal valar z .
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# EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Una ventana tiene forma de rectangulo y esta coronada por un semicirculo. Sabiendo
gue el perimetro de la ventana mide 8 metros, halla las dimensiones de la ventana que
permitan la mayor entrada de luz.

Solucion:

Antes de empezar definamos las variables que vamos a utilizar:
e Xx:labase del rectdngulo.
e y: Altura del rectangulo.

e 1r: Radio del semicirculo superior, teniendo en cuenta que como x es base del rectangulo,
. .z . . . X
también es didametro del semicirculo superior, por lo tantor = 2

El perimetro queda:
2 21rr_8 2 x—8 2y =8 i 2y =8 1 il
X + y+T— - X+ y+71'2— -4y = —x—ix—> y = —( +E)x

2+m

24T
)x_)y:‘l_( 4 )x

, 2
La funcidn a optimizar es la funcion Area: A(x,y) = xy + %, sustituyendo la igualdad anterior y el

—>2y=8—(

valor der radio, la funcién queda:

2
A(x)=x-[4—(2+n)x]+n(%) =4x—(2+n)x2+fx2—>4x+(£—2+n>x2

4 2 4 8 8 4
A'(x) 4+2<n 2+1‘t) (n 2+Tl’> 05 4 (n 2+Tl’>
= —_—— = —_—— = - = —|—— -
x 8~ 4 ) 4~ 2 )* 4~ 2 )*
4 <Tl’ 4-+21't) 4 (11—4—211) 4 <—4—n> 4 447
= —|—— - = - = — - = -
4~ 4 ) 4 x 2 )* s X
16
X = —— metros
44+7

Comprobamos que es maximo con:

" n 24+m m—4-2mn —-4-—m ,( 16

A=y =3 5 4 (4+—n)<0

24+ m 16 42+m) 16+4m—8—4m 8
y=4—( 4 >.4+n:  4+m - 44+ m =4+nmetros

Por lo tanto, las dimensiones que hacen maxima la entrada de luz son
16 8
X=———mey=——m
4+m Y

4+

Autores: Fernando Merchan y Juan Antonio Martinez Garcia
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# EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera los puntos A(1,2,0),B(2,m,1),€(3,4,2) y D(1,—1,m).

a) Halla los valores de m para los cuales los puntos anteriores son coplanarios.

b) Para m = 1, calcula el drea del triangulo de vértices A4,B,C y el volumen del tetraedro de
vértices A, B, C, D.

Solucion:
a) Calculamos 3 vectores AB = (1,m — 2,1); AC = (2,2,2) y AD = (0,—3,m)
SiA,B,C y D son coplanarios — [AB,AC,AD] =0- [AB,AC,AD] =12 2 2]=0-
0 -3 m

—>2m—6+6—2m(m—2)=0—>2m—2m2+4m=0—>—2m2+6m=0—>{zig

Por lo tanto, param = 0 y m = 3, los puntos A, B, C y D son coplanarios

b) Param = 1 los vectores quedan de la siguiente forma: AB = (1,-1,1); AC = (2,2,2)y
AD = (0,-3,1)

e El areadel triangulo:

1—) —_—
A=§|AB><AC|

I I A
ABxAC=|1 -1 1|=-2i+2j+2k+2k—2i—2j=(-4,04) -
2 2 2

|AB x AC| = \/(=4)2 + 02 + 42 = 42

Por lo tanto el area es:

T —y 1
A=2|AB x AC| = 5 4V2 = 22ud’

e El volumen del tetraedro:

V—l[ﬁﬁﬁ)’]—l(z12+6 1)—4—2 d3
Tl A AN =Y ~6 34
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# EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 3.1:
Considera el sistema:
3x —y = a?
1-a)y+2z=0
4y+ 3 —-a)z=a—-5

a) Discutelo segun los valores de a.

b) Paraa = 0 resuelve el sistema, si es posible

Solucion:
3 -1 0
a) Escribimos la matriz de coeficientesA=|0 1—a 2 y la ampliada
0 4 3—a

3 -1 0 a?
A =(0 1-a 2 0
0 4 3—a a-5
Estudiamos el rango de A:
|Al=3(1-a)(3—a)—24=33-a—-3a+a*)-24=a*>—-4a+3-8=

a=>5
a=-1

e Paraa#5ya+—1,|4A| =0 - rango (A) =3 =rango (A*) = n.incdg.

a2—4a—5=0—>{

Sistema Compatible Determinado (tiene una Unica solucién)
e Paraa=>5:
Estudiamos el rango de A:
3 -1 0 13| #0
A=(0 -4 2 —>|3 —1|¢0—>rango(A)=2
0 4 -2 0o -4
Estudiamos el rango de A™:
3 -1 0 25
A'=(0 -4 2 0

0 4 -2 0

3 -1 25
0 —4 0|=0(Filas2y3linealmente dependientes)
0 4 0

rango (A) = 2 = rango (A*) < n.incéognitas
Sistema Compatible Indeterminado (tiene infinitas soluciones)
e Paraa=-1:

Estudiamos el rango de A:

3 -1 0 13| 0
A=10 2 2|- |3 —1|¢0—>rango(A):Z
0 2

0 4 4
Autores: Fernando Merchan y Juan Antonio Martinez Garcia
: I www.apuntesmareaverde.org.es
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Estudiamos el rango de A™:
3 -1 0 1
A =0 2 2 0

0 4 4 -6
3 -1 1
0 2 0 =-36+0
0 4 -6

rango (A) =2 #rango (A*) =3
Sistema Incompatible (No tiene solucién)

b) Resolvemos paraa = 0:

3x—-y=0
{ y+2z=0 - Ecuacionl:y = 3x
4y +3z=-5

Resolvemos para la 22 y 32 ecuacioén por reduccion:

{(}’Iyzf_ 320i —(5 Yo {4;%;— 3:Z= —(5) - 5z=-5-z=1
Del a 22 ecuacion tenemos:

y+2:-1=0-y=-2
Y finalmente de la 12 ecuacion:

2
—2=3x->x=—=

Por lo tanto la solucion del Sistema Compatible Determinado es:

2
(x;y;z) = (_§; _2; 1)
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# EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 3.2:
a 1
Considera la matriz A = (2 a B) que cumple |4| = —-2.
3 4 a
-3 —4 -
a) Calculajla—2 B—-a 1-8
8 4a 4B

b) Calcula |A71(A4%)24|

Solucion:
-3 —4 - -3 4 —«a -3 4 —«a 3 4 «a
a) [a—2 p—-—a 1-p|= B 1(-12 a PBl|=(-14la B 1|-0=
8 4a 4B 8 4a 4p 8 4a 4p 2 a B
a p 1 a p 1
=—4-(-1)|3 4 a[|=4-(-1)|2 a B|=-4-(-2)=8
2 a B 3 4 «a

b) |71 (aH24] = |47 - |(A9?| - 4] = - 1A' - |A] = |A? = (=2)% = 4
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4.1:

8e*—4e2*

Dada la funcién f: R - R definida por f(x) = 1rex '

tangente a la recta y = 2x 4+ 12In(2) en el punto de abscisa x = 0. (Sugerencia: puedes hacer el
cambio e* = t).

halla la primitiva de f cuya gréfica tiene por

Solucion:
Bex_4_er (8_4,ex)ex e =t 8 —14t
F(x)—-ff(x)dx—j 1+ e* X = 14 ex _{exdxzdt__f1+tdt_
= 4jt_2dt— 4ft+1_3dt— 4f(1 3 )dt— 4(t—3njt +1|) =
- 1+t t+1 - t+1)° n a

=—4(e*—-3In(e*+1))+C=F(x)
Como el punto de tangencia cumple que: F(0) = y(0)
y(0)=2-0+12In(2) =121In(2)
F(0) = —4(e® — 3In(e® + 1)) + € = —4(1 — 3In(2)) = —4 + 121n(2)) +

Por lo tanto:
—4+12In(2)+C=12In(2) > C=4
Finalmente, la primitiva que buscamos sera:

F(x) =—-4(e*—-3In(e*+1)) +4
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4.2:

Disponemos de dos bolsas con monedas de oro y monedas de plata. En la primera hay 2 monedas de
oro y 3 monedas de plata. En la segunda hay 6 monedas de oro y 3 de plata. Sin mirar, extraemos una
moneda al azar de la primera bolsa y la depositamos en la segunda bolsa. Luego extraemos una moneda
de la segunda bolsa.

a) Calcula la probabilidad de que la segunda moneda sea de oro, sabiendo que la moneda que se
extrajo de la primera bolsa era de plata.

Calcula la probabilidad de que la moneda que se extrajo de la primera bolsa fuera de plata, sabiendo
gue la segunda moneda es de oro.

Solucion: Planteamos el diagrama de arbol:

A

10 0,
2 0,
5 3 P2

10
4
\ = 0,
3
5 Py
6
© D
4 2
a) P(Az/P1) =4=5
P(P1n4y) 32 6
b) P(P14,) = P(lAz)z - E.Zig.l 13
55 510
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

’ PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
Y PRUEBA DE ADMISION EXTRAORDINARIA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS MATEMATICAS I
CURSO 2024-2025
CURSO: 2026
Instrucciones

* Duracién: 1 hora y 30 minutos.

* Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y
nunca en los folios que contienen los enunciados.

+ Este examen consta de seis ejercicios distribuidos en una parte con dos ejercicios obligatorios y
una parte con dos bloques con dos ejercicios optativos cada uno.

+ Se deben resolver los dos ejercicios obligatorios y solamente un ejercicio de cada uno de los dos
bloques con optatividad. En caso de responder a dos ejercicios de un mismo bloque optativo, sélo se
corregira el que aparezca fisicamente en primer lugar.

+ Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2,5 puntos. En la puntuacién maxima de cada ejercicio
estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresion correcta de los procesos y métodos
utilizados.

+ Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de
resultados deben estar suficientemente justificados.

+ Se proporciona la tabla de la distribucién Normal. Se permite el uso de regla.

Problema 1:

Parte obligatoria

Ejercicio 1. 2,5 puntos

La velocidad de crecimiento de la poblacién de peces en un lago al cabo del tiempo, t en afios, viene
dada por:

P'(t) = 20 t e”(-t/10)

siendo P(t) la poblacién de peces. Sabiendo que la poblacién inicial es de 1000 peces, calcula
cuantos tendra el lago transcurridos 10 afios.

Problema 2:

Ejercicio 2. 2,5 puntos
Se sabe que la funcion f: R -> R definida por:
f(x) =x"3 +ax"2+bx+c

verifica que f(1)=0, x=0 es un punto critico de la funcidn y la recta tangente a su grafica en x=-1 es
paralela a la recta de ecuacion y+3x=0. Determina a, b y c.

Problema 3.1:

Ejercicio 3.1. 2,5 puntos

Una familia va al mercado semanalmente y compra tres tipos de alimentos: verdura, carne y
pescado. El afio pasado, en el que gastd 115 € semanales, observd que pagaba el doble en el puesto
del pescado que en el de la verdura. En 2026 se ha notado un incremento de precios pues ahora
gasta 19 € mas que el afio pasado por la misma compra, comprobando que la verdura ha subido un
12 %, la carne un 15 % y el pescado un 20 %. Calcula el precio que la familia paga semanalmente en
2026, por cada tipo de alimento.
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Problema 3.2:

Ejercicio 3.2. 2,5 puntos

Considera las matrices:
A= [[2, 2], [3, 4]] B = [[3, 1], [2, 2]]

a) Halla razonadamente el determinante de una matriz X que verifica:
A*3 X B*t =5 B"2 A™(-1)

b) Determina, si existe, una matriz Y que verifica:

A3 Y B (-1) = A™2
Problema 4:

Parte optativa. Bloque con optatividad 2

Ejercicio 4.1. 2,5 puntos

Considera la recta r y el plano m:

r:. x==-2\, y=-14+2\, z =3+ 2A
m x -2y +2z-3=0

a) Determina la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a r y que esta contenida en m.

b) Halla el punto simétrico de P(1,1,1) respecto de m.

Ejercicio 4.2. 2,5 puntos

Tres maquinas A, B y C producen el 45 %, 30 % y 25 %, respectivamente, del total de los coches que
se producen en una fabrica. Los porcentajes de produccion defectuosa de estas maquinas son del 3
%, 4 % y 5 %, respectivamente.

a) Seleccionamos un coche al azar. Calcula la probabilidad de que sea defectuoso.

b) Tomamos, al azar, un coche y resulta ser defectuoso. ;Qué maquina tiene la mayor probabilidad
de haber producido dicho coche?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
Parte obligatoria

Ejercicio 1. 2,5 puntos

La velocidad de crecimiento de la poblaciéon de peces en un lago al cabo del tiempo, t en afios, viene
dada por:

P'(t) = 20 t e~(-t/10)

siendo P(t) la poblacién de peces. Sabiendo que la poblacidn inicial es de 1000 peces, calcula
cuantos tendré el lago transcurridos 10 afios.

Solucion:

La funcién P(t) es la integral de la funcion P(¢)=20te" .

- Integracidn por partes l
P(t)= [ P(r) de= [ 20te dt = | u= 20t > du = 20dt =

—t -t —t
dv=edt — v=jé°d:= ~10e"

= 20!{—10.93” ] - I20(—1ﬂe’“ }dr: —200te' + 200! edt=

=-200te® + 200[—10.95]: ~200t'® —2000e® =|-200(t+10) e + K

—i
La poblacion de peces en el lago viene dada por la expresion P(t)=-200(¢+10)e" + K.
Hallamos el valor de K sabiendo que la poblacién inicial es de 1000 peces, es decir,
P(0)=1000.

-t
i

P(t)=-200(£+10) e + K| _ 1000 = -200.10- ' + K =
P(0)=1000

=5 1000 =-2000 + K = | K = 3000|

-t

La poblacién de peces en el lago tiene la expresién P(t)=—200(t+10)e" + 3000.

JCudntos peces tendrd el lago transcurridos 10 anos?

—10

P(10)=-200(10+10)e' +3000=-200-20-¢ "' + 3000 =1528.48

Transcurridos 10 anos el lago tendrd, aproximadamente, 1528 peces.
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Problema 2:

Ejercicio 2. 2,5 puntos
Se sabe que la funcién f: R -> R definida por:
f(x) =x"3+ax"2+bx+c

verifica que f(1)=0, x=0 es un punto critico de la funcidn y la recta tangente a su grafica en x=-1 es
paralela a la recta de ecuacién y+3x=0. Determina a, by c.

Solucion:

Aplicamos que f(1)=0.

fl1)y=0
1) }:>{)=13+a-lz+b-l+c:>

f[x}=f+axz +bx+c

Si x=0 es un punto critico de la funcién entonces la derivada de la funcidn se anula para este
valor, es decir, f {{}} =0.

f(x)=x"+ax +bx+c= f’(x)=3x"+2ax+b
£(0)=0

}::-ﬂ=3~ﬂ2+23-{}+b:>

Si la recta tangente a su graficaen x=-1, es paralela a la recta de ecuacion y=-3x entonces
deben tener la misma pendiente. La pendiente de la recta y= —3x es -3 y la de la recta tangente

es f°(-1). Se debe cumplir que (~1)=-3.

fr(x)=3x"+2ax

(x) = -3=3.(-1)" +2a(-1)=> -3=3-2a = -2a=-6=>[a=3]
f(-1)=-3
Sustituimos los valores obtenidos en la primera ecuacion y determinamos el valor de c.

a+b+c=-1
b=0 = 3+0+c=—1=[c=—4
a=3

Los valores buscados son a=3, b=0y c=-4

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de ANDALUCIA

Autores: Egenando Merchan y Juan Antonio Martinez Garcia
E ; www.apuntesmareaverde.org.es
T

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3.1:

Ejercicio 3.1. 2,5 puntos

Una familia va al mercado semanalmente y compra tres tipos de alimentos: verdura, carne y
pescado. El afio pasado, en el que gasté 115 € semanales, observé que pagaba el doble en el puesto
del pescado que en el de la verdura. En 2026 se ha notado un incremento de precios pues ahora
gasta 19 € mas que el afo pasado por la misma compra, comprobando que la verdura ha subido un
12 %, la carne un 15 % y el pescado un 20 %. Calcula el precio que la familia paga semanalmente en
2026, por cada tipo de alimento.

Solucion:

Llamameos “x”, “y", “2" a lo que gasta la familia semanalmente en 2025 en verdura, carne y

pescado.

Gasto 115 € semanales 2 x+ y+ z=115.

Pagaba el doble en el puesto del pescado que en el de la verdura 2 z=2x.

Ahora gasta 19 € mas que el aio pasado por la misma compra, comprobando que la verdura
ha subido un 12%, la carne un 15% y el pescado un 20% = 0.12x+0.15y+0.202z=19.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

x+ y+z=115
x+ y+2x=115

z=2x =
0.12x+0.15 y+0.20-2x=19

Jﬁ
0.12x+0.15 y+ G.E{}Z=IQJ

3x+ y=115 ]\ y=115-3x 1
= = = 0.52x+0.15-(115-3x) =19 =
0.52x+0.15y=19] ~ 0.52x+0.15y=19|

175 y=115-3-25=40
=" _25=
0.07 z=2.25=50

= 0.52x+17.25-0.45x=19 = 0.07x=1.75 = |x

La familia gastaba semanalmente 25 €, 40 € y 50 € en verdura, carne y pescado.

En el ano 2026 han subido los precios y la familia gasta 1,12 - 25 =28 €, 1.15 - 40=46€y
1.2 - 50 = 60 € en verdura, carne y pescado.

En el afio 2026 la familia gasta semanalmente 28 €, 46 € y 60 € en verdura, carne y pescado,
respectivamente.
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Problema 3.2:

Ejercicio 3.2. 2,5 puntos

Considera las matrices:
A= [[2, 2], [3, 4]] B = [[3, 1], [2, 2]]

a) Halla razonadamente el determinante de una matriz X que verifica:
A3 X B™t =5 B"2 A™(-1)

b) Determina, si existe, una matriz Y que verifica:

A3 Y B~(-1) = A"2

Solucion:

a) Hallamos el valor de los determinantes de las matrices A v B,
2 2 31
1A= =6-2=4
3 4 2 2

Aplicamos las propiedades de los determinantes.

=8-6=2 |B1:

B es una matriz de orden 2

B’ es una matriz de orden 2

|A'XB|=|5B°A"|= |4’ | x||B|=|58||a"| =1 [58°|=5° | Bf =
1
Al=—
=3
5|5

<1 =aslaf == 2 B

b) Despejamos Y en la igualdad.
AYB'= A= AYB'B=A'B= AY I=A'B= AY=4'B=
= A AAYY= A"AAB = IA'Y = AB—= A AAY=A"AB= AY=B=

— A'AY= A"B=

La matriz Y existe y serd el resultado de la operacién Y= A" B. Determinamos la inversa
de la matriz A v hallamos la expresion de la matriz Y.

2 3

. Ad

|-4|=‘2 2‘:3—5:2:0 A*:AG;E(AI}: J{z 4]=l(4 _Z]
3 4

_ 14 233 1} 1{12-4 4-4 /8 0 4 0
V=A'B=— =— =— =
2\ -3 2z M2z 2} 2l-9+4 -3+4) 2\-5 1 -5/2 1/2

. , 4 0
La matriz Y que cumple la ecuacion A'YB" = A® tiene la expresién ¥ =( 12 1 2].
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Problema 4.1:

Parte optativa. Bloque con optatividad 2

Ejercicio 4.1. 2,5 puntos

Considera la recta r y el plano m:

r: x=-2x, y=-1+2\, 2z =23+ 2A
n x -2y +z -3=20

a) Determina la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a r y que esta contenida en 1.

b) Halla el punto simétrico de P(1,1,1) respecto de m.

Solucion:

a) Determinamos primero la posicion relativa de la recta ry el plano . Comprobamos si el
vector normal del plano es perpendicular al vector director de la recta.

x=-24 {E[U,—I,E)
reqy==1+21=_
z=3+21 v=(-222)

a=x-2y+z-3=0= ;lz(l,—Z,l) 5

‘Q
N i
von=(-2,2,2)(1-2,1)=-2-4+2=-420 ’

/

Como el producto escalar es distinto de cero la recta ni estd contenida en el plano ni es
paralela al plano. La recta corta al plano en un punto. Hallamos el punto Q de corte de la

recta y el plano.

a

x=-21
=4 y=-1+24
= = -24-2(~1422)+3+24-3=0=
2=3+22

g=x-2y+z-3=0

=24 +2—4A+‘&+%—1{=0=>—4,1=—2=>,1=§=

o | =

1

x=-2—=-1
2
P T (=)
z=3+21=4
2

La recta s que corta perpendicularmente a r y que estd contenida en m contiene el punto
Q(-10,4) y tiene como vector director el producto vectorial del vector normal del plano

(la recta s estd contenida en el plano) y el vector director de la recta r (perpendicular a la
recta r).
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E:[—E.E.Z}—}Frzlﬁz[—l.l.l] R
2 =ux=xn=|-1 1

n=(1-21) 1 -2

=i+ j+2k—k+ f+2i=3i+2j+k=(3,21)

Q-1,0,4)= s Xm=1+34
D = |8:4 =24 tAelR
w, = xn={321) edad

La ecuacidn de la recta que corta perpendicularmente a ¢y que estd contenida en @ es
J x==1+34
5

¥y=24 AdelR.
z=4+4

b} Hallamos el punto P° simétrico del punto P orespecto del plano m obtendendo la recta ¢
perpendicular al plano que pasa por P, luego el punto M de corte de recta v plano. Y por
iltimo hallamos el punto P

o

't

I

4

i

|
T I

T

L

L

L

tP

Hallamos la recta £ Esia recta tiene como vector director el vector normal del plano.

— - =1+
w,=n=(1-21)

=4 y=1-2a
FlLlLl)et

=1+
Hallamos el punio M de corte de la recta ¢y el plano .
=1+
e y=1-2a
=l+a-2(1-2a)+l+a-3=0=
=1+

T=x-2y+z-3=0

=14+ -24+4da+l+ax-3=0=b6x-3=0=Gr=3—=
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1 3
i=sl+==
2 2
=:-£!=E:l=."n-=_}-':1—2l=ﬂ=:- M(EDE]
6 2 2 2
2':1+le
2 2

El punto F° se obtiene sumando al punto M el vector FAL .
— 3 3 1 1

PM=| =0, }—{1.1.1]:[ .~1. ]
2 2 2 2

—— (3 _ 3} /1 1
P=M+PM=—.0,= |+ -.-1.= |=(2,-1.2)
22} \2 2

El punto simétrico de P(1,1,1) respecto de x tiene coordenadas | 2,-1.2).
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Problema 4.2:

Ejercicio 4.2. 2,5 puntos

Tres maquinas A, B y C producen el 45 %, 30 % y 25 %, respectivamente, del total de los coches que
se producen en una fabrica. Los porcentajes de produccion defectuosa de estas maquinas son del 3
%, 4 % y 5 %, respectivamente.

a) Seleccionamos un coche al azar. Calcula la probabilidad de que sea defectuoso.

b) Tomamos, al azar, un coche y resulta ser defectuoso. ;Qué maquina tiene la mayor probabilidad
de haber producido dicho coche?

Solucion:

Llamamos A B v C a los sucesos elegir un coche fabricado por la maquina A, B o C,
respectivamente. Y llamamos D a “el coche elegido es defectunso™.
Realizamos un diagrama de drbal.

Coche defactucso

. P{D/A) = 0.03
Mdguing A

Coche defactucso

3 maquinas y Miquina B P(D/B) = 0.04
coches e
defectuosos PiB) = 0.3 "

Coche defactuocso
PID/C) = 0.05

H

Maguina C
P‘[’:] =025

a) Debemos caleular P{ D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(D)=P( A)F( DI A)+ P(B) P(D{ B)+ P(C) P(D/ C) =

=0.45.0.03 +0.3.0.04 + 0.25-0.05 = |ﬂl]33|

La probabilidad de que al elegir un coche al azar este sea defectuoso tiene un valor de
0.038.

b) Debemos caleular A A/ D), P(b/ D) y P C/ D) para averiguar que es mds probable.
Son probabilidades a posteriori. Usamos el icorema de Bayes.

PlAnD) P(A)PID/A) 045003 27
PlD)  PD) 0038 76

P(AI D)=

P(BAD) P(B)P(D/B) 03004 24
PlD)  PAD) 0038 76
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P(CnD) _P(C)P(DIC) 025005 25

P D == P(D) 0038 76

Es mids probable que el coche defectuoso haya sido fabricado por la mdguina A

27 25 2

= e =% Al D)= OO = B0
e >ee > ee = Pl Al D)> P\CI D) > A\ B/ D)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

" UniVEI‘Sidad PRUEBA ACCESO A LA CONVOCATORIA:
" UNIVERSIDAD (PAU) ORDINARIA DE JUNIO
l_l Zaragoza CURSO: 2026
g EJERcIcIo DE MATEMATICAS I

TIEMPO DISPONIBLE: 1 horasy 30 minutos.

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO (véanse las distintas partes del examen)

Problema 1:

En un ecosistema interactlan tres especies que llamaremos A, B y C. La poblacién de cada especie en el mes Kk viene dada

por ay, by v ¢, respectivamente. La evolucién de sus poblaciones puede modelizarse mediante la relacion existente entre las
poblaciones en un mes k + 1y en el mes anterior, k:

Ak+1 g 10 0
<bk+1>=M<bk>C0n M=(1 1 0)
Cha1 Cx 1 0 1
a) (0,5 puntos) Si en el instante inicial (k = 0) hay 100 ejemplares de la especie A, 124 de la especie B y 234 de la especie C,

écudntos ejemplares hay de cada especie dos meses después?

b) (0,5 puntos) Razona (sin calcular Mk) que se cumple la siguiente relacion

ag 2N

donde r ay, by ¥ ¢y, son el nimero de ejemplares de cada especie en el instante inicial.

c) (1 punto) Calcula M* conk € N. ¢Qué ocurrird con el nimero de ejemplares de cada una de las especies con el paso del
tiempo?

Problema 2:

Sea f(x) una funcién continua definida en [0, ©) tal que

VX
f'(x) =% vx>0 y f(1)=2e—-2
a) (1 punto) Calcula f(x) yXl_i)rglr f(x)
b) (1 punto) halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. Justifica que
f(x) =20,vx=0

Problema 3:
Seanmt=x—2y+4z+1=0 ymng=2x—3y+6z=d, cond€eR

a) (1 punto) éHay algin valor de d € R para el cual los planos T y Tyno se corten?

b) (1 punto) Calcula parad = —2, los puntos de cortedem y Ty
Problema 4:

Elige entre 4.1y 4.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 4.1

Para una prueba de Bachillerato se ha preparado un cuestionario tipo test de 4 preguntas con 5 respuestas posibles a cada
pregunta. Cada pregunta correctamente respondida suma 2,5 puntos. Por cada respuesta incorrecta se restan 0,625 puntos.
Si no se contesta a la pregunta, se puntuda con 0.
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a) (1 punto) éCudl es la probabilidad de sacar sobresaliente (nota mayor o igual a 9) contestando las cuatro preguntas
aleatoriamente?

b) (1 punto) ¢Cudl es la probabilidad de suspender (nota menor que 5) contestando las cuatro preguntas aleatoriamente?

Problema 4.2

En un hospital se realizan dos técnicas diferentes de intervencion para una misma lesion. Se muestra en la siguiente tabla el
numero de intervenciones realizadas en los ultimos afios clasificadas por tipo de técnica y gravedad de la lesidn antes de la
intervencion:

N2 intervenciones

Técnica 1 Técnica 2
Graves 44 140
Leves 136 40

En la tabla siguiente se muestra el nimero de intervenciones que fueron efectivas ante la lesién:

N¢ intervenciones efectivas

Técnica 1 Técnica 2
Graves 30 102
Leves 120 36

a) (0,5 puntos) Se elige al azar el expediente de una intervencion realizada en el hospital para esta lesion. Sabiendo que la
intervencion ha sido efectiva, écual de las dos técnicas es mds probable que se haya usado?

b) (1 punto) Con los datos anteriores, un cirujano del hospital quiere elegir la técnica que le proporcione mayor probabilidad
de éxito. ¢Qué técnica elegird para una lesion leve?, ¢y para una lesion grave?

¢) (0,5 puntos) El protocolo del hospital cuando se desconoce la gravedad de la lesion es aplicar la técnica 1. Justifica por qué
este protocolo no es el mas adecuado.

Problema 5:

Elige entre 5.1y 5.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 5.1

(2 puntos) En un archivo de la universidad se estan digitalizando los expedientes alli almacenados. la universidad dispone de
70 archiveros que pueden realizar el trabajo y de un numero limitado de equipos informaticos. Inicialmente se crea un
equipo de trabajo con 50 archiveros. Se ha observado que cada uno de los integrantes de ese equipo digitaliza 80
expedientes mensualmente y que por cada archivero mas que se afiada al equipo, se reduce en uno los expedientes que
digitaliza cada archivero al mes.

Determina el nimero de archiveros que deben formar el equipo para que el nimero de expedientes digitalizados al mes sea
maximo.

Problema 5.2

senx X
—e

(2 puntos) Calcula lim
x—0 l—cosx
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Nota: Puedes utilizar las siguientes formulas si te resultan de utilidad en alguno de los ejercicios anteriores.
m En el paralelogramo ABC'D podemos calcular su area con la expresion Area = ‘gﬁ % E)
A
m Dado un triangulo ABC, su area puede obtenerse con la expresion Area = —
= Sea el paralelepipedo definido por los vectores 1@ ﬁ y ;ﬁ entonces su volumen puede ser obtenido
48, a¢, aD) |

m El volumen de un tetraedro de vértices A, B, C'y I) puede ser obtenido por la expresién

.3 ]

por la expresion Volumen =

09893 09896 09898 09901 09904 09906 09909 09911 09913 09916 | 2.3
09918 09920 09922 09925 00927 09929 0993 09932 09934 09936 | 24
0,9996 7 770,09407 70,9541 T 0,9943 70,6945 T 0,9946  0,9948 06948 70,9951 0,0852 |25
09953 09955 09956 09957 00959 09980 09951 009962 09963 09964 | 2.6
09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 089972 09973 09974 | 2.7
09974 09975 09976 09977 00977 09978 08979 09979 09980 09981 | 2.8
09985 09986 09936 | 29
09987 09987 09987 009988 00988  0,0989 09989 00989 09990 09990 | 3.0
0,9990 09991 09991 09991 09992 09992 09992 09992 09993 09993 | 31
09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 09995 09995 | 32
09995 09995 09995 09996 09996 0999 09996 09996 09996 09997 | 33
09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09998 | 34
0,6668 76,0998 0,9598 0, 9996 T0,6908 T T0,9998 0, 8898 0 6998 T 0,9998 0, 8988 T35
36 | 09998 09998 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 09999 | 38

NOTA: En la tabla figuran los valores de P (Z<(k) para una distribucién normal de media 0 y desviacion tipica 1. Si el valor buscado se encuentra entre dos valores de la tabla,

Volumen = .
6

k 0,00 0.01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 k
0,0 | 0.5000 05040 05080 05120 05160  0,5199 05233 056279 05319 0,535 | 0.0
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05596 05636 05675 05714 05753 | 04
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 05987 06026 06084 06103 06141 | 02
03 | 0179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 06517 | 0.3
04 | 06554 06591 06628 06664 0DG700 06736 06772 06803 06844 06879 | 04
05 7| 0.6015 06950  0,8085 07010  0.7054  0,7088  0,7123 07157 07100 0,724 | 0.5
06 | 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 07549 | 0.6
07 | 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07323 07852 | 0.7
08 | 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051 08078 08106 08133 | 08
09 | 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 08389 | 0.9
1.0 | 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577 08599 08621 | 1.0
11 | 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790 08310 08830 | 1.1
12 | 08348 08869 08888 08907 08925 08944 08962 (08980 08997 09015 | 12
1,3 | 09032 09049 09066 09082 09099 09115 09131 09147 09162 09177 | 13
14 | 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319 | 1.4
1577 702332 09345 T0,9357 00370 09382 0,9354 09406 00418 09428 00441 [ 715
16 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545 | 1.6
1.7 | 09554 09564 09573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 09633 | 17
1.8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706 | 1.8
1.9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767 | 19
20 | 09772 00778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817 | 2.0
21 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09350 09854 09857 | 2.1
2. 09861 09884 09368 009871 09875 09878 09881 00884 09387 09890 | 2.2
2 :

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

ik W o0~ e oW
o
©
©
[s=]
2
=]
©
©
53]
)
o
o
@
5]
]
=
&
@
(%]
o
@
£
=]
©
®
o
o
@
5]
n

elija el mas préximo de los dos. En el caso de que las distancias por exceso y por defecto sean iguales, considere la media artmética de los valores correspondientes.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

En un ecosistema interactuan tres especies que llamaremos A, B y C. La poblacién de cada especie en el
mes k viene dada por ay, by y ¢y, respectivamente. La evolucidn de sus poblaciones puede modelizarse
mediante la relacién existente entre las poblaciones en un mes k 4+ 1y en el mes anterior, k:

Ak +1 (495 1 0 O
(bk+1>=M<bk)C0nM=<1 1 0)
Cr+1 Ck 1 0 1
a) (0,5 puntos) Si en el instante inicial (k = 0) hay 100 ejemplares de la especie A, 124 de la especie By

234 de la especie C, éicudntos ejemplares hay de cada especie dos meses después?

b) (0,5 puntos) Razona (sin calcular M¥) que se cumple la siguiente relacion

ag Ao
Ck Co

donde ay, by ¥ ¢y, son el nimero de ejemplares de cada especie en el instante inicial.

c) (1 punto) Calcula M* conk € N. éQué ocurrird con el nimero de ejemplares de cada una de las
especies con el paso del tiempo?

Solucion:

a, a, Ao Ao
a) Para k+1=2:(b2>ZM(b1>=MM(b0>=M2<b0>
C2 1 Co Co

1 0 O 1 0 O 1 0 0
M2=M.M=(1 1 0|.[1 1 0]=(2 1 0
1 0 1 1 0 1 2 01

Luego:

o 100
<b0>=<124>
Co 234
a, ao 1 0 0 100 100
(bz>=M2<bo)=<2 1 o).(124)=(324)
C2 Co 2 0 1 234 434

Dos meses después habra 100 ejemplares de la especie A, 324 de la especie By 434 de
la especie C

b) Razonamos por induccidn sobre k

a; Ao a, a; Ao Ao
Parak =0 <b1>=M(bo> Para k =1(b2>=M<b1>=MM<b0>=M2(bo>
1 Co C2 1 Co Co

an Qo
Suponemos el resultado ciertoparak =n—1 ( by, ) = M" ( by )
CTL

veamos que tambiénloesparak =n
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Api1 an Ao Qo
Cn+1 Cn Co Co

Efectivamente también lo es . Luego

Agi1 QAo
(bk+1>= Mk<b0> Vk € N

Ck+1 Co
¢) Razonamos igualmente por induccién
1 0 0
Parak =1 M=M=(1 1 0
1 0 1
1 0 0
Parak = 2 M?2=|2 1 0 |comohemos visto en el apartado anterior
2 0 1

1 0 O
Suponemos que se cumple parak =n M" = (n 1 0 )

n 0 1
veamos que también lo es paran + 1

1 0 O 1 0 O 1 0 0
M"+1=M".M=<n 1 0).(1 1 0)=<n+1 1 O)
n 0 1 1 0 1 n+1 0 1
k 1 00
Luego M =<k 1 0) Vk eN
kK 0 1

Por todo lo que hemos visto

Ap+1 o 1 0 O Qo Qo
(b,m): Mk(bo)=<k X o)<bo)=(kao+bo>
Cr+1 Co kK 0 1 Co kay + cq

El nUmero de ejemplares de las especies A, By C después de k meses es
a, kay+by, y kay+ cyrespectivamente.

Calculamos el limite cuando k tiende a infinito de estos valores paradeducir lo que ocurre con el paso

del tiempo
lim a, = a, lim (kag + by) = ©.ay+ by = lim (kag+ cy) =00.ag+ by =
k—o00 k—oco k—oo

Ya que ag, by, ¢y son constantes positivas . podriamos utilizar por ejemplo las que aparecen en el
apartado a), pero no necesitamos su valor.

Con el paso del tiempo, la especie A mantiene un nimero fijo de ejemplares que
coincide con el n2 de ejemplares que hay en el estado inicial . Las especies By C crecen
indefinidamente, podriamos decir que tienden a ser plaga
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Problema 2:

Sea f(x) una funcién continua definida en [0, ©) tal que

f'(x)=% Vx>0 y f(1)=2e—-2

a) (1 punto) Calcula f(x)y xllr(r)1+ f(x)

b) (1 punto) halla los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f. Justifica que
f(x)=0,vx>0

Solucion:

a) f(x) esuna primitiva de f'(x).

Calculamos el conjunto de todas las primitivas de f'(x) que es la integral indefinida

ff’( )d feﬁd o [ gx 2 [ gumz [etde =26t 4 C=26%F 4
x)ax = —dax = X = e —dax = e E A = se
Vx fz& f 2Vx - f “

*

* Haciendo el cambio de variable t = v/x con el que dt = %dt

fF()=2e—2}=>f(1)=2e-2=2e"1+C >2e—2=2e+C=>C(=-2
Luego f(x) =2eV¥ =2
. R T \/__ _ 0 _ _ _
xll)r(r)lJrf(x)—le%lJr(Ze x 2)—2e 2=0=f(0)

fx)=2e*—2 vy lim f(x) = 0

Vi
b) f esderivable en (0,)y f'(x) = % en este intervalo

e gx)=e*>0VxeR = V¥ > 0 vx € (0, ) }

= f'(x) >0 Vx € (0,0) =
e Vx>0 Vxe (0,0

= f escreciente en (0, )

e fescrecienteen (0,00) = f(0)=0<f(x) si0<x
e f(0)=0
Luego f(x) = 0,vx =0

Hay un unico intervalo de monotonia de f. Es (0, ) en el que f es creciente.
f(x)=0,vx=>0
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Problema 3:
Seanm=x—2y+4z+1=0 ynz;=2x—-3y+6z=d, cond ER
c) (1 punto)éHay algun valor de d € R para el cual los planos m y m zno se corten?
d) (1 punto) Calcula parad = —2, los puntos de cortedem y my

Solucion:
a) No hay ningln valor de d € R para el que los planosT y 4 no se corten porque sus vectores
asociados 7 (1,—2,4) y n, (2,—3,6)no son paralelos :

1 -2 4 .
5 # =3 = Suscomponentes no son proporcionales

Ty T, sonsecantes Vd € R

b) Parad=-2:m_,=2x—3y+6z=-2
Los puntos de corte de ambos son los infinitos puntos de la recta de ecuaciones implicitas:

{x—2y+4z+1=0
2x—3y+6z+2=0

Ya sirve como solucidn, dado que no piden una forma determinada pero daremos también su forma
paramétrica que nos ofrece de modo explicito las coordenadas de los puntos pedidos

i j k
Un vector director es ¥ = [1 -2 4|=(0, 2, 1)
2 -3 6
Y un punto lo obtenemos por ejemplo paray = 0:
{x+4z+1=0 - x+4z+1=0~{x=—1
2x +6z4+2 = 052':55—251 —2z=0 z=0
El punto A(—1,0,0) € r
x=-1
Las ecuaciones paramétricas: r =y = 2a a€eR
z= a

Existen infinitos puntos de corte entre tr ymw_, .Son todos los de la recta r
E . imolicit ={;\c—2y+42+1=0
cuaciones implicitas 1 =19, 3y +6z+2=0

x=-1
Ecuaciones paramétricasr = |y = 20 a€eR
z= a
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Problema 4:

Elige entre 4.1y 4.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 4.1

Para una prueba de Bachillerato se ha preparado un cuestionario tipo test de 4 preguntas con 5

respuestas posibles a cada pregunta. Cada pregunta correctamente respondida suma 2,5 puntos. Por
cada respuesta incorrecta se restan 0,625 puntos. Si no se contesta a la pregunta, se puntda con 0.

a) (1 punto) éCudl es la probabilidad de sacar sobresaliente (nota mayor o igual a 9) contestando las
cuatro preguntas aleatoriamente?

b) (1 punto) iCudl es la probabilidad de suspender (nota menor que 5) contestando las cuatro
preguntas aleatoriamente?

Solucion:
El experimento aleatorio “elegir al azar una respuesta de una pregunta del cuestionario” es una prueba

77 /",

con solo dos resultados posibles (de Bernoulli), identificables con “éxito”y “fracaso.
Sea “éxito” = “la respuesta es acertada”

. 1 4
P(éxito) =p = o= 0,2 P(fracaso) = q = == 0,8

Contestar a todas las preguntas al azar, supone repetir 4 veces este experimento. Lasa) pruebas son

independientes.

Entonces la variable aleatoria X = “n? de éxitos” = “numero de respuestas acertadas”, es una variable
binomial b(

X = B(4, 0,2) con funcién de probabilidad P(X = k) = (i) - (0,2)% - (0,8)+F

La nota, si k es el n2 de respuestas acertadas viene dada por

N=25k—-0625(4—-k)=3125k—-2,5

a) Parasacar sobresaliente N > 9= 3,125k —-25>9= 3,125k >115=>k > %255 = 3,68

Luego la uUnica posibilidad para obtener sobresaliente es contestar acertadamente a las cuatro
preguntas, es decir

P(obtener sobresaliente) = P(X = 4) = (i) -(0,2)*-(0,8)° = 0,0016

La probabilidad de obtener sobresaliente contestando aleatoriamente a las cuatro
preguntas es de 0,0016
b) N<5=>3,125k—2,5<5=>3,125k<7,5=>k<%=2,4
P(suspender) =P(X<24)=PX=0)+PX=1)+PX=2)=1-PX=3)—-PX =4 =

—1- (j) (0,2)* (0,8)° — (g) £(0,2)3 - (0,8)! = 1 —0,0016 — 4.0,008. 0,8 = 0,9728
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Problema 4.2

En un hospital se realizan dos técnicas diferentes de intervencidon para una misma lesion. Se muestra
en la siguiente tabla el nimero de intervenciones realizadas en los Ultimos afios clasificadas por tipo de
técnica y gravedad de la lesidn antes de la intervencién:

N2 intervenciones

Técnica 1 Técnica 2
Graves 44 140
Leves 136 40

En la tabla siguiente se muestra el nimero de intervenciones que fueron efectivas ante la lesién:

N¢ intervenciones efectivas

Técnica 1 Técnica 2
Graves 30 102
Leves 120 36

a) (0,5 puntos) Se elige al azar el expediente de una intervencién realizada en el hospital para esta
lesidon. Sabiendo que la intervencion ha sido efectiva, écual de las dos técnicas es mas probable que se
haya usado?

b) (1 punto) Con los datos anteriores, un cirujano del hospital quiere elegir la técnica que le proporcione
mayor probabilidad de éxito. ¢ Qué técnica elegird para una lesion leve?, ¢y para una lesion grave?

¢) (0,5 puntos) El protocolo del hospital cuando se desconoce la gravedad de la lesidon es aplicar la
técnica 1. Justifica por qué este protocolo no es el mas adecuado.

Solucion:

Nombramos en primer lugar los sucesos:

E= “la intervencion ha sido efectiva” T1="la intervencion se ha realizado con la técnica 1”
T>="la intervencion se ha realizado con la técnica 2” G="la intervencion ha sido grave”
L="la intervencion ha sido leve”

A partir de los datos aportados por las tablas, calculamos los totales

N2 intervenciones N2 intervenciones efectivas
Técnica | Técnica | TOTAL Técnica | Técnica | TOTAL
1 2 1 2 EFECT.
Graves 44 140 184 Graves 30 102 132
Leves 136 40 176 Leves 120 36 156
TOTAL 180 180 360 TOTAL 150 138 288
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a) Calculamos P(T,/E) vy P(T,/E) para ver cual de las dos es mayor. Tenemos todos los datos
necesarios en las tablas:

150
P(T,/E) = P(gl(g)E) =380 - ;Zg ~ 0,5203
360
P(T,NE) =8 138
P(T,/E) = (PZ(;) ) _ 3;%% = oo ~ 04792
360

P(T,/E) > P(T,/E) = es mas probable que se haya utilizado la técnica 1

La técnica utilizada con mayor probabilidad es la técnica 1

b) Calculemos la probabilidad de que una intervencién sea efectiva, si se ha utilizado una técnica
concretay es leve .

120

, . P(ENT{NL) Evry 120
Para la técnica 1: P(E/(TynL)) = =35 = —— ~(,8824
P(TyNL) =2 136
P(ENT,NL) 2 36
Para la técnica 2: P(E/(T,NL)) = e ;L) =-g-=,=09
, 40

360

Por tanto, para una intervencién leve es mejor la técnica 2

Repetimos un proceso andlogo caso de intervencion grave

30

L P(ENTING) 3¢5 30
Para la técnica 1: P(E/(T, NnG)) = =3 =— 10,6818
P(T1NG) % 44
P(ENT,NG) e 102
Para la técnica 2: P(E/(T,NG)) = e ;G) =360 — T20 ~ 0,7286
X 140

360

También en este caso, es mejor la técnica 2.

La técnica que proporciona la mayor probabilidad de éxito, tanto en intervenciones
leves como graves, es la técnica 2

c) Aungue en términos absolutos hay mas intervenciones efectivas realizadas con la técnica 1,
concretamente 150 frente a 138, el estudio de las probabilidades del apartado anterior nos lleva

a concluir que es mas efectiva la técnica 2 tanto en intervenciones graves como leves. Entonces
el protocolo seguido por el hospital no es adecuado.

Matematicas Il. Curso 2026. Autora: Milagros Latasa

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

B
Textos Marea Verd:



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

Elige entre 5.1y 5.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 5.1

(2 puntos) En un archivo de la universidad se estan digitalizando los expedientes alli almacenados. la
universidad dispone de 70 archiveros que pueden realizar el trabajo y de un ndmero limitado de
equipos informaticos. Inicialmente se crea un equipo de trabajo con 50 archiveros. Se ha observado que
cada uno de los integrantes de ese equipo digitaliza 80 expedientes mensualmente y que por cada
archivero mas que se afiada al equipo, se reduce en uno los expedientes que digitaliza cada archivero al
mes.

Determina el numero de archiveros que deben formar el equipo para que el nimero de expedientes
digitalizados al mes sea maximo.

Solucion:

Sea x el n2 de archiveros que se afiaden al equipo y f la funcién que indica el nimero de expedientes
gue digitaliza el equipo formado:

f(x) = (50+x)(80 — x) = —x? + 30x + 400

f solo toma los valores enteros positivos comprendidos entre 0 y 20 pero podemos estudiar su
crecimiento si la vemos como restriccion de la funcion polindmica g con la misma expresién y dominio
R.

g (x) =-2x+30 g (x)=-2<0 VxeR
gx)=-2x4+30=0=>x=15 yg'(2)=-2<0 = x =15 maximo
x =15 €[0,20] NN = x = 15 también es maximo de f
Se deben afiadir entonces 15 personas al equipo para que el n? de digitalizaciones sea maximo.

El equipo debe estar formado por 50 + 15 = 65 archiveros.

El ndmero de archiveros necesario para que el n2 de expedientes digitalizados sea
maximo, es 65
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Problema 5.2

eSeNx _ o

(2 puntos) Calcula P_)mo -

Solucion:
. esenx _ ex esenO _ 80 0 . esenxcosx _ ex esenOCOSO _ eO 0
m = = — = m = = —=
x—0 1 — cosx 1—cos0O 0, -« x—0 —(—senx) —sen 0 0
L’Hopital

eS™cosx cosx + eS¢ (—senx) — e*  e5™c0s20 + e5¢"°(—sen0) — e°

= llITIO = 0 =
)
L'Hépital xX— COSX coS

e%.1+e%0-e® o0
e —— O — O
cos0 1
esenx — ex
lim—— =
x—0 1 — cosx
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

T g 1 PRUEBA ACCESO A LA CONVOCATORIA:
U UnlverSIdad UNIVERSIDAD (PAU) EXTRAORDINARIA

l__l Zaragoza CURSO: 2026.
e — EJERCICIO DE MATEMATICAS I

oY TIEMPO DISPONIBLE: 1 horas y 30 minutos.

El examen consta de cinco preguntas. Cada pregunta tiene una valoracion de 2 puntos. Las tres primeras preguntas son
obligatorias, mientras que en las dos ultimas se debera elegir entre Opcién 1 y Opcidn 2, respondiendo Unicamente a una
de las dos.

El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera pagina del triptico, cuales han sido las opciones elegidas en las
preguntas 4 y 5. (Si no se indica, y se han respondido dos opciones de una misma pregunta, sélo se corregira la opcion que
aparezca en primer lugar en el triptico).

Justifica los pasos realizados para llegar a la solucién obtenida.

Problema 1:

1. (2 puntos) Hemos estado reparando una silla de estructura metalica porque cojeaba ya que los extremos inferiores de sus
cuatro patas no apoyaban simultaneamente en un suelo plano. Por ello, tenemos la silla tumbada sobre una mesa de trabajo
de 120 centimetros de altura. La silla tiene cuatro patas de 45 centimetros de longitud cada una. Tras el trabajo de
reparacion, los extremos inferiores de las patas se encuentran situados en los puntos A(-2, 3, 120), B(20, 42, 120), C(-1, 4,
165) y D(20, 43, 165). Cuando bajemos la silla de la mesa de trabajo y la dejemos en el suelo, écojeara o apoyara sus cuatro
patas sobre el suelo plano del taller?

Problema 2:

2. Existen funciones que aunque tienen primitivas, estas no pueden expresarse en términos de funciones
elementales y no podemos calcularlas. Un ejemplo es f(r) = sen(z?). Aunque no la podemos calcular,
vamos a llamar F(z) a la primitiva de f(z) que cumple F'(0) = 0.

a) (0.8 puntos) ¢, Cual es la derivada de F(z)?

b) (1,2 puntos) Utiliza la regla de L’'Hopital para calcular

lim )
x—0 :1:3

Problema 3:

3. Sean A, M y N tres matrices cuadradas de tamafio 4 x 4 que satisfacen la condicién
M-A=T+N-A,
donde [ es la matriz identidad de orden 4.

a) (1 punto) Justifica que A es regular.

1 2 3 4 0 3 4 2
) 1/2 1/2 V3 0 1/2 -1/2 V3 1
b) (1 to) Si M — N = lcula A~L
) (1 punto) Si 13 5 0o -1]7 13 5 -1 o] “@e
m 0 2 2 iy 0 2 1
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Problema 4:

4._ Elige entre 4.1 y 4.2, respondiendo unicamente uno de los dos.

72

T — 2:
a) (0,8 puntos) Calcula sus asintotas.

4.1 Dada la funcion f(z) =

b) (1,2 puntos) Estudia su monotonia. Justifica que f(z) > 8 si z € [3, 5.

4.2 (2 puntos) Sea f(z) = —z° + 42° + z — 4. Calcula el area de la region delimitada por f(z) y la recta
tangente a f(z) enz = 2.

Problema 5:
9. Elige entre 5.1 y 5.2, respondiendo unicamente uno de los dos.

9.1 Tenemos dos urnas, A y B, con bolas rojas y azules. En la urna A hay dos bolas rojas y tres bolas
azules. En la urna B hay dos bolas azules y tres bolas rojas.

a) (1 punto) Si sacamos al azar una bola de cada urna, ;qué es mas probable, que salgan dos bolas
del mismo color o de color diferente?

b) (71 punfo) Las bolas extraidas en a) las introducimos en la urna contraria, es decir, la sacada de
la urna A la metemos en la urna B y viceversa. Si sacamos ahora una bola al azar de la urna B,
¢;cual es la probabilidad de que sea azul?

9.2 (2 puntos) El gobierno de una comunidad auténoma quiere incentivar el ahorro de agua en los hogares

de dicha comunidad. Para ello, piensa subir las tasas de consumo de agua a aquellos hogares que mas
consumen por persona y bajar las tasas a los que menos consumen por persona. En concreto, planifica
subir las tasas al 20 % de los hogares de la comunidad y bajarlas a otro 20 %.
El Departamento correspondiente ha comprobado que el consumo diario de agua por persona en los
hogares de la comunidad se aproxima bien por una normal de media 135 litros. Ademas, los hogares a
los que van a subir las tasas (correspondientes al 20 % de mayor consumo) tienen un consumo superior
a los 148,44 litros por persona y dia.

¢, Coémo sera el consumo de agua de los hogares a los que van a bajar las tasas?
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Nota: Puedes utilizar las siguientes férmulas si te resultan de utilidad en alguno de los ejercicios anteriores.
m En el paralelogramo ABC D podemos calcular su drea con la expresion Area = ‘Jﬁ X Jﬁ)
[
m Dado un tridngulo ABC', su area puede obtenerse con la expresién Area = s
m Sea el paralelepipedo definido por los vectores E, A? y A_D), entonces su volumen puede ser obtenido
por la expresion Volumen = | [E 1{46' ﬁ] |

m El volumen de un tetraedro de vértices A, B, C'y D puede ser obtenido por la expresién

3., 7]

Volumen =
6

K 0.00 0,01 0,02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 K

0.0 0.5000 05040 5080 06190 T OATeG T B.5190 6230059765310 U535 6,0
01 | 05398 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675 05714 05753 | 0.4
02 | 05793 05832 05871 05910 0548 05987 06026 06064 06103 06141 | 02
03 | 06179 08217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 06517 | 03
04 | 06554 06591 06628 06664  DE700 06736 06772 06808 06844 06879 | 04
0.5 |70.6915 T0,6950  0,6985 07019  0.7054 07088  0,7123 07157 07190  0,7224 [ 0.5
06 | 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 0748 07517 07549 | 06
07 | 07580 07811 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852 | 0.7
08 | 07881 07910 07939 07967 0995  0,8023 08051 08078 08106 08133 | 08
08 | 08159 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 08389 | 09
1,0770,8413 70,8438 T0,8461 T 0,8485 08508 0,8531 08554 08677  0,8599  0.8621 | 1.0
11 | 08643 08665 08686 08708 08729  0.8749 08770 08790 08810 08830 | 1.1
12 | 08348 08889 08388 08907 08925 08944 08962 08980 08997 09015 | 1.2
13 | 09032 09049 09066 09082 08098 09115 09131 09147 09162 0977 | 1.3
14 | 009192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319 | 1.4
15770,9332 70,6345 T0,6357 09370 06382 T0,9384 09406 0,0418 08426 0,941 | 1.5
16 | 09452 09463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545 | 1.6
17 | 09554 09584 09573 09582 00591 09599 09608 09616 09625 09633 | 1.7
18 | 09641 09649 09656 09664 00671 00678 09686 09693 09699 09706 | 1.8
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767 | 1.9
20 |T09772 09778 09783 09788 09793 00798 09803 09808 09812 00817 | 2.0
21 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857 | 21
22 | 09861 09864 09868 09871 09875 009878 09881 09884 09887 09890 | 22
23 | 09893 09895 09898 09901 09904 09906 09909 09911 09913 09916 | 2.3
24 | 09918 09920 09922 09925 09927 09929 09931 09932 09934 09936 | 2.4
25 | 09938 09940 09941 09943 09945 09946 09948 09949 09951 09952 | 2.5
26 | 09953 09955 09956 09957 09959 09960 09961 09962 09963 0994 | 2.6
27 | 09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 09972 09973 09974 | 27
28 | 09974 09975 09976 09977 08977 09978 09979 09979 09980 09981 | 2.8
29 | 09981 09982 09982 09983 09984 009984 09985 09985 (09986 00986 | 29
3,0 |70.0987 09987 09987 09988 00988  0,0980 0,089 00980 00990  0,0080 | 3,0
31 | 09990 09931 09991 09991 08992 09982 09932 09992 09993 09993 | 3.1
32 | 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 09995 09995 | 32
33 | 09995 09995 09995 09996 09996 0,999 0,999 09995 09996 09997 | 3.3
34 | 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09993 | 3.4
350,609 T 0,0008 T Th.6508 0,690 T0.0068 T T0.0598 T 0,0608 0, 94968 T 0.0908 T 0.6098 T 55
36 | 09998 09998 09999 09999 09993 09999 09999 09999 09999 09999 | 3.6

NOTA: En la tabla figuran los valores deP(ZSk_} para una distribucién normal de media 0y desviacion tipica 1. Si el valor buscado se encuentra entre dos valores de |a tabla,
elija el mas proximo de los dos. En el caso de que las distancias por exceso y por defecto sean iguales, considere la media antmética de los valores correspondientes.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

(2 puntos) Hemos estado reparando una silla de estructura metdlica porque cojeaba ya que los
extremos inferiores de sus cuatro patas no apoyaban simultaneamente en un suelo plano. Por ello,
tenemos la silla tumbada sobre una mesa de trabajo de 120 centimetros de altura. La silla tiene cuatro
patas de 45 centimetros de longitud cada una. Tras el trabajo de reparacidn, los extremos inferiores de
las patas se encuentran situados en los puntos A(—2,3,120),B(20,42,120),C(—1,4,165) y
D(20,43,165).

Cuando bajemos la silla de la mesa de trabajo y la dejemos en el suelo, écojeara o apoyard sus cuatro
patas sobre el suelo plano del taller?.

Solucion:

Hay varias formas de abordar este problema. Optaremos por utilizar una de las ayudas que nos
ofrecen con los enunciados y calcularemos el volumen del paralelepipedo determinan los cuatro
puntos, es decir, el determinado por los tres vectores con origen, por ejemplo Ay extremos los otros
tresB, C D si elegimos A como origen

La Unica posibilidad para que la silla no cojee es que los cuatro puntos estén en un mismo plano, en
cuyo caso, el volumen que determinan los cuatro puntos seria 0.

Vamos a calcularlo

AB =(22,39,0) AC=(1,1,45) AD = (22,40,45)

Volumen paralelepipedo determinado porZ]E?> AC AD=V
=

—_ ——

V = Valor absoluto del producto mixto de AB AC AD

- 22 39 0
V =[[AB ,AC ,AD]| = Valor absoluto| 1 1 45|=1755#0
22 40 45

Por lo tanto los cuatro puntos no son coplanarios

La silla cojea porque los cuatro puntos en los que apoyan sus patas no estan en el
mismo plano
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Problema 2:

Existen funciones que. aunque tienen primitivas, estas no pueden expresarse en términos de funciones
elementales y no podemos calcularlas. Un ejemplo es

f(x) = sen(x?).
Aungue no la podemos calcular, vamos a llamar F(x) a la primitiva de f (x) que cumple F(0) = 0.

a) (0,8 puntos) éCual es la derivada de F(x)?

F(x)

b) (1,2 puntos) Utiliza la regla de L’Hopital para calcular lirr(l)x—3
x—

Solucion:

a) Laderivadade F(x) es f(x) = sen(x?) por definicién de primitiva.

F'(x) = f(x) = sen(x?)

. F F(0) 0 , . F() . sen(x?). 0 .
b) im— = —=-=indet = limE% = i 220 _ 0 ipdet =
x—0 X3 03 0 - x>0 3x2 x>0 3x2 0 -
L Hopital L Hopital
. 2xcos(x?). O . . 2cos(x?®). 2.cos0 2 1
“lim 222 _ 0 _ jndet =1lim @) ==-=-
x-0 6x 0 x—0 6 6 6 3
i F(x) 1
1m = —
x-0 x3 3
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Problema 3:

Sean A, M y N tres matrices cuadradas de tamafio 4 x 4 que satisfacen la condicién
M -A=1+ N - A,
donde / es la matriz identidad de orden 4.

a) (1 punto) Justifica que A es regular.

1 2 3 4 0 3 4 3
. 1/2 1/2 V3 0 1/2 -1/2 V3 1 -1
b) (Ipunto) SiM = N = , calcula A
) (punto) S 13 5 0 -1 13 5 -1 o] @M
T 0 2 2 T 0 2 1

Solucion:

a) De laigualdad M -A=1+ N - A, deducimos:

M -A— N -A=1] (M—N).A=1= 3(M—N), matriz cuadrada de orden 4 que

an

~
*
—

multiplicada por A es igual a la matriz unidad> M — N y A son inversas = Aes regular y

At=M-N

(*) Por propiedad distributiva del producto de matrices respecto de la suma

b) Por lo visto en el apartado anterior A~ = M — N

1 2 3 4 0 3 4 2
1 1 1 1
> 5 V3 0 -~ —> V3 0
A—1:M_N: i 2 _ i 2 =
3 5 0 —1/ 3 5 -1 0/
T 0 2 2 m 0 2 1
/ 1 -1 -1 2
1 1 1 1 \ 1 -1 -1 2
372 273 B33 1 (o 1 0 2
B 1 1 N 0 0 1 -1
k§_§ 0 1 _1/ o 0 0 1
0 0 0 1
1 -1 -1 2
a1 0 1 0 -1
0 0 1 -1
0 0O 0 1
Matematicas Il. Curso 2026. Autora: Milagros Latasa

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

-ﬂﬂ
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

Elige entre 4.1y 4.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 4.1

2
Dada la funcion f(x) = xxTZ

a) (0,8 puntos) Calcula sus asintotas.

b) (1,2 puntos) Estudia su monotonia. Justifica que f(x) = 8six € [3,5].

Solucion:

a) Domf =R-—{2}
e Llarectax = 2 es asintota vertical ya que

| oxP 4
A= e T
_ . x? 4
S L i

e No hay asintotas horizontales porque
2

lim f(x) = lim =—00
X—>—00 X—>—0 X —
2
lim f(x) = lim =+ o0
x—>oof( ) xo0X — 2
e Analizamos si existen asintotas oblicuas y = mx +n
. f) . x? . x? . fx)
m= lim —= = lim x| =lim ———=1= lim——
x——co X x—o—co\x — 2 x——00 X2 — 2x x—>o X
2 2_ A2
n= lim (f(x) —mx)=li (x— - x) = lim 222 = |im 2£ =2= lim (f(x) — mx)
xX——00 x——00 \X—2 xX——00 x—2 xX——00 X—2 xX—00

Luego

Larectay = x + 2 es asintota oblicuasi x - —o0 y x — 400 :

Existen dos asintotas, una vertical de ecuacion x = 2 y una oblicua de ecuaciéon

y=x+2
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b) Estudiamos la monotonia de la funcién a partir del signo de su derivada:

x? 2x (x—2) —x%.1  x*—4x

f(x) = = f(x) = (x — 2)2 - (x — 2)2

f)=0=2x2—-4x=0=>x(x—-4)=0>x=0,x=4

X —2

(—0,0) x=0 (0,2) x =2 (2,4) x=4 (4, )
- ) Positivo Negativo Negativo Positivo
Signo f 5 0 A 0 5
feD=3 f()=-3 f3)=-3 f& =3
Monotonia Creciente MaX|-m0 Decreciente | Decreciente Mlnlmo Creciente
de f relativo relativo

El intervalo [3,5] € (2,0) yenx =4 € [3,5] lafuncién tiene un minimo relativo
x = 4 minimo relativoen (2,0) = f(x) > f(4) =8 Vx € (2,)

En particular f(x)=f(4) =8 Vxe]|35]

La funcidn f crece en (—0,0) u (4, o), decrece en (0,2) u (2,4). Tiene un maximo
relativo en el punto (0,0) y un minimo relativo en el punto (4, 8).

f(x)=f(4)=8 Vxe][3,5]
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Problema 4.2

(2 puntos) Sea f(x) = —x3 + 4x? + x — 4.Calcula el 4rea de la regién delimitada por f(x) vy la

recta tangentea f(x)enx = 2

Solucion

Calculemos en primer lugar la ecuacién de la recta tangente r en el punto (2. f(2)) = (2,6)

r=y—2=f(2)(x-2)
f/(x)=-3x>+8x+1 f(2)=-3.22+8.2+1=5

r=y—6=5(x—2)=>r =y =5x—4eslarecta tangente buscada

=

Calculamos ahora las abscisas de los puntos de interseccion entre las graficasde f y r

{y=—x3+4x2+x—4.

> —x3 +4x° 4+ x —4=5x—-4 >

y=5x—4
> —x3 +4x2—4x =0=>x(—x2+4x—-4)=0=>x=0 x=_4i_—\/2m=2
Llamemos A al area pedida
A= fz[(—x3 + 4x% + x — 4)— (5x—4)] dx| = fz(—x3 + 4x? — 4x)dx =
7 1o 0 -~

2

x*  4x3  4x? 24 423 422 0*  4.03 4.02 4 4
=||—— —_— = ——+ _ ) -{-—+— - = |—= = -
4 3 2 4 3 2 4 3 2 3 3

F(x) 0 F(2) F(0)

* Tomamos valor absoluto y asi no necesitamos analizar qué grafica queda
encima. No obstante, seria tan sencillo como evaluar f(1) =0 vy la recta
tangente en 1: y(1) = 1. La recta va por encima de la grafica de f

** Aplicamos la regla de Barrow. . F es una primitiva de f.
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Problema 5:

. Elige entre 5.1 y 5.2, respondiendo Unicamente uno de los dos.

Problema 5.1

Tenemos dos urnas, A y B, con bolas rojas y azules. En la urna A hay dos bolas rojas y tres bolas azules.
En la urna B hay dos bolas azules y tres bolas rojas.

a) (1 punto) Si sacamos al azar una bola de cada urna, équé es mas probable, que salgan dos bolas del
mismo color o de color diferente?

b) (1 punto) Las bolas extraidas en a) las introducimos en la urna contraria, es decir, la sacada de la urna
A la metemos en la urna B y viceversa. Si sacamos ahora una bola al azar de la urna B, écudl es la
probabilidad de que sea azul?

Solucion:

a) Nombramos los sucesos:

R,y = “elegir bolaroja de A” Az, = “elegir bola azul de A”
Ry = “elegir bolarojade B” Azg = “elegir bola azul de B”
3 3 2
P(Ry) =< P(Rp) = : P(Az,) = : P(Azp) = s

Describimos todas las combinaciones posibles de los colores de las dos bolas extraidas

s
R,
2 2
5 Azp
3 Ry
5 Az,
— Az
5 B

P("las dos bolas sean del mismo color") = P(R4Rg U Az Azg) = P(R4Rp) + P(AzyAzg) =
2 3 3 2 12
~5'5 '5'5 25
P("las dos bolas sean de distinto color") = P("las dos bolas sean del mismo color")¢ =
12 13

= 1 — P("las dos bolas sean del mismo color") = 1 — T

Es mas probable que las dos bolas sean de distinto color

Matematicas Il. Curso 2026. Autora: Milagros Latasa

Comunidad Auténoma de ARAGON

www.apuntesmareaverde.org.es

=
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

b) Vamos a fijarnos en cémo varia la composicion de la urna B en las distintas fases del
experimento

En el ultimo paso, la urna B puede encontrarse con tres composiciones diferentes que definen los
sucesos siguientes:

A; = "laurna B contiene 2 bolas azules y 3 rojas"
P(A{) = P(R4Rp) + P(Az,Azg) = %g + %g = %

A, = "la urna B contiene 3 bolas azules y 2 rojas"
33 9
P(A;) = P(Az4Rp) = T T 5%

Az = "laurna B contiene 1 bola azul y 4 rojas"
22 4
P(A3) = P(Rydzp) = .t =5¢

Llamemos C = "/a bola extraida de B en el ultimo paso es azul'

P(C) =P(C/A;).P(A)) + P(C/A;) .P(Ay) + P(C/A3) .P(A3) =
2 12+3 9 +1 4 55 11
T 5°25 5°25 5°25 125 25

La probabilidad de que sea azul la bola que se extrae de B, si previamente cada una de
. . . 11
las dos bolas extraidas en el apartado a) se introducen en la urna contraria, es o
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Problema 5.2:

(2 puntos) El gobierno de una comunidad auténoma quiere incentivar el ahorro de agua en los hogares
de dicha comunidad. Para ello, piensa subir las tasas de consumo de agua a aquellos hogares que mas
consumen por persona y bajar las tasas a los que menos consumen por persona. En concreto, planifica
subir las tasas al 20 % de los hogares de la comunidad y bajarlas a otro 20 %.

El Departamento correspondiente ha comprobado que el consumo diario de agua por persona en los
hogares de la comunidad se aproxima bien por una normal de media 135 litros. Ademas, los hogares a
los que van a subir las tasas (correspondientes al 20 % de mayor consumo) tienen un consumo superior
a los 148,44 litros por persona y dia.

¢Como sera el consumo de agua de los hogares a los que van a bajar las tasas?

Solucion:
Sea X la variable aleatoria “consumo diario de agua por persona “ X = N(135, o)

El 20 % de los hogares de mayor consumo lo tienen superior a los 148,44 litros por persona y dia.
Entonces:

P(X > 148,44) = % =02= P(X<14844)=1-02=08=P(Z<k)

Buscamos k en latablade Z = N(0,1)

El valor mas aproximado que encontramos es 0,7995 que corresponde a k = 0,84

Portanto P(Z < 0,84) ~ 0,8 = P(X < 148,44) = P (X‘fs < 148'4:'135) =P (Z < W) N
148,44 — 135 13,44 13,44
- > g=—2"-16= X = N(135,16)
o o 0,84

Sea k el tope por debajo del que las tasas bajan

P(X<k)=02=P (X—135 < k—135) _p (Z < k—135):P (Z > _k—11635) _1-p (Z < 135—k) =

=084 =

16 16 16 16
135 -k 135 -k
:>P<ZST>= , :>Tz0,84:>135—kz13,44:>kz121,56

Se bajaran las tasas a los hogares que tengan un consumo medio por personay dia
inferiora 121, 56 litros
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

3 Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opeion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un méximo de 2.5 puntos.

= Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o gue no coincidan con las indicadas conllevardn |a anulacion de lajs) Gtima(s) pregunta(s) seleccionada(s) yo respondidais).

Pregunta 1. Opcion A

Un cliente de una cafeteria compra 1 café, 2 tésy 2 zumos y paga 11 euros. Al dia siguiente compra 1
café, 3tésy 3 zumos y paga 16 euros. El tercer dia compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide:

(@) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular
el precio de cada producto en funcién del nimero p de zumos que le den el tercer dia. Discute el
sistema obtenido en funcién del nimero de zumos pagados el ultimo dia.

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer dia le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice
“Eso es imposible, el precio esta mal calculado” équién tiene razén? Justifica la respuesta.

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razén, en realidad le tengo que dar
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¢A qué precio le ha cobrado cada bebida?

Pregunta 1. Opcion B

-1 2 -2
Paracadaa € R se considerala matrizA = ( 0 3 —4). Se pide:
a 2 -3

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de a € R que hacen que A*> = I, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

(b) (0.5 puntos) Si una matriz B de tamafio 3 X 3 verifica que B> = 2I {Qué valores puede tomar
det(B)?

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz A para cada valordea € R.

Pregunta 2. Opcion A
Una empresa inicia su cotizacion en bolsa, con un precio de 5 euros la accién. A partir de ahi, el precio
de cada accién se modelizé en funcién del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante

5t2+ 2t +5
—r1 t € [0,30].

el primer mes. Se obtuvo la siguiente funcion: f(t) =
(a) (1 punto) Sila empresa necesita que el valor de cada accion llegue a 6.5 euros para que se
alcancen los objetivos previstos ése alcanzan en el intervalo estudiado?
(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada accion sube y los intervalos
donde baja.
(c) (0.75 puntos) ¢Cudl seria el valor de la accidn si esta funcion modelizase el valor de las acciones

a lo largo de toda la vida de la empresa?
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Pregunta 2. Opcion B
x> — Ax + 11 six < 2

Jsx — 1) six 22 P

Se considera la funcién: f(x) = {

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una funcién continua.

(b) (1.25 puntos) Si A = 6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcién.

(c) (0.5 puntos) ParaA = 6 éesx = 2 un extremo relativo de la funcién? ¢de qué tipo?

Pregunta 3. Opcion A

Se sabe que la funcién F(x) = %sen (gxz) es una primitiva de f. Se pide:

(a) (1 punto) Calcular la funcioén f.
(b) (0.75 puntos) Calcula una funcién que sea una primitiva de f y tal que en x = 0 tome el valor

6.
(c) (0.75 puntos) Calcula el area del recinto encerrado por la grafica de f, el eje x y las rectas x =
Oyx = 1.

Pregunta 3. Opcion B
Dada la funcién f(x) =

x—2

se pide:
x2+1 P

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.

(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Pregunta 4. Opcion A
Se consideraelplanomr = x + 2y 4+ 3z = 6yel punto P(0,—1,—2). Se pide:

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuacidn de una recta paralela a my que contenga al punto P. ¢Es
Unica esa recta?
(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q € it que menos dista de P. ¢Qué distancia hay entre Py Q?

Pregunta 4. Opcion B
Un movil se desplaza en linea recta desde el punto P(2,1,3) hacia el punto Q(0,—1,1). Cuando llega a
la mitad de la distancia de P a Q da un giro y se desplaza por la recta que pasa por H(1,1,1).

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro.
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el mavil tras realizar el giro
(c) (0.75 puntos) Calcula el angulo de giro del mavil.

Matematicas II. Curso 2026. Autores: Sergio Manso Bravo y Universidad de Oviedo

Comunidad Auténoma de ASTURIAS
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 5. Opcion A

En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos
de defectos en la produccidn, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el
5%. Ademas, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al
menos uno de los test.

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud ¢qué
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras?

Pregunta 5. Opcion B

Una grua debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grua intenta levantar mas de 40 kgs el
sistema de seguridad se activa y la grda no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue
una distribucion N(38,1.2).

(a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar
levantar una caja?

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detras de otra ¢cudl es la probabilidad
de que el sistema salte al menos una vez?

*Algunos valores de la funcion de distribucion N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(1.6667) = 0.9520,
F(0.9520) = 0.83,F(0.83) = 0.7975,F(0.79) = 0.7852.

Si los valores obtenidos no estan entre los expuestos debe tomarse el mas cercano.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Pregunta 1. Opcion A

Un cliente de una cafeteria compra 1 café, 2 tés y 2 zumos y paga 11 euros. Al dia siguiente compra 1
café, 3 tés y 3 zumos y paga 16 euros. El tercer dia compra 3 cafés, 3 tés y los zumos que pueda pagar
con 21 euros exactos (no deben darle vuelta). Se pide:

(a) (1.5 puntos) Encuentra un sistema de ecuaciones lineales que modelice el problema de calcular
el precio de cada producto en funcidn del nimero p de zumos que le den el tercer dia. Discute el
sistema obtenido en funcion del nimero de zumos pagados el ultimo dia.

(b) (0.5 puntos) El camarero del tercer dia le dice “Por ese dinero te daré dos zumos”, el cliente dice
“Eso es imposible, el precio estd mal calculado” ¢quién tiene razon? Justifica la respuesta.

(c) (0.5 puntos) El camarero le responde, en efecto, tiene usted razén, en realidad le tengo que dar
4 zumos y el cliente queda satisfecho. ¢A qué precio le ha cobrado cada bebida?

Solucion:
Llamaremos x al precio de cada calé, y al de cada e y z al de cada zurmo.
{a) Cada ecuacion relaciona lo que se ha pagado en lolal con o que se ha pagado por cada producio.
El prirmar dia:
x+2y+2r=11

El sequndo dia:
x+3y+3r=16

y &l lercer dia debamos poner el ndmearo de zumos coma wun parameltn, desconocido paro fijo, 2l que
Namararmas p.
3x+3y+pzr=2

Par lo tanbo, un sislema de ecuacionas lingales que modaliza al problama as:

x 2y +2r =11
x +3y +3z =16
dx +3y +pz =21

Para disculir el sistema, vamos a aplicar Gauss a la malriz ampliada del sislema:

1 2 2111 1 2 2 11
Fasby—Fy
A=

1 3 3|16 m} o 1 1 5
3 3 p|21 0 -3 p-6|-12

1 2 2 11

BBl o1 1 |s

00 p-3|3
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Por lo tanto, el sistema tiene solucion unicasip # 3 yparap = 3 el sistema no tiene
solucion.

(b) Si p =2, con la matriz escalonada calculada en el apartado anterior se ve que z=-3 <0y esto no es
posible dado que los precios no pueden ser negativos.

(c) En efecto, para p = 4 el sistema tendria solucidn unica, y esta seria:

x=1,y=2,z=3.
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Pregunta 1. Opcion B

-1 2 =2
Paracadaa € R se considerala matrizA4 = ( 0 3 —4). Se pide:
a 2 -3

(a) (1 punto) Calcular todos los valores de a € R que hacen que A> = I, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

(b) (0.5 puntos) Si una matriz B de tamafio 3 X 3 verifica que B> = 2I {Qué valores puede tomar
det(B)?

(c) (1 punto) Calcula el rango y el determinante de la matriz A para cada valordea € R.

Solucion:

(&) Gomao
1-2a O 0
A=| —aa 1 0
—4a 2a 1-2a
la dnica solucion es a = 0

{b) Coma del(l) = 1 entonces det{B) = det 21 = 8 y daliB) = +2,2.

-1 2 -2
1
fehdet| 0 23 —4 |=1-2a Sias 3 elrango es 3, en caso contrario el rango es menor que 3.
a 2 -3

-1 2
Gnmﬁmmunmwdanrdanﬂﬁsﬁnlndamdﬂ( ]:—19111:1:!‘!3959“‘31911552.
o 32
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Pregunta 2. Opcion A:

Una empresa inicia su cotizacion en bolsa, con un precio de 5 euros la accién. A partir de ahi, el precio
de cada accién se modelizé en funcién del tiempo pasado en bolsa desde ese momento inicial y durante

2
SHRtYE ¢ e [0,30].

el primer mes. Se obtuvo la siguiente funcién: f(t) = )

(a) (1 punto) Si la empresa necesita que el valor de cada accién llegue a 6.5 euros para que se
alcancen los objetivos previstos ése alcanzan en el intervalo estudiado?

(b) (0.75 puntos) Estudia los intervalos en los que el precio de cada accién sube y los intervalos
donde baja.

(c) (0.75 puntos) ¢ Cudl seria el valor de la accidn si esta funcién modelizase el valor de las acciones
a lo largo de toda la vida de la empresa?

Solucion:

{a) (1 punto) Calculemas el maximo de la funcidn.

Calculemos los punios criticos:

Fil=0—=F=1=1=+1
Coma | = —1 no pertenece an el dominio estudiado, se lendra en cuenta solo el valor de t = 1.
At (-3
T (Ee)?
por Io tanto se trata de un méxima. I{1) = 6 < 6.5 por lo que el méaximo no alcanza dicho valor.

i) —+M1)=—1<=0

En los exiremos del intervalo 1{0) = 5 < 6.5 y 1{30) = 5.0666 < 6.5 por lo tanto nunca se akcanzan los
objetivos previstos.

{b) La derivada de | es positiva en e inlervalo [0, 1) y negaliva en el resto, por o tanto la colizacion
aumentara el primer dia y decrecera los dias restantes, alcanzando el méaxime valor en t = 1.

{c) Se deberia calcular el limite cuando i liende a oo de 18 funcion:

m 542145
[P

P—ems

5 sarla al valor a lo que se acerca la colizacion a largo plaza.
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Pregunta 2. Opcion B:

x? — Ax + 11 six < 2

VGx — 1) six = 2 Se pide:

Se considera la funcién: f(x) = {

(a) (0.75 puntos) Calcular el valor de A para el que f es una funcién continua.

(b) (1.25 puntos) SiA = 6, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la
funcion.

(c) (0.5 puntos) ParaA = 6éesx = 2 un extremo relativo de la funcion? é¢de qué tipo?

Solucion:
{a) La luncion a5 conlinua en {—ao, 2) por ser una luncion polinomica. Tambian ko es en al intervalo
(2, +a0) por ser raiz de un polinomio, que no loma valores negativos en dicho intervalo. Solo resta wer
gué ocurre en el punio x = 2. Para ello calcularemos los limites lalerales y los compararemos con 1[2):

lim fjx) = lim x* — Ax+11 =15 — 2A
N2~ -
fr 100 = fig V=T =3
2)=v5+2—-1=+v9=3

Por o tanta, para gue | sea conlinua debe Verihicarse que 15 — 2A = 3 as decir, A = 6.
b} Si x < 2, I{x) = 2x — 6 s0lo 5e anula en x = 3 qua no esla en al inlervalo estudiado. Como (x) < 0
para lodo x < (—aoo, 2) la luncion es decreciente en este intervalo.

5
Six}zenlunmsf'[xhﬁ gue es mayor que 0 para lodo x por o qua la luncion es crecients
en lodo al intervalo.
{c) Dado que la luncion decrece hasta el punto x = 2 y luego crece, ol punto x = 2 es un exiremo
relativo, en concreto, se irata de wn minimao.
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Pregunta 3. Opcion A:
xX—2
x2+1

Dada la funcion f(x) = se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.
(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Solucion:

{a) Si F es un primitiva de I, entonces f{x) = F'{x) = %x cos {%E]

m}mmﬁmpﬁnimmfmmmﬁmmﬂ:F{x}+u=%m{%f}+|Lt:mmmn
mm&m%m{n}mﬁyu:ﬁmummmimmm

G{x}:%mﬂ{%xz}-rﬁ

(e)5il<x=<1 salhmmaﬂg%xﬂf %,pﬂ'blﬂnh%xm{%xz} = 0. El drea pedida seria:

1 1
f fix)dx = F{1) — F{0) = 5
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Pregunta 3. Opcion B:
xX—2
x2+1

Dada la funcion f(x) =

se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular una primitiva de la funcién f.
(b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto acotado encerrado por la grafica de f, el eje X y las
rectasx = Oyx = 1.

Solucion:
(a) (1.25 puntos)
"‘_de—]' X d.n-}' —2_dx = Inx® + 1) — 2arctan(x)
LIS R I ¥r1 2
(b) {1.25 puntas) La luncion | es negativa an x < [0, 1]. El area padida seria
1 1
- (E Inf2) — Ean:dann}—{E In{1) — E‘Elﬂﬂl'l{ﬂ:l:l) sz 1.2242
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Pregunta 4. Opcion A:
Se consideraelplanomr = x + 2y + 3z = 6yel punto P(0,—1, —2). Se pide:

(a) (1.25 puntos) Encontrar la ecuacidn de una recta paralela a my que contenga al punto P. ¢Es
Unica esa recta?
(b) (1.25 puntos) Calcular el punto Q € m que menos dista de P. ¢Qué distancia hay entre Py Q?

Solucion:

{a) Tomamos dos puntos del plano y construimos el vector que los une, dicho veclor es director de una
reclaparalelaaz: A=(1,1,1)enyB=(—-1,-1,3) e x. Elvector que une By A es ¥V = (2,2, -2).

Una recia come la pedida puede ser- r = (0, —1, —2) + A2, 2, —2).

{b) Calculamos la recta que pasa por P y perpendicular a «. El punto que inlerseca esla recta con el
plano x s el buscada.
El veetor normal a = es @ = (1, 2, 3) luego la recta buscada es

5= (0,—1,—2) + A{1,2,3)

El punio interseccion con « debe perlenecer a ambos, luego debe ser de la forma (A, —1 + 23, —2 + 34)
y ademas, debe cumpilir la ecuacion del plano:

A+2(—1+20)+3-2+3))) =63 A=1

Por lo tanto el punto buscado es Q = (1,1,1)
Ademas d{P,Q) = /(1 —0F + (1+ 1F + (1 + 2% = 14 = 37417
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Pregunta 4. Opcion B:

Un movil se desplaza en linea recta desde el punto P(2,1,3) hacia el punto Q(0,—1,1). Cuando llega a
la mitad de la distancia de P a Q da un giro y se desplaza por la recta que pasa por H(1,1,1).

(a) (0.5 puntos) Calcula las coordenadas del punto en el que se realiza el giro.
(b) (0.75 puntos) Calcula la recta por la que se desplaza el mévil tras realizar el giro

(0.75 puntos) Calcula el dngulo de giro del moévil.

Solucion:
{a) El giro se realiza en el punlo medio es decir en el punto

2.1,3)+(0,-1,1) = (1,0,2)

{b) Tras realizar el giro se desplaza por la recta que pasa por (1,0, 2) y por {1, 1, 1) es decir, por la recta
que pasa por (1,1, 1) y su vecior direclor es # = (0, 1, —1). La recta, por lo tanto, es

r={1,1,1)+ A0, 1, 1)
{e) El angulo es al mismo que lorman los vecloras direclores de ambas, es decir, al vecior w y &l veclor
gue une P con O, que as 0 = (2, 2, 2). Para calcularlo, recordemos que

u-w=||d]| ||w|| coslo)

U-w=0—cos{x=0 —bu:%
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Pregunta 5. Opcion A:

En una industria textil se fabrican pantalones vaqueros. Se observan que se pueden producir dos tipos
de defectos en la produccidn, en la longitud y en las costuras. Se hace un estudio y se detecta que el
10% de los pantalones suspenden el test de longitud, mientras que no pasan el test de las costuras el
5%. Ademas, un 0.8% de las prendas suspenden ambos test. Se pide:

(a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que una prenda seleccionada al azar suspenda al
menos uno de los test.

(b) (1.25 puntos) Si una prenda seleccionada al azar ha suspendido el test de longitud équé
probabilidad hay de que también suspenda el test de costuras?

Solucion:

Llamaremos L al suceso ‘la prenda fiens un defecto an la longitud” y C al suceso ‘la prenda iene un
delecio an las costuras’. Los datos del enunciado se fraducen en:

PiL) =041, P{C) =0.05, P{LN C)=0.008

{a) Se pide P{LLIC) = P{L) + P{C) — P{LN C) = 0.1 + 0.05 — 0.008 = 0142

(b) Se pide PIC/L) = PILNC)  0.008

TR B
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Pregunta 5. Opcion B:

Una grua debe levantar una serie de cajas. Cuando el brazo de la grua intenta levantar mas de 40 kgs el
sistema de seguridad se activa y la grda no puede continuar. Supongamos que el peso de las cajas sigue
una distribucién N(38,1.2).

(a) (1.25 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que el sistema de seguridad se active al intentar
levantar una caja?

(b) (1.25 puntos) Se realiza el levantamiento de 10 cajas, una detras de otra ¢écudl es la probabilidad
de que el sistema salte al menos una vez?

*Algunos valores de la funcién de distribuciéon N(0,1) son: F(x) = P(Z < x),F(0) = 0.5, F(1.6667) = 0.9520,
F(0.9520) = 0.83,F(0.83) = 0.7975, F(0.79) = 0.7852.

Si los valores obtenidos no estdn entre los expuestos debe tomarse el mas cercano.

Solucion:
{a) 5i la variable alealoria es X= nimero da kilos de la caja, para que el sislema de sequridad se aclive
se deberia cumplir que X > 40.

I—E-E}dﬂ—".:-“ﬂ
12 — 12

Fp:g-mj:P( ):P{zg1.5&5?]:1_F¢351.Esan=1_n.gﬁz=u_uw

{b) La probabilidad de que salte es 0.048 y la de que no salle seria 1—0.048 = 0.952. Se trata de un pro-
blema de éxilo-fracaso, por ko que lo podemas modelizar como una distribucion binomial B(10, 0.048).
Para calcular lo pedido oblendremos la probabilidad de que no salte en ninguna ocasitn, que as el
suceso complementario del padido.

PiX=0)= (1‘;])&1}13'"0.'&52'“ =0.6115
Por lo que la probabilidad pedida es

P{X =1)=1—P{X =0)=1— 0.6115 = 0.3885

* Algunos valores de la luncion de distribucion N{D, 1) son: F(x) = P{Z < x), F{0) = 0.5, F{1.6667) = 09520,
F{0.9520) = 0.83, F{0.83) = 0.7975, F{0.79) = 0.7852.

Si lus valoras no eslan entra los expuasios, loma &l mas carcano.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL EXTRAORDINARIA

CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

3 Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opeion, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un méximo de 2.5 puntos.
= Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o gue no coincidan con las indicadas conllevardn |a anulacion de lajs) Gtima(s) pregunta(s) seleccionada(s) yo respondidais).

Problema 1:

Pregunta 1. Opcion A Una empresa de logistica transporta mercancia utilizando camiones pequenos, me-
dianos y grandes. Para el transporte de toda la mercancia se utilizan un total de 10 camiones. Cada
camion pequeno transporta 1 tonelada de mercancia, cada mediano 2 toneladas y cada grande 3 to-
neladas. La carga total que ha de transportarse es de (m + 9) toneladas con m < E. El transporte de
la mercancia tiene un coste asociado de dos unidades por cada camion pequefio, de 3 unidades por
cada camién mediano y de 7 — m unidades por cada camion grande. El coste total del transporte es de

22 unidades.

(a) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.
(b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo.

(c) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m = 1. ;Tiene sentido esta solucion para el problema dado?

Pregunta 1. Opcion B Sean las matrices

3 2 01 -2 0 1 -1 1 -2
A= ,B= ,C= .
-1 -1 -1 1 0 1 11 -2 0
(a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula A7,

(b) (1.75 puntos) Resuelve la ecuacién AX +B - C=0.

Problema 2:

Pregunta 2. Opcion A Un parque acudtico esta disefiando un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez
rapido y sequro. Para ello, se ha modelado la altura del tobogan sobre el suelo mediante la funcion,
hix) = 12 — 0.4x% + 0.03x%, donde x es la distancia horizontal en metros desde el inicio del tobogan y
h(x) es la altura sobre el suelo en metros. Se necesita estudiar como cambiar la inclinacion y la forma
del tobogan para asegurarse de gue no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado

planas.
(a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(x) e interpretar el significado de h'(x) dentro del contexto del
disefo del tobogéan.

(b) {0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pendiente sea menor gue

—2 (demasiada inclinacién descendente). Calcula, en caso de existir, los puntos en los gue h'(x) = —2.

{c) (1 punto) Determina los valores de x en los que la funcian hix) alcanza un minimo local.
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Pregunta 2. Opcién B Dadas las siguientes funciones:

0.6

0.4 f(x)

&\”'2 a(x)
06 -04 -0 02 O4_ 0.6
0.2 \hn(::'\

-0.4

-0.6

(a) (1 punto) Dado p(x) = xZ + x* identifica razonadamente sin evaluar p qué funcion lo representa.

(b) (1.5 punto) Indica razonadamente cual es el valor del limite Iin} '}'ﬁ‘f
Xt

Problema 3:

Pregunta 3. Opcidn A Una tenista profesional quiere analizar la calidad de su saque. Para ello, los entre-
nadores han colocado sensores que miden la velocidad instantanea de la pelota desde que abandona
la ragueta. En el momento en que la pelota sale de la raqueta, su velocidad inicial es de v0 = 54m/s
y la desaceleracién media registrada durante su trayectoria es de a = —22m/s?. Para estudiar el des-
plazamiento de la pelota, se empleara la funcién velocidad v(t) = v0 + at. La distancia recorrida desde
el instante del golpe se obtiene integrando esta funcion. Teniendo en cuenta que la longitud maxima

disponible para que la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20, 06m.
{a) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre la pelota durante el
primer segundo del vuelo.

(b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve |la ecuacidén necesaria para determinar cunto tiempo tarda la

pelota en recorrer 20, 06m.

¥ —1 - R
— 1 900 =x7y hix) =,

Pregunta 3. Opcion B Dadas las funciones f(x) = o

{a) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcién f(x). ;Cual de todas ellas pasa por el origen

de coordenadas?

(b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las graficas de g(x) y h(x) entre sus puntos de corte.

Problema 4:
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Pregunta 4. Opcion A Dado el plano = =2x+ 2y +z = 5:

{a) (0.75 puntos) Encuentra la ecuacitn de un plano paralelo a = cuya distancia al origen sea 2. ; Existe

mas de un plano que cumpla estas condiciones?
{b) (1 punto) Calcula el punto P del plano = que esta mas préximo al origen O.

{c)(0.75 puntos) Calcula el area del paralelogramo formado por los segmentos OF y OQ donde

Q(3,3,3).

Pregunta 4. Opcion B Para estudiar la cobertura de comunicaciones en una zona montafiosa se utilizan
tres antenas situadas en los puntos A(1, 2, 1), B(3,0,2), C{2,3,3) que determinan el plano del terreno

en dicha zona. Un dron de mantenimiento se desplaza siguiendo la trayectoria rectilinea,
rox, 2 =1(0,1,4)+ 81,1, -1), =R

(a) {1 punto) Calcula la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y C.
(b} (0.75 puntos) Estudia la posicion relativa de |a trayectoria del dron respecto del plano determinado
por las tres antenas. En caso de que se corten, calcula el punto de corte.

(c) (0.75 puntos) Calcula la distancia minima entre la trayectoria del dron y el punto A.

Problema 5:

Pregunta 5. Opcidn A Una jugadora de tenis de mesa comienza los partidos restando en el 75% de las
ocasiones. Cuando comienza restando, la jugadora vence el 80 % de los partidos. Sin embargo, cuan-

do comienza sacando, ese porcentaje se reduce hasta el 65 % de victorias.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora gane un partido si no sabemos si ha

comenzado restando o no.

{b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora haya empezado restando en un partido

sabiendo que ha ganado.

Pregunta 5. Opcion B Los niveles de acido Urico en sangre de una poblacién de hombres adultos siguen

una distribucion normal de media 5.5 mg/d!| y desviacion tipica de 0.9 mg/dl.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un hombre adulto de la poblacion tenga unos niveles

de acido drico entre 4.3 mg,/dl y 6.1 mg/dl.

(b){1.25 puntos) Calcula el nivel de acido Urico en sangre que solo superan el 1.5% de los hombres

adultos de la poblacién.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1. Opcion A:

Pregunta 1. Opcién A Una empresa de logistica transporta mercancia utilizando camiones pequenos, me-
dianos y grandes. Para el transporte de toda la mercancia se utilizan un total de 10 camiones. Cada
camién pequeno transporta 1 tonelada de mercancia, cada mediano 2 toneladas y cada grande 3 to-
neladas. La carga total que ha de transportarse es de (m + 9) toneladas con m £ E. El transporte de
la mercancia tiene un coste asociado de dos unidades por cada camidn pequefo, de 3 unidades por
cada camién mediano y de 7 — m unidades por cada camion grande. El coste total del transporte es de

22 unidades.

(a) (0.75 puntos) Plantea el sistema de ecuaciones lineales que modeliza la situacion.
(b) (1 punto) Determina un valor de m para el que el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo.

(c) (0.75 puntos) Resuelve el sistema para m = 1. ;Tiene sentido esta solucion para el problema dado?

Solucion:
Solucion: Sean x = nlmero de camiones pequenos, y = nlmero de camiones medianos, z =
nimero de camiones grandes..
(a) El problema quedaria modelado como:
X+y+2z=10
X+2y+32=m+9
2% +3y+ (7 —m)z = 22
{b) Escribimos la matriz ampliada y realizamos operaciones elementales para escalonarla.
11 1 10 11 1 10 1 1 1 10
1 2 3 m+9 | ~ 01 2 m—1 o~ o1 2 m—1
2 3 7-m| 22 01 5-m 2 00 3—m|[3-m
Para gue el sistema tenga infinitas soluciones debe aparecer una fila nula, es decir:
3—-m=0 = m=23
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Sustituyendo m = 3 en la matriz:

1 1 110
01 22
0000

El sistema reducido es:

x=8+1
X+y+2=10 y=2-—2t
=

:f+22=2 J{=1D—(2—21)—t=8+t 71
(c) Partiendo de la matriz escalonada del apartado anterior, se tiene como sistema equivalente al origi-
nal,
X+y+z2=10
y+22=0 = (x,y,2)=(11,-2,1).
2z=2
Claramente no tiene sentido para nuestro problema porque no podemos utilizar un nimero negativo de

camiones.
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Problema 1. Opcion B:
Pregunta 1. Opcion B Sean las matrices
3 2 o 1 -2 0 i -1 1 -2
A= . B= . C= .
-1 -1 -1 1 0 1 11 -2 0
(a) (0.75 puntos) Determina si la matriz A es invertible. En caso afirmativo calcula A=,
{b) {1.75 puntos) Resuelve la ecuacion AX +B — C = 0.
Solucidn:

(a) Calculamos el determinante de A,

3 2
1 1

=3(—1)—2(-1)=-3+2=1

Comao |A| # 0, la matriz es invertible y su inversa es:

PR -t -2y 12
-Tl1 3 1 -3
AX+B-C=0=AX=C-B=X=A"'(C-B)

1T -1 1 -2 o 1 -2 0 1 -2 3 -2
C-B= - =
11 -2 0 -1 1 0 1 2 0 -2 -1

Usando la matriz inversa calculada en el apartado anterior tenemos:

1 2 1 -2 3 -2 5 -2 -1 -4
X=A'C-8B)= = X =
-1 -3/ \2 0 -2 —1 -7 2 3 5

(b)
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Problema 2. Opcion A:

Pregunta 2. Opcidn A Un parque acudtico esta disefiando un nuevo tobogan curvo que debe ser a la vez
rapido y seguro. Para ello, se ha modelado la altura del tobogan sobre el suelo mediante la funcion,
h(x) = 12 — 0.4x% + 0.03x°, donde x es la distancia horizontal en metros desde el inicio del tobogan y
h(x) es la altura sobre el suelo en metros. Se necesita estudiar como cambiar la inclinacion y la forma
del tobogan para asegurarse de que no haya tramos peligrosamente verticales ni zonas demasiado

planas.
{(a) (0.75 puntos) Calcula la derivada h'(x) e interpretar el significado de h'(x) dentro del contexto del
diseno del tobogan.

(b) (0.75 puntos) Se considera potencialmente peligroso todo punto donde la pendiente sea menor que

—2 (demasiada inclinacién descendente). Calcula, en caso de existir, los puntos en los que h'(x) = —2.

{c) (1 punto) Determina los valores de x en los gue la funcian h(x) alcanza un minimo local.

Solucion:

(a) La derivada de h(x) con respecto a x es:

d
Wix)= 5 (12-0.4x% +0.03x°) = ~0.8x+0.09%°.

dx
La derivada h'(x) representa la pendiente de la curva del tobogéan en un punto dado. Esta pendiente
indica la inclinacion del tobogan con respecto al suelo. Un valor positivo de h'(x) indica una inclinacién
ascendente, mientras que un valor negativo de h'(x) indica una inclinacion descendente. Si h'(x) = 0,

significa que el tobogan tiene una pendiente horizontal en ese punto, es decir, es plano.

(b) Planteamos la siguiente ecuacion:

H(x)=—08x+0.09x% = -2 = 0.09x°> —08x+2=0 =
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_ —(—0.8) + v/(—0.8)* — 4(0.09)(2) 0.8++/0.64-0.72 0.8+/-0.08
- 2(0.09) - 0.18 B 0.18 ’

= X

El discriminante es negativo, lo que significa que no hay soluciones reales. Por lo tanto, no existen

puntos donde la pendiente sea exactamente igual a —2.

(c) Para encontrar los puntos donde la funcién alcanza un minimo local, debemos encontrar los puntos

criticos, que ocurren cuando la derivada se iguala a cero:

0.8
H(x)=—0.8x+0.09x°> =0 = x(0.09x —0.8) =0 = x=0, x = 0.0 = 889

For lo tanto, los puntos criticos son x = 0 y x = 8.89.

Ahora, para determinar si estos puntos corresponden a un minimo o un maximo, debemos examinar la

segunda derivada de h(x):

h'(x) = d%{_ﬂ.ax +0.09x%) = —0.8 + 0.18x.

Evaluamos h"(x) en los puntos criticos:
-Para x =0, h"{0) = —0.8 + 0.18(0) = —0.8. Como h"(0) =< 0, en x = 0 hay un maximo local.
- Para x = 8.89, h"(8.89) = —0.8 +0.18(8.89) = —0.8 + 1.60 = 0.8. Como h"(8.89) = 0, en x = 8.89 hay

un minimo local.
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Problema 2. Opcion B:

Pregunta 2. Opcién B Dadas las siguientes funciones:
0.6

0.4

&\”'2 a(x)
06 -04 -0 02 O4_ 0.6
02 \h%;:'\

-0.4

-0.6

{a) (1 punto) Dado p(x) = x2 + x* identifica razonadamente sin evaluar p qué funcién lo representa.

hix)

(b) (1.5 punto) Indica razonadamente cual es el valor del limite Iin} ) -
X

Solucion:

Matematicas II. Curso 2026.

Comunidad Auténoma de ASTURIAS

{a) El polinomio p(x) indicado en el enunciado tiene unas caracteristicas especiales en su paso por el
origen, ya que:

p{ﬂ}=ﬂ+ﬂ=ﬂ
p'(x) = 2x +3x% = p(0) =0
plix)=2+6x = p'l0)=2=0

Con esto concluimos que p(x) ha de tener un minimo local en x = 0. La Unica grafica de las mostradas

gue tiene un minimo en ese punto es g(x), por tanto esa ha de ser la grafica del polinomio y g(x) = p(x).
{b) En el calculo del limite dado observamos

. hix) . hi0)y 0
im0 = Im %oy "o

que es una indeterminacién. Para ello nos gustaria aplicar LHopital, asi

hix)

i H(x)
im0 =AM

Como no tenemos la expresidn de esas funciones no podemos calcularlas, pero si nos fijamos en las
graficas, por la forma en que ambas pasan por el origen h'(0) = 0 y f(0) = 0. Eso es suficiente para

poder decir que de hecho

. hix) Hx)
i o =M g = O
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Problema 3. Opcion A:

Pregunta 3. Opcion A Una tenista profesional quiere analizar la calidad de su saque. Para ello, los entre-
nadores han colocado sensores gque miden la velocidad instantanea de la pelota desde que abandona
la raqueta. En el momento en que la pelota sale de la ragueta, su velocidad inicial es de v = 54m/s
y la desaceleracion media registrada durante su trayectoria es de a = —22m/s2. Para estudiar el des-
plazamiento de la pelota, se empleara la funcién velocidad v(t) = vO + at. La distancia recorrida desde
el instante del golpe se obtiene integrando esta funcidn. Teniendo en cuenta que la longitud maxima

disponible para que la pelota bote en campo contrario durante un saque reglamentario es de 20, 06m.
{a) (1.25 puntos) Utiliza una integral definida para calcular la distancia que recorre la pelota durante el
primer sequndo del vuelo.

{b) (1.25 puntos) Plantea y resuelve la ecuacion necesaria para determinar cuanto tiempo tarda la

pelota en recorrer 20, 06m.

Solucion:

{a) La distancia recorrida d(t) se obtiene integrande la funcién de velocidad v(t):

dif) = [r v(f) dt = /!{vn+at}d!.
Ja Jo

Resolviendo la integral:
1 !
dit) = / vy dt + [ ardr=var+lar’f.
Jo Jo 2

Sustituyendo los valores de vy = 54 m/s, a = —22 m/s® yt=1s:
1
d{1)=54 -1+ 2{—22) (12 =54 — 11 =43 m.

For lo tanto, la distancia recorrida durante el primer segundo es: 43 m.
{b) Para determinar el tiempo necesario para que la pelota recorra 23,77 metros, planteamos |a ecua-
citin de distancia:

d(t) = vl + 125!2.

Sustituyendo obtenemos la ecuacion cuadratica 111% — 54t + 20.06 = 0.
Esta ecuacion tiene por soluciones t; = 0.405s y t; = 4.55. La solucidn valida es t; = 0, 405 segundos,

ya que el tiempo debe ser positivo pero no mayor que el del apartado anterior.
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Problema 3. Opcion B:

Pregunta 3. Opcion B Dadas las funciones f(x) = ;};11 L g(x) =32 y hix) = x>
{a) (1.5 puntos) Calcula todas las primitivas de la funcidn f(x). ;,Cual de todas ellas pasa por el origen
de coordenadas?

{b) (1 punto) Calcula el area encerrada entre las graficas de g(x) y h(x) entre sus puntos de corte.

Solucion:

{a) En primer lugar simplificamos la expresidn de la funcién f(x) desarrollando la division de polinomios,

1 1 3 1 3

fx)= 2 = -
T2x+1 2 2(2x+1) 2 4x+2

Para el calculo de las primitivas necesitamos desarrollar la integral indefinida

X1 1 3 13
I/f(x}dx=f2x+1dx=fde—I[4x+2dx=Ex— ZIn@x+1)+ C.

La primitiva que pasa por el origen de coordenadas debe de cumplir que F(0) = 0, es decir

FO)= 5~ 2IN@2x0+1)+C=0=0-2In(1)+C=0=C=0

B =

La primitiva buscada es F(x) = 3x — 3— In{2x + 1).

(b) Para calcular el area encerrada entre ambas curvas lo primero sera encontrar los puntos de corte

entre ambas curvas, o lo que es lo mismo resolver la ecuacién

2 3

x?=x? equivalentemente x® — x* =0 = x*(1 — x) = 0.

Dado que la ecuacion esta igualada a 0, podemos ver que las soluciones seran x =0y x = 1.

Ahora ya podemos obtener el rea pedida como una integral definida con esos extremos de integracién.
Salo falta comprobar la posicion relativa de ambas curvas en ese intervalo, pero como son potencias
x2 y x® de valores entre 0y 1, claramente x3 < x2.

Asi pues el area pedida sera

1 1 14" 1
A=/xa—x3dx=—x3——x‘* =
Jo 3 4" |, 3
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Problema 4. Opcion A:

Pregunta 4. Opcion A Dado el plano = =2x+ 2y +z = 5:

{a) (0.75 puntos) Encuentra la ecuacitn de un plano paralelo a = cuya distancia al origen sea 2. ; Existe
mas de un plano que cumpla estas condiciones?

{b) {1 punto) Calcula el punto P del plano = que esta mas praximo al origen O.

{c)(0.75 puntos) Calcula el area del paralelogramo formado por los segmentos OF y OQ donde

Q(3,3,3).

Solucion:

(a) Al ser un plano paralelo a = tiene el mismo vector normal A, = (2,2.1) por lo gque el plano buscado

esdelaforman = 2x+ 2y +z + D = 0. Como la distancia al origen es 2 tenemos:

d{o,ﬁ)=‘%=3—é|ol=1

Por tanto, tendriamos como posibles soluciones n' = 2x+2y+z=1yn =2x+2y+z=—1.

(b) El punto del plano mas cercano al origen es la proyeccion de este sobre el plano =. Esta proyeccion
estara sobre la recta perpendicular al plano = que pasa por el origen. Esta recta tiene como vector
director el vector normal al plano f; = (2,2,1), asi que la recta sera r = g = % = 7. Resolviendo el
sistema formado por las ecuaciones de la recta y el plano obtendremos la interseccién de ambos que

serd la proyeccion buscada.

2% +2y+2=5
10 10 5 -
X—y=0 *\M(ﬁ’ﬁ’ﬁ) es la proyeccion buscada.
¥x—22=4

(c) Tenemos que OP = (lg':-’, 19‘1, g} y OQ = (3. 3, 3). Por tanto, para calcular el area buscada utilizaremos

el producto vectorial.

i k .
5. 54 [/5\% [/5\? 52
— ({10 10 5 = |12 — = — — = = £,
Area = 5 5 3 "SHE‘FH V(E) +(3) 3 2.357
3 3 3
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Problema 4. Opcion B:

Pregunta 4. Opcion B Para estudiar la cobertura de comunicaciones en una zona montafiosa se utilizan

tres antenas situadas en los puntos A(1,2,1), B(3,0,2), C(2,3,3) que determinan el plano del terreno

en dicha zona. Un dron de mantenimiento se desplaza siguiendo |a trayectoria rectilinea,

r: [:)(1}",2}={u,1,4:]+!|:1,‘||_‘|}’ <R

(a) (1 punte) Calcula la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, By C.

(b) (0.75 puntos) Estudia |a posicion relativa de la trayectoria del dron respecto del plane determinado

por las tres antenas. En caso de que se corten, calcula el punto de corte.

(€) (0.75 puntos) Calcula la distancia minima entre la trayectaoria del dron y el punto A.

Solucion:

(a) Calculamos dos vectores del plano:
AB=B-A=(3-1,0-2,2-1)=(2,-2,1), AC=C-A=(2-1,3-2,3-1)=(1,1,2)
Por tanto, un vector normal al plano es el producto vectorial:
i j k
Ai=ABxAC=|2 _2 1|=(-5,-3.4)
11 2
Asli, la ecuacién del plano que pasa por A{1,2,1) es

—5(x—-1)-3(y—-2)+4(z—-1)=0=7=-5x—-3y+4z+7 =0.

{b) Tenemos que estudiar la posicién relativa entre la recta y el plano. Larecta esr : (X, y.2) =
{0,1,4) +1(1,1,—1) y su vector director es ¥ = (1,1, —1). El vector normal del plano es i, = (-5, -3, 4).

Calculamos el producto escalar y tenemos que
A-v=-5(1)—3{(1)+4(—-1)=-1250

Por tanto, la recta corta al plano en un punto. Para calcular el punto de corte podemos por ejemplo

sustituir la recta en la ecuacién del plano:

x=t y=1+t, z=d—t = —51-3(1+1)+4(4—1)+7 =0 = —5(-3-31+16—4i+7 =0 = 2012t =0 = { =

il

Por tanto, el punto de interseccion es
P 587
3'3'3
(c) Se trata de calcular |a distancia de un punto a una recta. Tomamos un punto de la recta Py(0, 1,4).

El vector director de la recta es ¥, = (1,1, —1). Calculamos el vector AP,
APy =Pp—A=(0-1,1-2,4-1)=(-1,-1.3)

La distancia entre un punto y una recta en el espacio viene dada por

= v f_oy2 2 2
d(A, r) = AP X VI _ "’w—@ﬂ.ﬁss

v 124124 (—12 3
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Problema 5. Opcion A:

Pregunta 5. Opcidon A Una jugadora de tenis de mesa comienza los partidos restando en el 75% de las
ocasiones. Cuando comienza restando, la jugadora vence el 80 % de los partidos. Sin embargo, cuan-

do comienza sacando, ese porcentaje se reduce hasta el 65% de victorias.

{a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora gane un partido si no sabemos si ha

comenzado restando o no.

{b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que la jugadora haya empezado restando en un partido

sabiendo gue ha ganado.

Solucion:

Solucion: Llamemos R al suceso “el jugador comienza el partido restando” y V al suceso “el jugador

gana el partido”. Entonces, tenemos como datos del problema:
P(R)=0.75, P(V/R)=0.8, P(V/R)=0.65
(a) P(V) = P(V/R)P(R) + P(V/R)P(R) = 0.8 - 0.75 + 0.65 - 0.25 = 0.7625.

P(V/RIP(R) 0.8-0.75

(B) P(R/V) = PV) ~ 0.7625

= 0.7869.
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Problema 5. Opcion B:

Pregunta 5. Opcion B Los niveles de acido (rico en sangre de una poblacién de hombres adultos siguen

una distribucién normal de media 5.5 mg/dl y desviacién tipica de 0.9 mg/dl.

(a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un hombre adulto de la poblacion tenga unos niveles

de acido Urico entre 4.3 mg/dl y 6.1 mg/dl.

(b) (1.25 puntos) Calcula el nivel de dcido Orico en sangre que solo superan el 1.5% de los hombres

adultos de la poblacion.

Solucion:

Solucion: Llamamos X ="nivel de acido urico en sangre de un hombre adulto en mg/dl”. La variable X
sigue una distibucion N(5.2,0.9).

43-52 X-52 61-52

{a}P{4.3-:_:Xc_:B.‘I)=P( 5 <o <o

):P{—‘I cZ<1)=2-PZ<1)-1=
=2-0.8413 — 1 = 0.6828.

X-52 - a—35.2
08 — 08

B)P(X > a) = 0015 — P( ) - 0015 = 1 - P(Z-:_: a;;"z) - 0.015 =

5

) _ 0.985 = 3;9‘2 _2147=a=0.9 217+5.2=7.153.

a—52
= P(Eg 5
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
CURSO: 2026 ORDINARIA DE
MATERIA: MATEMATICAS II JUNIO

La prueba consta de cinco preguntas: las tres primeras obligatorias, ¥ en la cuarta v quinta se
puede elegir entre dos opciones. En caso de contestar dos problemas de una misma parte. solo se

reicio.

evaluard el primero. Véase la puntuacién en cada eje
Justificad las respuestas utilizando lenguaje matematico v/o no matemitico, segin corresponda. Se
permite el uso de caleuladora cientifica basica, pero NO se permite el uso de caleuladoras graficas
ni programables. ni de dispositivos que puedan transmitir o almacenar informacion. Se pueden usar
reglas v boligrafos de colores (excepto rojo v verde).

Problema 1:

Problema 1. — En un estudio de grabacion se han colocado tres micrdéfonos colgados del techo con
eables de distintas longitudes para grabar un concierto actstico.

1 Considerando un sistema de referencia en el que el
: origen se encuentra en el suelo de la sala, ¢l techo
@W del estudio se sitia a una altura de 7m, tal como
M 3
M

N
LU LR

se muestra en la figura.

Los micréfonos se colocan en las siguientes posi-
ciones:

Y

® Micréfono 1 (M.): coordenadas o = 2, y = 3, colgado del techo con un cable de longitud 1,
e Microfono 2 (Ma): eoordenadas @ = 4, y = 4, colgado del techo con un cable de longitud 2m.

e Micréfono 3 (Mz): eoordenadas @ = 5, y = 1, colgado del techo con un cable de longitud 3m.

Durante el ensayo, un mmisico se sitia en el punto P(4,3,0), que representa su posicién sohre el
escenario.

(a) [1 punto] Determina las coordenadas de los tres micréfonos v caleula la ecuacion del plano que
los contiene.

(b) [1 punto] Sea 7 el plano que contiene los micrdfonos Ay, Ma v Mz, Con el fin de mejorar la
calidad del sonido, se desea colocar un cuarto micréfono My de manera que sea la proyeccién
ortogonal del punto I? sobre el plano 7. Determina las coordenadas de este cuarto micréfono.

Problema 2:

" i da®
Problema 2. — [2 puntos] Sea f(z) = ﬁlu(.ﬁ}. Calcula rh—ig]:- flx).

Problema 3:
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Problema 3. — Una platalorma de streaming de videojuegos ha analizado los habitos de sus usuarios
durante un afio. El estudio muestra que el 40 % de los usuarios juegan principalmente a juegos
competitivos en linea. De entre estos usuarios competitivos, el 30 % participa habitualmente en torneos
oficiales. En cambio, de entre los usuarios que no juegan principalmente a juegos competitivos, se sabe
que el 20 % también participa en torneos oficiales.

{a) [0.5 puntos] Si se selecciona aleatoriamente un usuario que no jucga principalmente a jnegos
competitivos, jcudl es la probabilidad de que no participe en torneos oficiales?

(c) [1.5 puntos] Si se selecciona aleatorizmente un usuario v se sabe que participa on tormeos
oficiales, jqué es mds probable, que juegue principalmente a juegos competitivos o que no?

Problema 4:

Parte B. preguntas 4 v 5

Problema 4. — Contestad solo UNA de las siguientes preguntas (P4.1 o P4.2)

P4d.1 Se pretende estudiar la intensidad de la senal eléctrica registrada por un electrodo implantado
en un drea de la corteza cerebral. La intensidad de la senal I(#) (en microvoltios) en funcion del
tiempo { (en milisegundos) después de un estimulo viene dada por la funcién

L) = afgedit t>0.
(a) [1 punto] Calcula en gqué instante de tiempo la intensidad de la sefial es méxima y cuél es
dicha intensidad.
(b) [1 punto] Calcula una primitiva de la funcién I(t), es decir. determina [I(t) dt.

P4.2 [2 puntos] La desviacién vertical de un dron, y(£) (en metros), respecto de una altura de
referencia tras una perturbacion inicial, se describe a lo largo del tiempo ¢ (en segundos) como

_PEe a1

= =
y(t) T >0,

donde los valores positives de y(t) indican que el dron se encuentra por encima de la altura de
referencia, mientras que los valores negativos indican que se encuentra por debajo de esta.

Demuestra que existe al menos un instante de tiempo t en el que el dron se encuentra exactamente
a la altura de referencia.

Problema 5:
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Problema 5. — Contestad solo UNA de las siguientes preguntas (P5.1 o P5.2)

P5.1 Sean A y B dos matrices 3 x 3 tales que A es invertible y
AB+ A+ 1T =2A,
con I la matriz identidad de dimension 3 x 3.

(a) [1 punto] Calcula la inversa de A en funcién de I y B.

(b} [1 punto] Sean
= 0
B=|111 v b=
Q- S5 0
caleula x tal gque Ax = b, donde A cumple la ignaldad del enunciado.

P5.2 [2 puntos] En un estudio de mezclas quimicas, se preparan tres componentes quimicos utilizando
tres sustancias diferentes. Las cantidades (en litros) de cada sustancia utilizada son =, y y 2.

Las condiciones experimentales imponen las siguientes relaciones:

t+u+z=3,
ety +2z2=4,
r+ytmz=3,

donde m > () es un pardmetro real que depende de la concentracion de un catalizador.

Discute, segiin los valores del pardmetro m, si se pueden determinar o no las cantidades de cada
sustancia.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Parte A (preguntas 1, 2 y 3). Contestad TODAS las preguntas de esta parte.

Problema 1:

En un estudio de grabacion se han colocado tres microfonos colgados del techo con cables de distintas
longitudes para grabar un concierto acustico.

Considerando un sistema de referencia en el que el origen se encuentra en el suelo de la sala, el techo
del estudio se sitla a una altura de 7 m, tal como se muestra en la figura.

Los micréfonos se colocan en las siguientes posiciones:

* Micréfono 1 (Ms): coordenadas x = 2, y = 3, colgado del techo con un cable de longitud 1 m.

* Microfono 2 (M;): coordenadas x = 4, y = 4, colgado del techo con un cable de longitud 2 m.

* Microfono 3 (Ms): coordenadas x =5, y = 1, colgado del techo con un cable de longitud 3 m.

Durante el ensayo, un musico se sitla en el punto P(4,3,0), que representa su posicion sobre el
escenario.

(a) [1 punto] Determina las coordenadas de los tres micréfonos y calcula la ecuacion del plano que los
contiene.

(b) [1 punto] Sea m el plano que contiene los micréfonos My, M, y Ms. Con el fin de mejorar la calidad
del sonido, se desea colocar un cuarto micréfono M4 de manera que sea la proyeccion ortogonal del
punto P sobre el plano nt. Determina las coordenadas de este cuarto micréfono.

Solucion:

(a) Para determinar la altura de cada micréfono, coordenada z, deberemos restar la longitud del
cable a la altura del techo. Asi M1(2,3,6), M2(4,4,5), M3(5,1,4) .

Para hallar la ecuacion del plano hallamos primero dos vectores contenidos en el plano, por ejemplo

MM, = OM, — OM, = (4,4,5) — (2.3,6) = (2,1,—1)
M;Ms; = OM5; — OM; = (5,1,4) — (2,3,6) = (3,—2,—-2)

Cualquier vector

siendo X un punto del plano debe ser combinaciéon lineal de . Por tanto el
determinante formado por los tres vectores debe ser cero
x—2 y—3 z—6
2 1 1 |=0=>-4x—-2)+y—-3—-7(z—-6)=0, > —4x+84+y—3—-7z+42=0=>
3 —2 —2
-4x+y-7z+47=0

(b)
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Primero hallaremos la recta r perpendicular al plano m que pasa por P. La interseccion de la rectar con
el plano m nos proporcionara la proyeccion de P perpendicular al plano m. La recta r pasa por P y tiene

por vector director el normal del plano o Ef,. = flp = (~4,1,-7)

x=4-44
rEqy=3+4
z=-T74

Para hallar la interseccion de la recta con el plano, sustituimos las ecuaciones paramétricas de la recta
en el plano. Al resolver la ecuacion obtendremos el parametro, que al sustituirlo en larecta nos darala
proyeccion de P sobre s,

—HA— ) +3+A-T(-TAN+47=0=> —16+16A+3+A+ 494+ 47=0 = 664+34=0 =1

< >

68 _ 200
x =4

R

- 17 a2
y=3-5"m
( 17) 119
g=—7-Z)=""2
33 33

. 200 82 119
Solucién: —,—,—)
33 33 33
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Problema 2:

3
Problema 2[2 puntos] Sea f(x) = —— In(x). Calculalim, _, o+ ().

Solucion:
lim — ) = 0-1n 0% = [0 — fim W) frerTiE : =
xln;+ x2+1 n(x) = 0-In 07 = [0- (==)] 7xln3+ 4x3 [?] N xlng+ 2x-4x3 — (x2+1)-12x2
xZ+1 (4x®)*
< >
1
. p i 16x5 i 4x3 0
xlnng m_x_l,n;)H m_xlng+ m___3_0
16x%

Solucién: 0
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Problema 3:

Problema 3. Una plataforma de streaming de videojuegos ha analizado los habitos de sus usuarios
durante un ano. El estudio muestra que el 40% de los usuarios juegan principalmente a juegos
competitivos en linea. De entre estos usuarios competitivos, el 30% participa habitualmente en
torneos oficiales. En cambio, entre los usuarios que no juegan principalmente a juegos competitivos, se

sabe que el 20% también participa en torneos oficiales.

(a) [0.5 puntos] Si se selecciona aleatoriamente un usuario que no juega principalmente a juegos
competitivos, ;cudl es la probabilidad de gue no participe en torneos oficiales?

(c) [1.5 puntos] Si se selecciona aleatoriamente un usuario y se sabe que participa en torneos oficiales,
;qué es mas probable, que juegue principalmente a juegos competitivos o que no? (Nota:No aparece

apartado b en la hoja original)

Solucion:
(a)
Hacemos el diagrama de arbol

0.30 torneos oficiales

Jjuegos competitivos

0.4
0.7 no torneos oficiales
0.20 torneos oficiales
0.6 . .
Jjuegos no competitivos
0.80 no torneos oficiales

Designamos por JC los que hacen juegos competitivos y TO los que participan en torneos oficiales. La
probabilidad de que no participe en torneos oficiales sabiendo que no juega principalmente a juegos

competitivos es

P(TO/JC) =108
Solucién: 0.8

(c)

POICITO _PJCnTO) 0.4-0.3 _0.12_05
Uc/To) = P(TO)  04-03+0.6-02 024
POTEITO _P(JCnTO) 0.6-0.2 _01z
(Je/T0) = P(TO)  04-03+06-02 024

Solucién: P(JC /TO) = P(JC/TO) = 0.5, igualmente probables
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Problema 4.1:

Parte B. Preguntas4y 5

Problema 4. Contestad solo UNA de las siguientes preguntas (P4.1 o P4.2)

P4.1 Se pretende estudiar la intensidad de la sefial eléctrica registrada por un electrodo implantado en
un area de la corteza cerebral. La intensidad de |a sefial () (en microvoltios) en funcién del tiempo (t) (en
milisegundos) después de un estimulo viene dada por la funcién I(t) = 50te %2, £=10.

(a) [1 punto] Calcula en qué instante de tiempo la intensidad de la sefial es maximay cudl es dicha

intensidad.

(b) [1 punto] Calcula una primitiva de la funcién I(t), es decir, determina f I(t) dt.

( 50t e %2t dt

Solucion:

(a)
Hallamos la derivada de |la funcién e igualamos a cero para hallar los posibles maximo y minimos
relativos

e 02t = 0 5.8
I'(t) =50e °2' — 10t e °% = 50e %2' —10te *2' =0 = e *Z(50 —10t) = 0 =

50— 10t =0t
< >
0 5

— GO
f'x) A T 0 _
J{6)) 0 7 . \

. . £ . 250
En t = 5 mslaintensidad alcanza un maximo de — uv
. . 250
Solucién: | maxima de = Went=5ms

(b)

t=u—dt=du
Empleamos el método por partes

dv=e 02ldt > v = [e 02ldt = 5e 02t

J 50t e 02t dt = 50( —5te %%+ ] 5 e_U'tht) = —250te " — 1250 %% 4+ C
Solucién: [ 50t e %%t dt = —250t e 0%t — 125070 4 C
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Problema 4.2:

P4.2. La desviacién vertical de un dron, y(t) (en metros), respecto de una altura de referencia tras una
perturbacion inicial, se describe a lo largo del tiempo t (en segundos) como

t3+t2+2t-1
e | M =
y(t) - 5 t=0.

donde los valores positivos de y(t) indican que el dron se encuentra por encima de la altura de
referencia, mientras que los valores negativos indican que se encuentra por debajo de esta.

Demuestra que existe al menos un instante de tiempo t en el que el dron se encuentra exactamente a
la altura de referencia.

Solucion:

y(t)es una funcién racional, numerador y denominador son funciones polinémicas continuas, en la que
el denominador no se anula para ningtin valor de t. Por tanto y(t) es una funcién continua. Ademas

y(0) = —% < 0ey(1) =1 > 0, por tanto seglin el teorema de Bolzano existe al menas 1 ¢ € (0,1) tal

que y(c) = 0 esdecir ha alcanzado la altura de referencia.
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Problema 5.1:
Problema 5. Contestad solo UNA de las siguientes preguntas (P5.1 o0 P5.2)

P5.1.Sean Ay B dos matrices 3 x 3tales que Aesinvertibley AB + A+ I = 24, con I lamatriz
identidad de dimension 3 x 3.

(a) [1 punto] Calcula lainversa de A en funcién de [ y B.
AB+A+1=24 = AB+1=4=> A'AB+D)=A4A""A=> A 'AB+A =1 >
> [B+A'=1=>A"1'=1-B
Solucién:A™*=1—B
012 0

(b)[1punto]SeanB=|1 1 1 |yb=| 1 | calculaxtal que Ax = b, donde A cumple la igualdad del

0 3 1 0
enunciado.

Calculamos A1

1 0 0 0 1 2 1 -1 -2
A7'=1-B={0 1 0|1 1 1|]=[-1 0 -1
0 0 1 0 3 1 0 -3 0
1 -1 -2\/0 -1
x(l 0 -1 (1 = o
0 -3 o/\o -3
Solucion:
-1
Solucién:x=| 0
-3

Matematicas II. Curso 2026. Autores: Guillermo Cotrina y Universidad de las Islas Baleares

Comunidad Auténoma de Islas Baleares www.apuntesmareaverde.org.es

P
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

Problema 5.2:

P5.2 [2 puntos] En un estudio de mezclas quimicas, se preparan tres componentes quimicos utilizando

tres sustancias diferentes. Las cantidades (en litros) de cada sustancia utilizada son x, y y z. Las
k¥ ytz=73,

condiciones experimentales imponen las siguientes relaciones: { 2x +y + z = 4,

x+y+mz=3,
donde (m = 0) es un parametro real que depende de la concentracién de un catalizador.

Discute, seglin los valores del parametro (m), si se pueden determinar o no las cantidades de cada

sustancia.

Solucion:

Analizamos el rango de la matriz de los coeficiente Ay la matriz ampliada A*. Para ello empezamos
calculando el determinante de A.

1 1 1
Al=12 1 1|=m+3-2-2m=-m+1> —m+1=-0>m=—-1
1 1 m

Sim+1 = |A| # 0 = Rang(A) = 3 = Rang(A™) por tanto el sistema sera compatible determinado y

la solucion sera Unica.
1 11

Sim=1=A4"=(2 1 1
1 1 1 3

el sistema serd compatible pero indeterminado y no podremos determinar la cantidad de cada

3
11
4 |las filas 1y 3 soniguales. 5 1 + 0 = Rang(A) = Rang(A™) =2y

sustancia.

Solucién: Sélo pueden determinarse sim # 1
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:

CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I EXTRAORDINARIA

Instrucciones:
a) Duwracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.
¢} En alguneos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre los apartados A) o B). Responda solo el apartado
que elija. En caso contrario, solo se corregira el que aparezca en primer lugar.
d) En cada ejercicio o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.
e] Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.
f} Se permitird el uso de calculadoras no programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos.
g) La valoracidn de la correccion gramatical, léxica y ortogrifica, asi como la presentacién del texto no sera
superior al 10%.

Problema 1:

EJERCICIO 1

e 2 m 0 1 ¢ 2 3
Se consideran lasmatrices A=|-1 m 2|, B=(0 1 1|, C=|1
0 m 1 1 01 -1

a) (0.75 puntos) Calcule los valores de m para que el rango de la matriz A sea 3.
b) (1.75 puntos) Para m = 1, resuelva la ecuacién matricial A*- X — B?=2- X.
¢) (0.5 puntos) ;Es posible encontrar una matriz D que satisfaga C' - A = B - D?

Problema 2:

EJERCICIO 2 Elija solo uno de los apartados A) o B):
A) Los ingresos (en miles de euros) de una empresa que opera en mercados financieros en los Gltimos afies
vienen dados por la funcién 55
f(t) = =3 + 752 —30t+80, 1<t<6,
siendo t el tiempo medido en afios.
a) (0.75 puntos) Determine los intervalos de tiempo en los que los ingresos aumentaron y los intervalos
en los que disminuyeron.
b) {0.75 puntos) Calcule los momentos en los que la empresa obtuvo el mayor y el menor ingreso, asi
como los valores correspondientes.
c) (1.5 puntos) Estudie la evolucién de los ingresos de la empresa, obteniendo sus puntos de inflexion,
realizando su grafica e interpretandola.

B) El coste en euros de produccion de x toneladas de un determinado producto en una factoria es
C(x) = 0.22* + 40x + 5000. El ingreso por venta es de 150 euros por tonelada. Se vende todo lo que se produce.

a) (0.25 puntos) Calcule la funcién B(x) que expresa el beneficio obtenido al vender x toneladas del producto.

b) (1 punto) Halle la cantidad de toneladas de producto que debe venderse para maximizar el beneficio.
Obtenga dicho beneficio.

c) (1.25 puntos) Obtenga el beneficio cuando no hay produccian y calcule para qué valores de la produccion
el beneficio es positivo. ;Para qué produccitn se obtiene un beneficio de 4000 €7
d) (0.5 puntos) Estudie cudndo los benef :ios van aumentando y cuando van disminuyende.

Problema 3:

Problema 4:
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Problema 5:

Problema 6:

Problema 7:
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Problema 1:

Solucion:
Problema 1. — Solucid.
(a) Signi 7 el pla que conté cls satéllits A, B i 7. Notem que els vectors directors del pla sdn
AB — (2,0,—2), AC — (4,2,0).

Aleshores,
r=1+2X+ 458,

m:Ly—2428,

z=3-—2\L
Per veure que formen un pla orbital, cal veure que ¢l centre de la Terra (origen) pertany o aguest
pla. En efocto,
0—1+2x+453, 0=1+2A+48 = 1+25+4(-1)=0v
0=2424, = g=-1,
0—=3-2\ A= i

Mota: 5i cs vol donar 'equacid explicita del pla, tenim que e vector normal de T és

i j k
i—|2 0 —2|—(4,-8,4)=(1,-2,1),
4 2 0

Per tant, Peqguacid explicita del pla és = — 2y + 2 4+ d — 0 tal que
r—2y+z+d—0 = 1-2-2434+d-0 = d—1.
Es a dir, m : z — 2y + z — () on podem observar que, en efecte, el punt (0,0,0) hi pertany.

{b) Hem de proporcionar un punt F' de tal manera que D, E i F formin un pla orbital. Aixi dones,
F ha de ser un punt del pla DEQ (sent O Vorigen (0,0,0)).

Calculem el pla DEQ). Notem que té vectors directors

DE—(2,2,0) = (1,1,0), DO —(2,1,1).

Aleshores,
r— A+ 24,
m:iyy— A+ 4,
z— A

Per tant, F &5 qualsevol punt de la forma

(A+28,A+8.8); MPBeR,
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diferents de (), D i E (és a dir, (A A4) € B2 — {(0,1),(2,1),(0,0)}). Un possible punt a donar seria
F(6,4,2).
Criteris:
{a) 0.5 punts per caleular correctament Uequacié del pla. 0.5 punts per comprovar que és pla orbital
((0,0,0) € 7).

(b) 0.5 punts per caleular correctament Pequacié del pla DEQ. (L5 punts per propocionar un F
valid. Es penalitza amb —0.25 si només proporcionen ¢l cas general i no especifiquen un punt
concret.

Aquest apartat cs podria resoldre de mancra diferent de la plantejada. En general, valoram amb
0.5 punts por plantejar correctament el problema i 0.5 punts per exccutar-lo correctament.
Es penalitza amb un maxim de —0.4 punts si la formalitzacid mateméatica no és adequada.
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Problema 2:

Solucion:

Problema 2. — Solucid.
{a) Notem que el domini de la funcié és I — (0, +oc). Per tant, hem de caleular

zt — 6z + &= /T

5 5 I 5
lim — lim 3% — Gx3 +&F — 1,
x—H) i x—H)
1 3 ;
R el T e R T 3
lim —-.,.-"'_ — lim % — 6z + &® — 400,
oo ﬁ x—+foa

ja que e ereix més de pressa que =772,

(b) Notem que f{2) — —15.2384 < —11i f(4) — —9.4018. Aleshores, volem caleular

1 1 7 5 2 a ? 7 . 1
f(—1—_f{;-:}j dr—f (—1—;-:3 +6rf —e7) dr— |-z —~of 46228 7| da
2 2 9 T

2
— AT.0626 — 49776 — 42.075 u®.
Criteris:
(a) 0.25 punts per cada limit ben plantejat i 0.25 per cada limit ben caleulat.

(b) 0.5 punts per plantejar correctament la integral, 025 punts per calenlar bé la integral, (.25 punts
per aplicar correctament la regla de Barrow. Es penalitza amb —0.25 punts si no indiquen les
unitats.

Es penalitza amb un méxim de —0.4 punts si la formalitzacid matematica no és adequada.

Matematicas II. Curso 2026. Autores: Guillermo Cotrina y Universidad de las Islas Baleares

Comunidad Auténoma de Islas Baleares www.apuntesmareaverde.org.es

1
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

Problema 3:

Solucion:

Problema 3. — Solucid. Signi A el sucets “Jugar a bisquet” i B el snecés “Estar federat”. Segons
les dades de enunciat, tenim qoe

o P(A) = & que ens indica que el 60% de 60 — 36 alumnes juguen a basquet.
e P(B)— i&. que ens indica que el 35% de 60 — 21 alumnes estan federats.

s P(ANB) — ﬁ‘% , que ens indica que el 25% de 60 — 15 alumnes juguen a basguet i estan federats.

Tot scenit oz pot ohservar ¢l diagrama de Venn resultant.

30% (18 alumnes)

. B

35% . 10%

(21 clumnes) : M B (5 alumnes)

_ 10
(a) P(B\NA) = P(BnA)= P(B)-P(ANnB) — T 0.1, per tant, el 10% de 60 — 6 alumnes

estan federats, pord no jugnen.

P(ANB) _ 0.25

— 0.4167.
P(A) 0.6

(b) P(B|A) =
Criteris:
{a) 0.25 punts pel plantejament i notacid correctes, 0.25 punts per la resposta correcta de la proba-

bilitat i (.5 punts per calenlar ¢l nombre d’alumnes correctament.
(k) 0.5 punts pel plantejament i notacid correctes, 0.5 punts per la resposta correcta.

Es penalitza amb —0.2 punts si no defincixen cls suceessos correctament.
Es penalitza tot apartat (puntuacié 0 punts) si el resultat és incoherent (probabilitats fora de
Uinterval [0,1]).
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Problema 4:

Solucion:

Part B.

Problema 4. PAl Soluwsid.

(a) Volem wveure que la derivada de la funeid a'annl-la en cada o dels intervals proporcionata.
Per aixd, calenlem primer la derivada i vepem després Pexisténcia d'aquests punta aplicant
el teorema de Bolzano en cada un dels intervala.

3z +2) — (=¥ +1) 2% 46?1

Fe) == ~ i

la qual &8 continna a = & B — {2}, ja que el denominador s'annlla a © = —2. Ara bé, en
cada un dels intervals proporcionats, la funcid & contima. A mes,

-3 =-1<0, f{-25) =210 =puum € (—3,—25); fla) =0
1) =3, f{n) = —n.25 S halmne 30z € (—1,0); fleg) =0
o) = —025 f1) = 07778 S hclmene 303 € (0,1); fey) = 0.

(b} Pel signe de la derivada en els extrems dels intervals, eg conclon que en ey hi ha un minim,
€N 3 N maxim i en o3 un altre minim.

Criteris:

(a) 125 per calenlar la derivada de la foneid, (L6 per justificar bé que la funcid &8 contimoa,
(.25 per veure quoe ols extrems dels intervals tenen signe oposat, 0.25 punts per indicar que
empren ¢ teorema de Bolano § concloure existéneia dels diferenta punts erities.

(b} 1.25 punts per cada punt critic ben classificat.
Eg penalitza amb un mécdim de —0.4 punis =i la formalitzacid matematica no és adequada.

PaA.2 Solucid.

(a) Volem veure cap a quina distancia del punt inicial es dirigeix o dofi 2 mesura qoe passa el
temps. Per tant,
lim d(t) = lim 140({1 — e "™} = 140m.
1= =] 8 Te o}

(b} Volem wenre el creivement i decreixement de la funcid velocitat, la qual éa v(t) = @(t) =
140 - 0.0Ge 5 = 7o M Calenlant la derivada de o{f) tenim que

v'(t) = —0.35e MO o,

per tant, la velocitat sempre decreix, ja qoe la seva derivada &8 sempre negativia. Aleshores,
la velocitat mécdima s'assoleix a £ = 0, sent aquesta o{(l) = Tmfa. La velocitat minima no
a'assoleix en un tempe finit perd si qoe tendeix & 0m/a, ja que

: : (LA
!]:Ea w(l) = I:]J::IEDI'.?-r.' = llm/a.

Tendeix a atnrar-se
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Problema 5:
Solucion:

Problema 5. Ph.l Solucid. Vepem primer de tot AC. Notem qoe tant A com O sdn de dimensic
2 » 3. Per tant, el nombre de colomnes de A no coincideix amb el nombre de files de ©, per la
qual sma no es poden mltiplicar.

Vepem ara [0 'A. Notem que I no és nna matriu quadrada, ja que é 2 = 3 i, per tant, no és
invertible i no es pot realitzar 'operacid.

Vegem ara B(A 4 IT}T. Motem que A i O tenen |a mateixa dimensid, per tant, es poden sumar,
i domen lloe & una matrin 2 x 3. En transposar-la obtenim una matrin 3 % 2. Com qoe I3 é
una matrin de dimenszié 1 x 3, el nombre de columnes de ¥ coincideix amb el nombre de files de
(A4 ﬂ‘}T i, per tant, es poden multiplicar, i donen loc a una matrin 1 = 2.

Criteris:
(i} 1.6 punis per discotir que AC no é& calenlable;
(i} 1.5 punis per venre que £ no és invertible;
(iii} 1.5 punia per diseotir gue B{A + ﬂ}T &5 calenlable i 0.5 punts per dir-ne correctament. ba

Una resposta sense una justificacid valida no s'avalua.

Ph.2 Solucid. Necessitam discutir £ es tracta d'un sistema compatible determinat o no.

El sistema en forma matricial ’escrin com a Ax = b tal que

2 1 1 G5l
A= 4 5 7], b= X250
1 2 3 A
Llavors,
2 1 1 2 1
det{A)=|4 5 T|=304847-5-28—-12=0; rIr:L{M;:::I—ld : |_1n 4=6£0.
1 2 3 !

Per tant, ol Rang(A4) = 2. Notem que amb aich ja basta per dir que el sistema no é8 compatible
determinat, ja que Rang(A) # nombre d'incégnites. Consegiientment, no e8 pot donar nna finica
aolucid del sistema, la qual cosa implica que no es peden determinar de manera nnica els costos
del servei. Notem que pot passar que el sistema no tengni solocid o que en tengui infinites. Si
o8 vol assegurar que en té infinites cal veure qoe Rang(A|b) = 2 (no cal).

Una altra manera d’atacar el problema seria resolent directament el sistema, d'on g'obtendria
que hi ha infinites solucions o venre directament que

(Esdeveniment 2) = (Esdeveniment 1) + 2{Eadeveniment 3).
Totes les eatratégies sin valides.

Criteris: (.5 punts per plantejar correctament el problema, 1 punt per executar-lo correcta-
ment, (1.5 punts per concloure ¢ resaltat.
Exz penalitza amb on mésim de —0.4 punis =i la formalitzacid matematica no és adequada.
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS II

Instrucciones:

Debe responder un maximo de 5 preguntas: 3 obligatorias y 2 opcionales de bloques diferentes.

- En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque opcional, se considerara sélo la primera pregunta.

- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se califica todo el proceso.
- Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programable ni con conexién a internet

Bloque 1.- Andlisis | (La barredora de ceniza volcdnica)

1. Tras la erupcion del volcan Tajogaite (La Palma, 2021) un equipo de ingenieros ha desarrollado un
prototipo de barredora maritima para recoger la ceniza que llega al mar, con una capacidad de 0.5
km?/hora. Para la construccién del prototipo, se ha modelizado mediante f(t) la superficie afectada
por la mancha de ceniza en km2, siendo t los dias transcurridos desde que comienzan la monitorizacion
de la mancha maritima.

10t +5
t)=———+5
F@® 2t + 4
a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del modelo propuesto.

¢Existe algun valor extremo en el modelo? En caso afirmativo, écudl es el tamafio de la mancha de
ceniza en ese punto?

b) Un técnico del equipo afirma que no hara falta la intervencidon de medios de limpieza ya que pasado
un tiempo la mancha desaparecera. ¢Es cierta esta afirmacion? Justificar la respuesta.

c) La barredora se pone en funcionamiento el cuatro dia después de comenzar a monitorizar la mancha.
Si la superficie de la mancha no recibiera mas ceniza y se mantuviera constante a partir de ese dia,
écuanto tiempo tardaria la barredora en eliminar la mancha de ceniza?

Bloque 2.- Algebra
2. Dada la matriz A

1 2 0
A=10 1 0
-1 1 1

Hallar dos matrices cuadradas de dimensién 3 tales que al sumar la primera con el doble de la segunda
se obtiene la matriz A. Y, si se le resta a la primera el doble de la segunda se obtiene la inversa de A.

Bloque 3.- Geometria
3. En el espacio tridimensional se conocen el siguiente plano y punto:
m:2x+3y=0; P(1,-5,1)

a) Hallar la recta r perpendicular al plano m que pasa por el punto P.
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L fmx+3y—-3z=-3
b) Estudiar la posicion relativa de la recta s:'™ {4x+9y—22= -2 conel planom

Bloque 4.- Andlisis Il (seleccione solo una pregunta)

4A. Calcular la siguiente integral definida:

2
2
f xeXdx
1

4B. Dada la siguiente funcion f(x):

2
x) = ,conaybeR
@) a+i x=1 Y

2 Estudiar para qué valores de a y b la funcion f(x) es continua y derivable en todo R.
Dar la expresion de la funcion resultante.

Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

5A. Un reciente estudio de bienestar tecnolégico ha analizado el tiempo total diario (en minutos) que
los estudiantes de 22 de Bachillerato utilizan auriculares. Se asume que este tiempo diario de uso se
puede modelizar mediante una variable aleatoria con distribucion normal, de media 74 minutos y
desviacion tipica de 20 minutos. El Servicio Canario de la Salud considera que los jévenes hacen un "uso
moderado" de los auriculares cuando lo utilizan menos de 50 minutos diarios.

a) Si a la actual convocatoria de la PAU se presentan 4000 estudiantes, estimar cuantos de ellos utilizan
auriculares entre 70 y 80 minutos diarios.

b) Determina el porcentaje de estudiantes que se presentaron a la PAU que hacen un "uso moderado"
de los auriculares.

5B. El area de Medio Ambiente del Cabildo ha disefiado un plan de reforestacién para las zonas de
cumbre afectadas por incendios. El plan incluye una técnica innovadora que garantiza que tres de cada
cinco semillas de pino canario germinan y sobrevive el primer afio. Para validar la eficacia de esta
técnica, se han plantado 150 semillas en una parcela experimental. Se supone que la supervivencia de
la semilla es independiente del resto.

a) Calcular la probabilidad de que, en la parcela experimental, germinen y sobrevivan entre 82 y 94
semillas el primer afio.

b) Los técnicos del Cabildo han decidido que, si tras el primer afio de estudio de la parcela
experimental, germinan y sobreviven mas de 80 semillas con una probabilidad superior al 90%, se
incorporard esta técnica innovadora al plan de reforestacién. En base a los datos, éincluiran esta técnica
en el plan de reforestacion?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Bloque 1.- Andlisis | (La barredora de ceniza volcdnica)

1. Tras la erupcion del volcan Tajogaite (La Palma, 2021) un equipo de ingenieros ha desarrollado un
prototipo de barredora maritima para recoger la ceniza que llega al mar, con una capacidad de 0.5
km?/hora. Para la construccién del prototipo, se ha modelizado mediante f(t) la superficie afectada
por la mancha de ceniza en km2, siendo t los dias transcurridos desde que comienzan la monitorizacion
de la mancha maritima.

10t +5

f(t)=m+5

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del modelo propuesto.

¢Existe algun valor extremo en el modelo? En caso afirmativo, écudl es el tamafio de la mancha de
ceniza en ese punto?

b) Un técnico del equipo afirma que no hara falta la intervencidon de medios de limpieza ya que pasado
un tiempo la mancha desaparecera. ¢Es cierta esta afirmacion? Justificar la respuesta.

c) La barredora se pone en funcionamiento el cuatro dia después de comenzar a monitorizar la mancha.
Si la superficie de la mancha no recibiera mas ceniza y se mantuviera constante a partir de ese dia,
écuanto tiempo tardaria la barredora en eliminar la mancha de ceniza?

Solucion:
Apartado a)

Estamos ante una funcién claramente continua, pues el denominador de la fraccion presente en su
expresion no se anula en ningun punto, y el denominador es una funcidn lineal. Ademas definida en el
intervalo ]0, +=° [, pues no tiene sentido tomar valores negativos ya que la variable atiende al nimero
de dias transcurridos desde la erupcién. Ademas, también es derivable, y la funcién derivada es la
siguiente:

—-20-(t*+t—-2)

(2t2 + 4)2
La derivada también es continua, ya que el denominador es positivo en todo el dominio de definicion (el
cual es el mismo que la funcidn de partida) y la expresion del numerador atiende a una funcion

cuadratica. Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de nuestra funcién inicial,
bastard con estudiar el signo de la funcion derivada en el dominio de definicién.

fl=

Para ello, veamos en qué valores de t se anula la funcidn derivada y estudiemos qué sucede con su
signo para valores muy préximos a estos.

Para ver en qué valores se anula la funcién derivada, estudiemos la ecuacién 2t> +t — 2 = 0:

Prt-2=0=t="HED L, o I8

de donde concluimos que la Unica solucidn a tener en cuenta por la naturaleza del dominio de
definicion de la funciénest; = 1

Sean ky = 0.5y k; = 1.5 valores reales positivos cumpliendo kg < t; < k4. éCudl es el signo de la
derivada en kg y k1 ? Bastara con estudiar los signos en estos puntos por la continuidad de la funciéon
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derivada.

Caso ky:
-20-(0.5%2+0.5-2)
(2-0.52+4)2

[ (ko) = >0,

lo cual indica que la funcién f es creciente en el intervalo ]0,t4].

Caso ky:

, _ —20-(1.5%2+1.5-2)
fky) = erzar O

lo cual indica que la funcién f es decreciente en el intervalo ]t; o [. Con esta informacion, podemos
ademas afirmar que £; es un maximo de la funcién f, y que ademas es absoluto, ya que es el Unico
extremo relativo de la funcidn.

Por ultimo, ante la pregunta “¢ Existe algun valor extremo en el modelo?”, la respuesta es
evidentemente si, y se trata del valor t4. La extension de la mancha de ceniza en este punto es la
siguiente:

10-1+5

t) == —+5 = 7.5 km?
f@) =55t m

Apartado b)

En base a la informacion del apartado anterior, sabemos que la funcion decrece una vez alcanzado su
maximo valor. Debemos comprobar si, con el transcurso de los dias, el decrecimiento se aproxima a 0:

. 10t+5 oo
lim +5=—
t—>+oo 2t2+4 o

lo que supone una indeterminaciéon. Como el denominador de esta expresion es de mayor grado que la
del numerador, podemos asegurar que el limite es 0.

Con esta informacidn, podemos asegurar que la afirmacion del técnico del equipo es cierta, ya que la
extension de la mancha de ceniza decrece con el paso de los dias y tiene a hacerse 0.

Apartado c)
Veamos primero la extension de la mancha de ceniza en el cuarto dia:
f@) = 10 4+5 + 5 = 6.25km?
242+ 4

Dado que la barredora limpia a razén de 0.5km?/hora, calculemos el nimero de horas necesarias
para barrer los 6.25km?. Para ello, resolvamos la siguiente ecuacién. Sea x el nimero de horas
invertidas en barrer:

_ 625

0.5x=6.25=>x = = 12.5 horas

05
La barredora tardara entonces 12.5 horas en realizar el trabajo.
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Bloque 2.- Algebra
2. Dada lamatriz A

1 2 0
A=(0 1 0
-1 1 1

Hallar dos matrices cuadradas de dimensidén 3 tales que al sumar la primera con el doble de la segunda
se obtiene la matriz A. Y, si se le resta a la primera el doble de la segunda se obtiene la inversa de A.

Solucion:

Sean X e Y las matrices pedidas. En base a la informacién del problema, obtenemos el siguiente sistema

de ecuaciones matriciales:
X+2Y=4A
X—-2Yy =471

Antes de proceder, calculemos A™1:
1

A"l = (A0

det(A) (4"
1 2 0 1 0 1 1 -2 0
det(A)=|0 1 0F1; A"=+2 1 =-3;A)'=0 1 0
1 1 1 0 0 1 1 -3 1

Con esta informacidn, volvamos al sistema. Despejamos de la primera ecuacion la matriz X, obteniendo
la expresion X = A — 2Y. Observemos que el orden el que escribamos las matrices es indiferente, ya
gue estamos trabajando con matrices cuadradas. Con esta uUltima expresion, sustituimos en la segunda
ecuacién matricial:

X—2Y=A—1:>A—2Y—2Y=A—1:>A—4Y=A-1:>Y=§-(A—A—1),

de donde se obtiene que, sustituyendo las matrices A y A~! por sus expresiones correspondientes, la
matriz Y resulta ser:

0 1 0)
Y =| 0 0 0],
-1/2 1 0
/ %
y volviendo a la expresion X = A — 2Y, se obtiene que:

1 0 0

X=/0 1 0

0 -1 UV
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Bloque 3.- Geometria
3. En el espacio tridimensional se conocen el siguiente plano y punto:
m:2x+3y=0; P(1,-5, 1)

a) Hallar la recta r perpendicular al plano  que pasa por el punto P.

L [x+3y—-3z=-3
b) Estudiar la posicion relativa de la recta s:'™ {4x+9y—22= -2 conel planom

Solucion:
Apartado a)

Para calcular la recta r, tendremos que determinar su vector director (que llamaremos v, y aplicar la
condicion de que el punto P(1, -5, 1) esté contenido en ella. Para ello, por la naturaleza de la ecuacion
implicita de un plano, sabemos que el vector normal al plano 7 es n; = (2,3,0).

Como r ha de ser perpendicular a 7, el vector director de ry el vector normal a ™ han de ser proporcio-
nales. Tomemos entonces por vector director de la recta el vector normal al plano m:

— —

v, = n, = (2,3,0)

Por ultimo, apliquemos la condicion de que P pertenezca a r. Para ello, usemos por ejemplo la expre-
sién de la ecuacion continua de una recta:

x-1 _y+5 z-1
2 3 0
donde el 0 del tercer denominador, entiéndase, no es una divisién por 0, sino la tercera componente
del vector director. Demos las ecuaciones implicitas de esta recta:

_ {3x — 2y =13
r =
z =1

r

7

Apartado b)

Para estudiar la posicion relativa de la recta s dada con respecto al plano m, apliquemos el siguiente
razonamiento: si el vector director de s es perpendicular al vector normal de 7, estaremos en el caso en
el que la recta es paralela al plano (o incluso esta contenida en él). Comprobemos primero esto y, en
caso contrario, podremos asegurar que la recta corta al plano.

Para ello, calculemos el vector director de s, al cual llamaremos ;. Para ello, observemos que las ecua-
ciones implicitas dadas nos indican los planos cuya interseccién producen la recta s. Por ello, el produc-
to vectorial de los vectores normales a ambos planos nos dara un vector director para la recta s. Lla-
memos a los planos de interseccidn 1y y Ty, y a sus vectores normales n—’1T1 y n—ﬂz’ respectivamente.

g, = (=1,3,-3); ng, = (49,-2)

~

it J ok .
Uy =g, X iy, =|-1 3 -3 151 —9j — 21k = (15,-9,—21)
4 9 -2

Por simplicidad, tomemos v, = (5,—3,—7), ya que es proporcional al anterior.
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Vo n;=5-2-3-3—-7-0=1=%0,

lo cual nos indica que dichos vectores no son perpendiculares, y por tanto, la recta s interseca con el
plano m. Calculemos el punto de interseccidn pues. Para ello, consideremos las ecuaciones paramétri-
cas de la recta s. Observemos que el punto Q(0,0,1) pertenece a la recta s, ya que cumple sus ecuacio-
nes implicitas. Con este punto y el vector director previamente calculado, tenemos que las ecuaciones
parameétricas de s son:

x = 54

y = =31 ,
z=1-71
donde A es un parametro real. Sustituyendo en la ecuacién implicita del plano m:

2-5)+3:-(-31)=0=>101 — 94 =0 =>1=0,

con lo cual, el punto de interseccion es el anteriormente considerado Q(0,0,1).

(%)
I
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Bloque 4.- Andlisis 1l (seleccione solo una pregunta)

4A. Calcular la siguiente integral definida:

2
2
f xe*dx
1

4B. Dada la siguiente funcion f(x):

1+, x<1

x—2
x) = ,conaybeR
@) a+%, x=>1 Y

2 Estudiar para qué valores de a y b la funcién f(x) es continua y derivable en todo R.
Dar la expresion de la funcion resultante.

Solucion:
4A)

Para resolver esta integral, apliquemos el método de integracion por partes:

—e*] =2e’—e—(e?—e) =e?

1 1

2 2 2 2
J xe*dx = xe*]  — J e*dx = xe*]
1 1 1

4B)

Antes de continuar, observemos que la funcién dada es continua y derivable en cada uno de los trozos
indicados, teniendo el conflicto Unicamente en el punto x = 1, que es donde se realizard el estudio.

Para dar respuesta a lo que se pide, estudiaremos la continuidad y derivabilidad en este punto de con-
flicto.

Continuidad:

Tendremos que estudiar el limite de la funcidn a izquierda y derecha de x = 1, exigiendo que ambos
sean iguales:

e Limite aizquierda:
. . a
RS0 = g =1
e Limite a derecha:
. . b
SRS = et g S et

Como se quiere que la funcidn sea continua, debemos igualar ambos limites:

l—-a=a+b =>2a+b =1,

Matemdticas Il. Curso 2026. Autores: José Antonio GOmez Pagttana Valdepefias y Juan Antonio Martinez Garcia
Comunidad Auténoma de Canarias 3 www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

lo cual es una ecuacién en dos variables. Para resolverla, apliquemos la condicion de derivabilidad en
x = 1.

Derivabilidad:

Primero, hallemos la funcidn derivada de f:

a
—m,six <1
') = b

——,s5ix =21

Va3

Para que la funcién sea derivable en x = 1, debemos exigir que la funcién derivada sea continua en
dicho punto. Aplicaremos un proceso analogo al caso de la continuidad:

e Limite aizquierda:

. ! _ . _ a —
i fe) = Jim =g =
e Limite a derecha:
im £Oo0 = 1 b b
fim f) = lim ——= =

Como queremos que la derivada sea continua en x = 1, igualamos ambos limites:
—a=-b=>a=>»
Ya tenemos pues dos condiciones para los parametros a y b:

{Za:i Z 1’

lo que es un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Aplicando la condicidn de la segunda
ecuacioén en la primera, obtenemos lo siguiente:

1
2a+a=1:>3a=1:>a=b=§
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Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

5A. Un reciente estudio de bienestar tecnolégico ha analizado el tiempo total diario (en minutos) que
los estudiantes de 22 de Bachillerato utilizan auriculares. Se asume que este tiempo diario de uso se
puede modelizar mediante una variable aleatoria con distribucion normal, de media 74 minutos y
desviacidn tipica de 20 minutos. El Servicio Canario de la Salud considera que los jévenes hacen un "uso
moderado" de los auriculares cuando lo utilizan menos de 50 minutos diarios.

a) Si a la actual convocatoria de la PAU se presentan 4000 estudiantes, estimar cuantos de ellos utilizan
auriculares entre 70 y 80 minutos diarios.

b) Determina el porcentaje de estudiantes que se presentaron a la PAU que hacen un "uso moderado"
de los auriculares.

5B. El drea de Medio Ambiente del Cabildo ha disefiado un plan de reforestacion para las zonas de
cumbre afectadas por incendios. El plan incluye una técnica innovadora que garantiza que tres de cada
cinco semillas de pino canario germinan y sobrevive el primer afio. Para validar la eficacia de esta
técnica, se han plantado 150 semillas en una parcela experimental. Se supone que la supervivencia de
la semilla es independiente del resto.

a) Calcular la probabilidad de que, en la parcela experimental, germinen y sobrevivan entre 82 y 94
semillas el primer ano.

b) Los técnicos del Cabildo han decidido que, si tras el primer afio de estudio de la parcela
experimental, germinan y sobreviven mas de 80 semillas con una probabilidad superior al 90%, se
incorporara esta técnica innovadora al plan de reforestacién. En base a los datos, ¢incluiran esta técnica
en el plan de reforestacion?

Solucion:
5A)

a) Para dar respuesta a lo que se pregunta, calculemos la probabilidad de obtener un valor de la
variable, a la que llamaremos X, entre 70 y 80 minutos, y apliquemos esta probabilidad sobre el
ndimero total de alumnos de la muestra.

Recordemos que la expresidn de la funcidn de densidad de una variable aleatoria X que sigue una
distribuciéon normal N(u, o), donde u representa la media y ¢ la desviacidn tipica, es la siguiente:

xr 1 1 (t-p?

e 2 o2 dt

f(x>=f_mam

e , - . . . . X-
Para simplificar los calculos, vamos a tipificar nuestra variable aleatoria haciendo el cambio Z = T“:

SiX > N(74,20) > Z - N(0,1)
Calcular la probabilidad P(70 < Z < 80) es el mismo problema que calcular la probabilidad

P (702_074 <Z< 802_074) = P(—0.2 < Z < 0.3), por medio del cambio de variable anteriormente dado.

Se entiende que al pedir “entre” no se consideran los extremos. Calculemos pues P(—0.2 < Z < 0.3):
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P(-02<Z<03)=P(Z<03)-[1-P(Z<0.2)]

Buscando los valores correspondientes de la probabilidad en la tabla de la distribucion normal N(0O, 1):

1
o P(z<03)=["L1e7%dz = 0.6179

-—e
—o 21

1
e P(z<02)=["Le7%dz = 05793

—war
Entonces, se tiene:
P(-02<7Z<03)=P(Z<03)—-[1-P(Z<0.2)]=0.6179 — (1 —0.5793) = 0.1972,

o lo que es lo mismo, el 19.72% de los alumnos usan auriculares entre 70 y 80 minutos. Dado que la
muestra era de 4000 alumnos, el dato exacto del alumnado que se encuentra en este intervalo es el
siguiente:

19.72% de 4000 =~ 789 alumnos

b) Hacer un uso moderado de los auriculares supone usarlos 50 minutos o menos. ¢Cual serd entonces
la probabilidad de obtener un valor de la variable por debajo de los 50 minutos? Para hacer este
calculo, mantengamos el cambio de variable del apartado anterior tras la tipificacion.

P(X<50)=P(Z<-12)=1-P(Z<12)

Buscando la probabilidad correspondiente en la tabla de la distribucién normal N(O, 1), sabemos que
P(Z <1.2) =0.8849

Entonces, se tiene:
P(X<50)=P(Z<-12)=1-P(Z<12) =1 - 08849 = 0.1151,

o lo que es lo mismo, un 11.51% de los alumnos hace un uso moderado de los auriculares.

5B)

a) Por la naturaleza del suceso planteado, podemos asegurar que este se modela por una variable
aleatoria X que sigue una distribucion binomial donde se llevan a cabo 150 realizaciones
independientes del experimento, con una probabilidad de éxitop = % = 0.6:

X - B(150,0.6)

Se nos pide calcular la probabilidad de obtener entre 82 y 94 éxitos, es decir: P(82 < X < 94). Una vez

mas, se entiende que al indicar “entre”, no consideraremos los extremos.

Observemos que estamos ante un caso de distribucion binomial en la que el numero de realizaciones
del experimento es muy elevado. En estos casos, aproximaremos nuestra distribucion a una distribucidn
normal sin mas que hacer lo siguiente:

DadaX - B(n,p),conn >10,n-p >5,yn-(1—p) > 5,setieneque X - N(u,0),conu = n-p,
yo =./n-p-(1—p). Tengamos en cuenta ademds que, al aproximar una distribucion discreta (como
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es la binomial) a una distribucidn continua (como es la normal), tendremos que aplicar la correccién de
Yates al calcular la probabilidad, que consiste en sumar 0.5 a los extremos si se estudia la probabilidad
de que el valor de la variable quede por debajo de dicho extremo, y restar 0.5 en caso contrario.

Con esta informacion, nuestra variable aleatoria sigue entonces una distribucidn normal de media u =
. N . . . . X-
90 y desviacion tipica 0 = 6. Tipificamos nuestra variable aleatoria mediante el cambio Z = Tﬂ

Debemos calcular P(82 < X < 94), aplicamos la correccion de Yates y nos queda

P(82.5 < X’ < 93.5) luego, por el cambio de variable anteriormente indicado, calcular

82.5-90 93.5-90
<zZ< p

P(82 < X < 94) eslo mismo que calcularP( ) =P(—-1.25<7Z<0.58) =
P(Z <0.58) — [1—-P(Z < 1.25)]
Consultando los valores de probabilidad correspondientes en la tabla de la distribucién normal N(0, 1),

sabemos que:

e P(Z<0.58)

Q

0.7190

Q

e P(Z<125) ~ 0.8944

Con esta informacion, se tiene pues:

P(Z <0.58) —[1—P(Z < 1.25)] = 0.7190 — (1 — 0.8944) = 0.679

b) Debemos calcular P(X > 80). Aplicando de nuevo la correccion de Yates, calculamos

P(X' = 80.5). Una vez mas, aplicamos el cambio de variable Z = % para tipificar. Asi pues,

calcular P(X > 80) es andlogo a calcular P (Z > 80.5—90)

= P(Z > —1.58) = P(Z < 1.58)

Buscamos el valor correspondiente de la probabilidad en la tabla de la normal N(0O, 1) y obtenemos

P(Z <1.58) = 0.9429.

Luego, P(X = 80) = 0.9429 es decir, la probabilidad de que germinen y sobrevivan mas de 80

semillas es del 94.29 % > 90 %, y en base a los datos, incluiran esta técnica en el plan de reforestacién.
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
(PAU) EXTRAORDINARIA
FASE GENERAL
CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS Il

Instrucciones:

- Debe responder un maximo de 5 preguntas: 3 obligatorias y 2 opcionales de bloques diferentes.

- En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque opcional, se considerard sélo la primera pregunta.

- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se califica todo el
proceso.

- Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programable ni con conexion a internet

Problema 1:

Bloque 1.- Analisis | (La ultramaraton) =)

1. Una ultramaraton internacional realizada en Gran Canaria atraviesa espacios naturales
protegidos muy sensibles, como el Parque Natural de Tamadaba o el Parque Rural del Nublo. El
Cabildo Insular ha establecido la cantidad maxima de 7500 participantes para poder garantizar
la conservacion de los parques por los que discurre la prueba.

Siguiendo datos de otros afos, se propone un modelo matematico dado por la funcion I(t), que
mide el ndmero total de corredores inscritos (expresados en miles) transcurrido el tiempo ¢ (en
meses) desde la apertura de las inscripciones.

ef8-4 0 <t <5

I®) =9 14r 65

,t>5
2t—9
15 a) Indicar si el modelo es continuo y derivable en su dominio de definicién.
0.5 b) EI modelo propuesto, ¢garantiza que no se superara el numero maximo de inscripciones

permitidas? Justificar la respuesta.

Problema 2:

Bloque 2.- Algebra

2. Dada la siguiente matriz A € M;,; con k € R:

3 -k 0
a=(1 2 &
k 0 k

0.75 a) Averiguar los valores de k para los que la matriz A tiene inversa.

1.25 b) Calcular la matriz inversa de 4, cuando k = 1
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Problema 3:

Bloque 3.- Geometria

3. En el espacio tridimensional, se conoce que el siguiente plano y recta son secantes:

x+21 5-z
mx+3y+2z=10 ; 7r: 11 =3-y= >
1 a) Averiguar el punto de corte entre el plano  y la recta r.
1 b) Calcular el angulo generado por el plano « y la recta r.

Problema 4:

Bloque 4.- Analisis Il (seleccione solo una prequnta)

4A. Calcular la siguiente integral indefinida:
2 f V7x + 5dx

4B. Dada la siguiente funcion:
flx) = x?- '~
1.25 a) Averiguar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

0.75 b) Estudiar la tendencia de f(x) cuando se aproxima a too
¢, Qué se puede afirmar en relacion a la asintota horizontal de f(x)?

Problema 5:

Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

5A. La playa de Famara (Lanzarote) es muy famosa por la calidad de sus olas para la realizacion
de Surf. La academia de surf “FaMa-t-Surf” ofrece cursos para quienes quieren iniciarse en este
deporte y garantiza que, tras sus sesiones de formacion, un surfista principiante surfeara la ola
con un 70% de posibilidades.

125 a) Se elige al azar un surfista que ha seguido las clases de esta academia. Si intenta surfear
5 olas, ¢cual es la probabilidad de que logre surfear alguna de ellas?

0.75 b) Para contratar un nuevo monitor se evalla a un surfista experimentado que tiene un 90%
de probabilidad de surfear una ola. Se contrata si logra surfear al menos 14 de 15 olas,
;cual es la probabilidad de que consiga el puesto?

5B. El servicio de instrumentacion del Roque de los Muchachos (La Palma) recibe un lote de 120
sensores de luz. De estos, 20 sensores de luz son de ultra-alta sensibilidad destinados al
telescopio LST-1, y el resto son de sensibilidad estandar y se reparten por igual entre los
telescopios MAGIC | y MAGIC II.

Tras el largo transporte por carretera hasta la cumbre, la probabilidad de que un sensor de los
MAGIC sufra un micro-desajuste y se deba recalibrar en el laboratorio, es del 1.6%. Mientras
que, sensores del LST-1 estdn en embalajes mas reforzados y el micro-desajuste sucede el 0.9%
de las veces.

Antes de instalarlos, el jefe de operaciones elige al azar un sensor del lote para comprobar su
estado.

1 a) Calcular la probabilidad de que el sensor de luz elegido deba ser recalibrado.

1 b) Elegido un sensor de luz que no requiere recalibracion, justificar razonadamente si la
probabilidad de que pertenezca al telescopio MAGIC-II es superior al doble de la
probabilidad de que proceda del telescopio LST1.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
L= -4

Blogue 1.- Analisis | (La ultramaraton)

1. Una ultramaratén internacional realizada en Gran Canaria atraviesa espacios naturales
protegidos muy sensibles, como el Parque Natural de Tamadaba o el Parque Rural del Nublo. El
Cabildo Insular ha establecido la cantidad maxima de 7500 participantes para poder garantizar
la conservacion de los parques por los que discurre la prueba.

Siguiendo datos de ofros arios, se propone un modelo matematico dado por la funcion I(t), que
mide el numero total de corredores inscritos (expresados en miles) transcurrido el tiempo ¢ (en
meses) desde la apertura de las inscripciones.

58—t p<t<5

I =1 14t -5

——F—,t>5
2t—-9
15 a) Indicar si el modelo es continuo y derivable en su dominio de definicion.
05 b) El modelo propuesto, ¢ garantiza que no se superara el nimero méaximo de inscripciones

permitidas? Justificar la respuesta.

Solucion:

a) La funcién en el ntervalo [0,5) tiene la expresion I (r)=>5¢"*" que es una exponencial y por

tanto continua.

14t —65

La funcién en el intervalo (5,+w) tiene la expresion I(7)= > que es una racional cuyo

denominador se anula para t =4.5 que no pertenece al intervalo de definicion y por tanto es

continua.
Estudiamos la contimuidad en 1 =5.

I(5)=5""""=5¢" =5

1@1&}:1@5&-““‘:5 r=>limI(t)=limI(z)=1(5)=5
I—: A= =5 1=

fim 7(¢) = i 14165 _14-5-65

t—s5* t=5t -9 2-5-9

La funcion es contimia en £ =5. La funcion es continua en su dominio de definicion [G?+m)_

La funcion es derivable en [0,5)u(5,+0) . Hallamos su derivada.

5-0.8-" =4 021 <5
I'(f)=914(26-9)-2(14t-65) 28-126-28+130 4

: E = =, 1>5
(2t-9) (2t-9) (2t-9)

Estudiamos la derivabilidad de la funcionen r=5.

T fraY s 084 _ 4 0854
I°(5 )=lim1'(r)=lim 4"~ = 4" =4

I'(57)=timI’(t)=1lim LA, S =I'(57)=1(5)=4
sl =5 (2-9)  (2-5-9)
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Comciden las derivadas laterales v la funcion es derivable en #=5_ La funcion es derivable
en su dominic de definicién [0,+=).

b) En el mtervalo [0,5) la derivada es J°(¢)=4¢"""", que siempre ez positiva. La funcién crece
en diche intervale v su valor mds alto se alcanza para 1=5: [(3)=3, es decir, el valor mas
alto es de 5000 corredores y no se superan los 7300,

En el intervalo (3,+=) la derivada es J°(f)= , que siempre es positiva. La funcidn

4
(2¢-9)°
crece en dicho intervalo v su valor mas alto se alcanza cuando f tiende a +oo. Calculamos el
limite de la fincion cuando £ tiende a +oo.

14 63 63 14

—_—— 4-— 14-—
lim F(f)=lim 2= gyt f g @ 1470,
= e 0 e E_E = E—E 1_3 -0
t r t 0o

En el ntervalo (3,+) la funcién no supera el valor de 7, es decir, no se superan los 7000
comedores v, por tante, no e superan los T300.

T
E
T o e o e g e e o o o o o e e e o o o 5 RS
B S | — - (%5~ pares|
LU B ET R
-4
T
R & 0 & & o th o b 14 & & i om om
-1
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Problema 2:

Bloque 2.- Algebra

2. Dada la siguiente matriz A € M;,; conk € R:

3 =k 0
A= (1 2 k)
k 0 k

0.75 a) Averiguar los valores de k para los que la matriz A tiene inversa.
1.25 b) Calcular la matriz inversa de 4, cuando k =1
Solucion:

a) Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A

3 -k 0
|[4=|1 2 K=6k-F +0-0+k -0=—k'+¥ +6k
E o0

|[4/=0= -k +F +6k=0=-k(F -k-6)=0=
F=0
12 J(-1) -4(-6) 145 |3 -B2=£

Tl —k-6=0oF
TRTesNmES 3 77 Tli-s

La matriz A tiene inversa cuando su determunante es distinto de cero. La matriz A tiene
mversa para cualquier valor de & distmto de -2, 0 v 3.

3 -1
b) Para £=1 lamatriz queda 4=|1 2 1 |.Calculamos su mversa
1 0 1
LR |
l4=1 2 1=6-1+1=6=0
1 01
3011 +21}_—10+—12"'
Adil-1 2 0 11 01 01
A_I=AE£P'{A’_]= 01 1) 1 _‘1 1‘ +|3 :I e :I
|4 6 6 L1 fo
+1 1 _3 1 +3 1
o o T2

) 21 - 1/3 1/6 -1/6
.»I"=E 03 =3|= 0 /2 -1/2
-2 -1 7 -1/3 -1/6 T/6
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Problema 3:

Blogue 3.- Geometria

3. En el espacio tridimensional, se conoce que el siguiente plano y recta son secantes:

) 3 27 =10 _x+2‘1_3 _5—2
mx+3y+iz= . n- y= 7
1 a) Averiguar el punto de corte entre el plano m y la recta r.
1 b) Calcular el angulo generado por el plano « y la recta r.

Solucion:

&) Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta v resolvemos el sistema formado por las
ecuaciones de recta v planc.

=T
-.-:’H21=E=?"—_5::{?[_21’315:| =r ;;311:11«1
11 -1 2 v, =(11-1-2) 2=5-14
mox+3p+2z=10
=2l = 21+112+3(3-4)+2(5-24)=10=
riay=3-4
z=5-24

=-+11a+9-34+ M -di=M = d4i=12>

x=-21+33=12

= A=3={y=3-3=0 =|0(12.0,-1)

z=5-6=-1
Elpunto @ de corte del plano v la recta tiene coordenadas 0(12,0.-1).

b) Obtenemos el angulo formado por un vector director de la recta v un vector normal del planc.

1
"

\
v, =(11-1-2) }3{:05[.‘#- n)= |L4 =

mix+3y+2z=10»n=(132)

|(11,-1-2)(1.3,2) _11-3-4 2

i S (-1 (2 ey 26404 21

. 72N .
,H={v,,n_]=ms I[ﬁJ:m'j

El dngule formado entre recta v planc es a = %0° -84 5°=5.5°.
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Problema 4:

Bloque 4.- Analisis |l (seleccione solo una pregunta)

4A. Calcular la siguiente integral indefinida:
2 f V7x + 5dx

4B. Dada la siguiente funcion:
fO) = x2- et~
1.25 a) Averiguar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

0.75 b) Estudiar la tendencia de f(x) cuando se aproxima a too
¢, Qué se puede afirmar en relacién a la asintota horizontal de f(x)?

Solucion 4A:

Calculamos la integral indefinida usando el método de cambio de varmble.

J‘mﬂam{,.,‘?ﬁs =f—Tx+5=F = Tdk= :*.fae—:-.:ix=2’—f}=

=J’;H=Ej,-ﬁ=3.ﬁ={_"‘={m=,}=@”{

T 7 21
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Solucion 4B:

a) Obtenemos los puntos criticos de la funcion.

flx)=x"e" = f(x)=2xe™ +x’ (-1}~ =(2x-x" )™ =x(2-x)e"™

_f’l[x]l='|]:>.t|:2—x:|e"’=1]:>{€"‘¢ﬂ}::>x{1—x]=l}:} 5
=

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre v después de x=0 vy x=2.

« En el imtervale (-0} tomamoz x=-1 v la derivada vale
f'{-l}=|{2{-1}-{—1f}g'+'1' =—3¢* <. La fimcién decrece en (-, 0).

« Enel intervalo (0,2) tomamos x=1 y la derivada vale £ (1)=(2-1*)¢" =1>0_La
funcién crece en (0,2).

= Enelintervale (2.+e) tomamos x=3 yla derivada vale f’{3}=[:2-3—:r:}5'"'" =_—,3{l}

- La funcion decrece en (2, 4.
La funcion decrece en (—o.0)ws{2,+%) ycrece en (0,2).

b Calculamos el limite de la fimcidn cusndo x tiende a +oo.

3

: . S f
ﬂfl:x}—}._‘l}l:&rg = lim —;—Iudeteunmamunllﬂupltal)—

= 'E:_|

e
a

@ L .. .2
=—=Indete1mma{:mul:L’I-Inp1tal}=;].I}l’;F=— =0

=gl m +3

Calculamos el limite de la fincion cuando x tiende a —=.
- _1: N e
:]_lu:_l;_,i"'l:x]l—al_luil;I g =(-m) e =+w

La funciom tiende a 0 cuando x tiende a +oo.
La funcion tiende a +oo cuando x tisnde a —oo.
La funcidn tiene a la recta ¥ =0 como asintota horizontal cuando x tiende a +oo.
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Problema 5:

Bloque 5.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

5A. La playa de Famara (Lanzarote) es muy famosa por la calidad de sus olas para la realizacidon
de Surf. La academia de surf “FaMa-t-Surf” ofrece cursos para quienes quieren iniciarse en este
deporte y garantiza que, tras sus sesiones de formacion, un surfista principiante surfeara la ola
con un 70% de posibilidades.

1.25 a) Se elige al azar un surfista que ha seguido las clases de esta academia. Si intenta surfear
5 olas, ¢cual es la probabilidad de que logre surfear alguna de ellas?

0.75 b) Para contratar un nuevo monitor se evalla a un surfista experimentado que tiene un 90%
de probabilidad de surfear una ola. Se contrata si logra surfear al menos 14 de 15 olas,
¢cual es la probabilidad de que consiga el puesto?

5B. El servicio de instrumentacién del Roque de los Muchachos (La Palma) recibe un lote de 120
sensores de luz. De estos, 20 sensores de luz son de ultra-alta sensibilidad destinados al
telescopio LST-1, y el resto son de sensibilidad estandar y se reparten por igual entre los
telescopios MAGIC | y MAGIC 1.

Tras el largo transporte por carretera hasta la cumbre, la probabilidad de que un sensor de los
MAGIC sufra un micro-desajuste y se deba recalibrar en el laboratorio, es del 1.6%. Mientras
que, sensores del LST-1 estan en embalajes mas reforzados y el micro-desajuste sucede el 0.9%
de las veces.

Antes de instalarlos, el jefe de operaciones elige al azar un sensor del lote para comprobar su
estado.

1 a) Calcular la probabilidad de que el sensor de luz elegido deba ser recalibrado.

1 b) Elegido un sensor de luz que no requiere recalibracion, justificar razonadamente si la
probabilidad de que pertenezca al telescopio MAGIC-II es superior al doble de la
probabilidad de que proceda del telescopio LST1.

Solucion 5A:

a) Sea X = el nomero de olas que surfeara un surfista de un grupe de 5 olas, Es una vanable
bmomizl siendo el nimero de repeticiones n= 3 y p = probabilidad de surfear una ola = 0.70.
X=B(507).
Calculamos la probabilidad de que el surfista logre surfear alguna de las 5 olas P{X 21)

uzando el suceso confrario.
P{}r.'El]=1—P{.¥=0}=1—G]0.?"-0.3" =1-03" =|0.99757

La probabilidad de que logre surfear alzuna de las 3 olas es de 0.99757.

b) Sea X = el mimero de olas que surfeara un surfista de un grupo de 13, Es una vanable bmonial
siendo el mimero de repeticiones n = 15 y p = probabihdad de surfear una ola = 0.90.
X=B(15,09).

Para consegur el puesto de monitor debe surfear al menos 14 de las 15 olas. Calculames la
probabilidad de conseguirlo: P{.X =14).
15

P{IE14]=Pl[.lf=14]|+P{I=ljj|=[ujn_g“ .0_1'+[15

0.9°-0.1"=
15]

=15-09"-0.1+09" = |0.349

La probabilidad de que consiga el puesto es de 0.349.
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Solucion 5A:

Llamamaos L al suceso “elegir un sensor de los LST-17, M a “elegir un sensor para los
MAGIC” y D a “el zensor ha suffide un micre-desajuste v debe ser recalibrado™.
Tenemos las probabilidades sipulentes:

P(L)=22 -1 01667, P(as) =220 2 08333, P(D/ 1) =0.016; P(D/1)=0.009
120 6 120 6

a) Nos piden calcular P{ D), Aplicamos el teorema de la probabilidad total

P(ﬂj=P|[L;|P{ﬂ.*L;|+P{_H}P|[D.-'M]=%-n_009+%-n_mﬁ=ﬂ= 0.0148

La probabilidad de que el sensor de luz elegido deba ser recalibrado tiene un valor de 0.0148.

b) Caleulamos P(M/D) v P(L/ D).

- - 5

P{H;EFP{MHDLP{_H}P[D.-'_‘ld’_]=E'|:1—D-Dlﬁ}=491'}

-~ P(D) 1-P(D) 89 semn
' 6000

. _ 1
P2 __E.'_P[Lﬂ.ﬂ‘j _P(L)P(DiL) 5 (1-0009) g

' P(D) 1-P(D) L 3011
| 6000

Es cierto que elegido un sensor de luz que no requiere recahbracion, la probabilidad de que

VR
pertenezca al telescopio MAGIC-II [;g;? es supenor al doble de la probabilidad de que

: 901 1982
proceda del telescopio LET1 | 2-——= :
3911 3911
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Universidad PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:

UC

de Cantabria (PAU) ORDINARIA DE
FASE GENERAL JUNIO
CURSO: 2026

MATERIA: MATEMATICAS I

INDICACIONES: - Para obtener la maxima calificacin, se debe responder a una tarea de cada apartado/bloque.
— En aquellos apartados/bloques en los que se ofrece la posibilidad de elegir entre varias tareas, se debe responder solo a una de las
opciones. Si se realiza mas de una opcidn, se corregird la primera de ellas, segln el orden en que aparecen resueltas en el cuadernillo de

examen.
— Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas las respuestas deben

ser razonadas.
— Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.
— No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispositivos con acceso a Internet.

Apartado 1A:
APARTADO 1 [2,5 puntos]. Bloque A+D. Resuelve una de las siguientes tareas (1A o 1B):

1A) Considera la matriz presentada a continuacién,

1 a 0O
A=(0 1 U)
0 0 a

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,5 puntos] Estudia el rango de A en funcién del valor del parametro a.
b) [1 punto] Calcula A'° en funcién del parametro a.

c) [1 punto] Para a = —1, calcula, si es posible, la matriz X que cumple:

2 2 2
AXA"=(I] 0 —1)

0 =2 =2
Apartado 1B:
1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
x+y+z = 0
[ v+az = 1
ay+z = 2-a

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1.5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.
b) [0.5 puntos] Considera a = 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

c) [0.5 puntos] Considera a = 1. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

Apartado 2A:
APARTADO 2 [2,5 puntos]. Bloque B. Resuelve una de las siguientes tareas (2A o 2B):
2A) Considera la funcion presentada a continuacion,

X +ax+1

f&) = x+a?

donde a € R. Responde a las siguientes cuestiones:

a) [1 punto] Calcula los valores de a paralos que f(x) tiene como asintota oblicua a la recta:
y=x—6.

b) [1 punto] Considera a = —2, estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

c) [0,5 puntos] Considera a = =2, halla la expresion de la recta tangente a f(x) en x = —1.
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Apartado 2B:

2B) Considera la funcién real presentada a continuacion,

e*—1
ex —4

flx)=

y responde a las siguientes cuestiones:
a) [1 punto] Si existen, calcula las asintotas de f(x).

b) [1,5 puntos] Calcula una primitiva de f(x) que en x = In4 tome el valor In 2.

Apartado 3:
APARTADO 3 [2,5 puntos]. Bloque C. Resuelve esta cuestion.
3) Considera los puntos A = (0,0,4), B=(-3,0,0) y C = (0,—2,0).
a) [0,5 puntos] Halla la ecuacion general o implicita del plano que contienea A, B y C.
b) [1 punto] Calcula la distancia entre el punto P = (1,1,1) y la recta que contienea A y B.
c) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro formado por los vértices 4, B, C y D = (0,0, 0).

Apartado 4A:
APARTADO 4 [2,5 puntos]. Bloque E. Resuelve una de las siguientes tareas (4A o 4B).

4A) En un criadero de cobayas tienen variedades de pelo corto y de pelo largo. En cualquiera de
estas variedades, disponen de animales blancos o marrones. Del total de cobayas, el 60% es de
pelo corto, y solo el 8% son blancas de pelo largo.

a) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que, habiendo elegido una cobaya de pelo largo al
azar, esta sea de color marrén.

Si la probabilidad de escoger al alzar una cobaya blanca es de 0,2:

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya marrén al azar,
esta sea de pelo largo.

c) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya de pelo corto,
esta sea marron.

Apartado 4B:

4B) El diametro de las mandarinas de cierta variedad se distribuye normalmente con una media de
60 mm y una desviacion tipica de 16 mm.

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una mandarina, esta
tenga un diametro menor de 40 mm o mayor de 90 mm.

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, al escoger al azar dos mandarinas, ambas tengan
menos de 50 mm de diametro.

c) [0.5 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una mandarina, esta
tenga un diametro entre 40 mm y 50 mm.
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Apartado 1A:
APARTADO 1 [2,5 puntos]. Bloque A+D. Resuelve una de las siguientes tareas (1A o 1B):

1A) Considera la matriz presentada a continuacion,

1 a 0
A=10 1 0
0 0 a

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,5 puntos] Estudia el rango de A en funcién del valor del parametro a.
b) [1 punto] Calcula A'°° en funcién del parametro a.
c) [1 punto] Para a = —1, calcula, si es posible, la matriz X que cumple:
2 2 2
AXA™'=|0 0 -1
0 -2 -2
Solucion:

1Aa) Como =10, se tiene que rg(A4) > 2.

1 a
0 1

= a. Por lo tanto

Ademis, |A] =

o O =
oo

a
1
0

2 sia=10
rg(A)_{ 3 sia£0

1 2a¢ 0 1 3a 0O
1Ab) Calculamos A2=| 0 1 0 |yA*=|0 1 0 |.
0 0 a? 0 0 at

1 na 0 1 100a 0
Obscrvamosque A" =1 0 1 0 y concluimos que A = [ 0 1 0
0 0 a 0 0 a'%

*Si se quisicra probar por induccién, tenemos que:

1 la O
» Paran=1,A'=| 0 1 0

0 0 af
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1 na 0
s SiA"=1| 0 0 |, entonces
0

1
U n
1 na 0 1 (n+1la 0
At = 01 0 |=(0o0 1 0
0 0 a” 0 0 antl

1 10
1Ac) Paraa= -1, A= ( 01 0 ) es invertible. Por abreviar, llamemos
0 0 1

oo =
o =2

2 2 2
B = ( 0o 0 -1 ) . Multiplicando por A~! por la izquicrda y por A por la
0o -2 -2

derecha, tenemos
ATTAXATTA=X =A"'BA

Calculamos A~! por el método de Gauss-Jordan

1 -1 0110 1 -1 0]/1 0 o0
01 o]o1o0 |50 1 0olo1 o |-
0 0 —-1]/0 0 1 0 0 1|0 0 -1
. 10 0/1 1 0
Hohio b g1 0/0 1 0
00 1/0 0 —1
11 0
Lucgo A= 0 1 0
00 —1
Calculamos
11 0 9 9 2 11 0
X=A'BA=[0 1 0 0 0 -1 010 |=
00 —1 0 -2 -2 0 0 1
2 0 1 110 2 2 1
—[ o o0 -1 010 }=|0o0 -1
0 2 2 0 0 1 0 2 2
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Apartado 1B:

1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

x+ty+z = 0
{y+az = 1
ay+z = 2-—a

dependiente del parametro a € R. Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1,5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.
b) [0,5 puntos] Considera a = 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.
¢) [0,5 puntos] Considera a = 1. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

Solucion:

Apartado 1B.

1Ba)
La matriz ampliada asociada al sistcma cs
1 1 1 0
A*=1 0 1 a 1
0 a 1|2—-a
11 N .
Como 0 117 1 # 0, tenemos que 1g(A) y rg(A*) son mayores o iguales que
2.
1 11 1 a
Ademds [A|=]0 1 a|= 0 1 =1-at=—(a+1)(a—1).
0 a 1
Lucgo

2 siae{-11}

rg(4) _{ 3 sia¢{-1,1}

Si rg(A) = 3, entonces necesariamente rg(A*) = 3. Estudiamos ¢l rango de A*
para los valores a = -1y a = 1:

0

1

3

s Sia=—1,
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1 1 0
y[0 1 1 |[=4+#0,porloquerg(A*)=3.
0 -1 3
s Sia=1,

Claramente las filas son lincalmente dependientes (ya que la scgunda y la
tereera son iguales), luego rg(A*) = 2.

En conclusion, aplicando ¢l Teorema de Rouché-Frobenius:
» Sia=—1,1rg(A) =2 < rg(A*) = 3 — Sistema incompatible.
» Sia=1,rg(A) =rg(A*) = 2 < 3 — Sistema compatible indeterminado.

= Sia¢ {-1,1}, rg(A) = rg(A*) = 3 — Sistema compatible determinado.

1BDb)
Para a = 2 el sistema cs compatible determinado.
1 1 110 11 1 0
A= o0 1 2/1 | BB 001 21 |-
0 2 110 0 0 =3|-2
Fy — 3F + F3
3 3 0| -2 3 0 0 1
E. 3F5 + 2F
e S (R N T T =i
00 -3|-2 00 —-3|-2
F > F/3
Fy — 3F2/3 o
B By (L0 0]-1/3
1 0|-1/3
0 0 1| 2/3
r =-1/3
Solucién: ¢ y = —1/3
z =2/3
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1Bc)
Para @ = 1 cl sistema cs compatible indeterminado.

1 1 1|0
A*=10 1 1|1
01 11

La tercera fila es redundante (F3y = F3), llamamos A = z y obtenemos cl sistema

1 1 =A
0 1[1-=A

Decaquiy=1-Nyzr=—- A—y=—A—-1+A=—1.

Solucién:{y =1—-X, AeR
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Apartado 2A:
APARTADO 2 [2,5 puntos]. Bloque B. Resuelve una de las siguientes tareas (2A o 2B):

2A) Considera la funcién presentada a continuacion,

x> 4+ax+1
x + a?

fx) =

donde a € R. Responde a las siguientes cuestiones:

a) [1 punto] Calcula los valores de a paralos que f(x) tiene como asintota oblicua a la recta:
y=x—6.

b) [1 punto] Considera a = —2, estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

c) [0,5 puntos] Considera a = —2, halla la expresién de la recta tangente a f(x) en x = —1.

Solucion:

Apartado 2A.

2Aa)
Para calcular los valores m,n de la asintota oblicua y = max 4+ n, tenemos:

2
m— tm 1@ _ g, Trertl
z—+oc T z—+o00 352 -1 (1,233
2
B 3 “+axr+1
=l (Jle) = me) =l (W B “") -
, 2+ar+1 2% +ad’z . (a—a®H)z+1 9
= lim - = lim ————=a—a
x—too T+ (12 T+ a2 rz—+oo T+ a,2
Buscamos n = —6, lucgo
1+4/(-1)2—4-(—6 1+5
a—a’=-6—-3a’>-a-6=0—>a= A )2 ): 20—{_32

La funcién f ticne asintota oblicua y = =z — 6 para a € {—2,3}.

2Ab) Paraa=-2:

z? -2z +1
1o)==
Primero vemos que dom(f) = R — {4} = (—00,4) U (4, 00).
Derivamos
— o R 4 B
() = 2z —2)(z+4) — (@2 - 22+ 1)(1) 2% +8z—9

(z + 4)2 T (z+4)?
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El denominador es un cuadrado, por lo que (z + 4)? > () para todo z € R.
Hallamos las raices del numerador:

T_—8i«£2—4{—m__—SiﬂJ_{ 1
= 5 - -

2 -9

Esto es, 2 + 8z — 9 = (z — 1)(z + 9). Reunimos toda la informacién en una

tabla
—00 -9 —4 1 +o0
(x—1) — - - - 0 +
(z+9) - 0+ + o+ o+
(z+4)* + 4+ o+ + 4+ o+
f'(z) + 0 - - 0 4+
f(=z) A N o A

En conclusién, f(z) es creciente en (—oo, — 9) U (1,00) y decreciente en
(-9, —4) U (—4,1).

ik

20 15 -10 5! 0 X 10 15

-0

=35 1
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i::gcta tangente en & = —1 viene dada por la ecuacién punto-pendiente por
y—f(-1)=f(-D=+1)
Sustituyendo, 02 g Nl a
fb4)=( ) —1f4}4- "3
ren= SR -5

Por lo que la recta tangente viene dada por

4 16
= (z 41
y-3 9(3‘+)
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Apartado 2B:

2B) Considera la funcién real presentada a continuacion,

*—1

e
ex — 4

f(x) =
y responde a las siguientes cuestiones:

a) [1 punto] Si existen, calcula las asintotas de f(x).

b) [1,5 puntos] Calcula una primitiva de f(x) que en x = In4 tome el valor in 2.

Solucion:

Apartado 2B.
2Ba)

Asintotas verticales.
Calculamos dom(f).

1
c23—4=04—>621=4<—)2r=1n4~:—>ﬂ:=Elnél:ln(ﬁl”?)=]n2

Por lo que

dom(f) =R — {In2}

Estudiamos los limites laterales

11 e:l:_l o 2__1 o 2_—1 o _2__1 B 1_“ B
z—>1111-:12_ e2r — 4 . ( 1112—)2 - e . 4= —4 - U__ -
(e -4 @) -4 | ;Lo
Ii ez_l_- 2+ _ 1 -_-2+_1-_‘2+_1-_-1+-_+
.r—:»llT2+ et — 4 . ((,311-12+)2 4 - (2+)2 4 — _4+ . 4_ - _U'+_ =T

Por lo tanto f presenta una asintota vertical dada por z = In 2.

Asintotas horizontales. Calculamos los limites en infinito:

xr
T e 1 —r __ ,—2r
]’ et —1 . o0 _ l’ 23 2 . l, € € -
1{{.‘1 2x _ 4 o “_:f_l el 4 H_],} 1 — 428 0
r—+oo £ —_ o0 T—+oo e oo — 4

) ef—-1 0-1 1
lim ——=——=-
zs—cce?® -4 (0-4 4
Por lo tanto f presenta una asintota horizontal en 400 dada por z = 0 y otra

_1
en —oo dada por z =
Asintotas oblicuas.
La funcién f no presenta asintotas oblicuas porque presenta asintotas horizon-
tales.
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2Bb)
Calculamos la primitiva

e’ —1
Hacemos el eambio de variable w = €® < z = Inu. Derivando, obtenemos
dz = ﬁdu. Sustituyendo, obtenemos

/ vl du—f u—1 du
u(u? —4) ) w(u+2)(u—2)
Para resolver la integral racional, planteamos

u—1 _£+ B C  A(u+2)(u—2)+ Bu(u — 2) + Cu(u + 2)
w(u+2)(u—2) v ut+2 wu—2 u(u+ 2)(u — 2)

Tomamos los valores u € {—2,0,2} para obtener:

2-1=B-(-2)-(-4) > B = —

U—1=A-(2)-(—2)—>A=:11

2-1=C-(2)-(4) > C =

ol =

Integramos

[ w—1 d_/11_'_31_'_11(1_
w(u+ 2)(u — 2) w= du Sut2 Su-2)°""
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_1 du 3/’du+1/‘du_
4 U 8) u+2 8J u—2

=:111n|1,r.|—gln|u+2|+%ln|u—2|+0

Deshacemos el cambio © = e*

F(z) = im— gln(em +2) + é—lgln|e3 -2|+C
Se nos pide que en x = In4 (esto es, €® = 4) la primitiva tome el valor In2.
Sustituimos ) 5 .

ﬁ_l]n4_ gln(4+2)+ gln|4—2| +C =1In2
Despejamos

C=1n2—31n4+g]n6+%ln2

Por lo tanto la primitiva que se nos pide es

103 1 1 3 9
F(m}—:lm—gln(e +2)+81n|e 2| 411:14+81116+81112
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Apartado 3:
APARTADO 3 [2,5 puntos]. Bloque C. Resuelve esta cuestion.

3) Considera los puntos A = (0,0,4), B = (—3,0,0) y € = (0,—2,0).

a) [0,5 puntos] Halla la ecuacion general o implicita del plano que contienea 4, B v C.

b) [1 punto] Calcula la distancia entre el punto P = (1,1,1) y la recta que contienea A y B.
c) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro formado por los vértices A, B, C y D = (0,0,0).

Solucion:

Apartado 3.
3a)

Calculamos la ecuacidn implicita del plano que pasa por A y tiene como vectores
directores AB = (-3,0,-4) y AC = (0, —2, —4). Una forma de calcularlo es
mediante el determinante:

3

-0 y—0 =z—-4 0 4 3 4 0
; — 0 -9 (z—4) =

—3 0 -4 |=
0 9 4 -2 —4 n -4

n +|
=8 — 12y + 6z — 24
Luego la ecuacion del plano viene dada por w: {8z — 12y + 6z — 24 = ).

3b)

Podemos calcular esta distancia como

i j k
Bt | 30 4]
AP x A -3 0 -4 —47 — 137 + 3k
dist(P, Rocta(A, B)) — A- X ABL _ 1 | _ 4137 4 3k
‘EI V307 42 5
12 7 32 G
_VPAIP I F V19 270
5 5
3c)

Tenemos que DA = (0,0,4), DB = (—3,0,0) v DC = (0, — 2,0). Podemos hallar
el volumen del tetraedro mediante:

0 0 4
V'T‘t:tra:él -3 0 0 |=%:4
0o -2 0
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Apartado 4A:

APARTADO 4 [2,5 puntos]. Bloque E. Resuelve una de las siguientes tareas (4A o 4B).

4A) En un criadero de cobayas tienen variedades de pelo corto y de pelo largo. En cualquiera de
estas variedades, disponen de animales blancos o marrones. Del total de cobayas, el 60% es de
pelo corto, y solo el 8% son blancas de pelo largo.

a) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que, habiendo elegido una cobaya de pelo largo al
azar, esta sea de color marron.

Si la probabilidad de escoger al alzar una cobaya blanca es de 0,2:

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya marrén al azar,
esta sea de pelo largo.

c) [0,75 puntos] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido una cobaya de pelo corto,
esta sea marrén.

Solucion:

1. Apartado 4A.

Llamamos ¢ = Pelo corto, I = Pelo largo, B = Pelo blanco, M = Pelo marrén.
Se nos dice que P(C) = 0,6 =60% y que P(BN L) = 0,08 =8%.
Sabemos que las cobayas tienen inicamente pelo corto o largo, esto es, P(L) +

P(C) =1y P(LNC) = 0. Del mismo modo, P(B)+P(M) =1y P(BNM) =0.

4Aa)
P[:M | L} — M

PL) Sabemos que P(M NC) + P(M N L) = P(L), es decir,

P(MNL) P(L)-P(BNL) _(1-P(C))-P(BNL) 040,08
P(L) P(L) B 1-P(C) Y

— 0,8 =80%
Apuntamos para mdis adelante que P(M N L) =04 — 0,08 =0,32 = 32 %.

4Ab)
Se nos dice que P(B) = 0,2, luego P(M) = 0,8.

P(MNL) 032

P(L| M) = P(M) ~— 03

= 0,4 =40%

4Ac)

P(MNC) P(M)-P(MNL) 080,32

PM|C) = P(C) P(C) T 06

=0,8=80%
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Apartado 4B:
4B) El diametro de las mandarinas de cierta variedad se distribuye normalmente con una media de
60 mm y una desviacion tipica de 16 mm.
a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una mandarina, esta
tenga un didmetro menor de 40 mm o mayor de 90 mm.
b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, al escoger al azar dos mandarinas, ambas tengan
menos de 50 mm de diametro.
¢) [0.5 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una mandarina, esta
tenga un didmetro entre 40 mm y 50 mm.
Solucion:
Apartado 4B.
Lilsurmsurmos
X = Didmetro de una mamdaring ~ N{u = 60,7 = 16)
4Ba)

P{X < 406 X = 00) = (X < 40) 1 I'(X > 60) =

XA 60 40 &0 X 60 o0 60
- [* o O b e
16 16

Lii Lii
Sabemos que 2 = X80 0 N(D, 1). Calcalamos (40 60)/16 = 1,25 y (90
60),/16 — 1,875.
P(Z< 1,25 1 P2 > 1L8T5) =1 P(Z<125) 11 P(X< 1875

ronsullando estos dllimos valores en la Labla de la distribucidn N{0,1) obbene-

TS

0,96026 | 0,9609095
2

X <406 X =90)=1 08935 1 e 0, 136045

(Tomamaos la media de los valores para 1,87 v para 1LEE; ya gque la tabla no Liene
Lantos decimales de precision.)

4Bb)
Suponemas que la eleceidn de las mandarinas os independicnte. La probabilidad
de que mna mandaring lenga menos de 500 mm de didmelro es

X ﬁl'lc_ﬁﬂ 6l
i T 16

(X < 50) = ;*( ) = P{Z < 0625)=1 P < 0625)

;onsullando la Labla,

0L,T323T 1 0,73565
2

P(X < 50) = 1 =2 0),26599 == 26,6 %

La probabilidad de gue csto courra parm dos olecciones indepemdienies os

P(X < 50) - (X < 50) = 0,26509 = 0,07075 = 7,07 %
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4Bc)

40 60 X 60 50 60
1={4nc:xc:5n}=f( T < )

16 L
P 1,25 < % < 0,625) = P(0,625 < Z < 1,25) = (X < 1,25) P(Z < 0,625)
Consullando la Labila,

0,73237 | 0,73565

P40 < X < 50) = 0,80435 5

= 0, 1603 == 16,03 %

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de Cantabria

Autores: José Checa y Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es

————
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Uc Universidad PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
de Cantabria (PAU) EXTRAORDINARIA
FASE GENERAL
CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

Problema 1:

APARTADO 1 [2.5 puntos]. Bloque A+D. Resuelve una de las siguientes tareas (1A o 1B):
1A) Considera las matrices presentadas a continuacion.

a0 3
A=1 4 B Lo
= —-a =
Y -1 2
01 1
donde el parametro a <R . Responde a las siguientes cuestiones:

a) [1 punto] Halla los valores del pardmetro a para los que A tiene inversa.

b) [1.5 puntos| Considera a= 0, calcula la matriz X que cumple:

2 0
AXB=|1 1
0 -1

1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

a'x+y+az=1
{ax+ ay=a
dependiente del parametro a< R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1,5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.
b) [0,5 puntos] Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

c) [0,5 puntos] Considera a= 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.
Problema 2:

APARTADO 2 [2.5 puntos] Bloque B. Resuelve una de las siguientes tareas (2A o 2B):
2A) Considera la siguiente funcién definida a trozos:

X +3x+a si x<l1

flx)=
( ) ln—X+4.‘:1 si x=1
X

donde a< R . Responde a las siguientes cuestiones:

a) [0,75 puntos] Calcula los valores de a para los cuales f(x) es continua en todo su dominio.
b) [0,75 puntos] Calcula las asintotas de f(x), en funcién de a.

c) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
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2B) Considera la siguiente funcién real:

y responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,5 puntos] Determina el dominio de definicién de f(x).
b) [1,25 puntos] Calcula una primitiva de f(x), que se haga nulaen x=0.

c) [0,75 puntos] Calcula el valor de x para el cual f(x) alcanza el valor maximo en (1, ).
Problema 3:

APARTADO 3 [2.5 puntos] Bloque C. Resuelve esta tarea.
3) Considera los puntos 4 = (0,5,-1) y B = (-3,11,-10), y la recta
X3 _y+2_z
1 -2 3
a) [0,5 puntos] Estudia la posicion relativa de r y la recta que contiene a A y B.

b) [1 punto] Calcula el drea del tridangulo formado por los vértices A, B y un punto genérico de
r.

¢) [1 punto] Halla la ecuacién general o implicita del plano que contiene a r y A.

Problema 4:

APARTADO 4 [2.5 puntos] Bloque E Resuelve una de las siguientes tareas (4A o 4B):

4A) Tenemos 3 cajas (caja A, caja B y caja C) y bolas rojas o blancas. La caja A contiene 10
bolas, de las cuales 4 son blancas. La caja B contiene 6 bolas, de las cuales solo una es blanca.
La caja C contiene 3 bolas blancas en un total de 8 bolas.

a) [0,5 puntos| Calcula la probabilidad de que, al sacar al azar una bola de cualquiera de las
cajas, esta sea blanca.

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una bola blanca,
pertenezca a la caja B.

c) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, sacando al azar dos bolas de las cajas A o B, se
obtengan dos bolas blancas.

4B) La venta de pizzas a la semana de un establecimiento sigue una distribucién normal, con
una media de 300 pizzas y una desviacion tipica de 62 pizzas.

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar el establecimiento
venda mas de 370 pizzas.

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar, el establecimiento
venda entre 200 y 350 pizzas.

¢) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que, escogiendo al azar dos semanas, se vendan, al
menos, 150 pizzas en cada una de ellas.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1A:

APARTADO 1 [2.5 puntos]. Bloque A+D. Resuelve una de las siguientes tareas (1A o 1B):
1A) Considera las matrices presentadas a continuacion.

0 3

a
A=|1 4 p=[ ' °
B I R
01 1

donde el pardmetro a< R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1 punto] Halla los valores del pardmetro a para los que A tiene inversa.

b) [1.5 puntos] Considera a= 0, calcula la matriz X que cumple:

2 0
AXB=|1 1
0 -1

Solucion 1A:

a) Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

a0 3
|A=1 4 -a=4a+0+3-0-0+2"=a"+4a+3
01 1
-4+2 =2
_ ~4+,[4* -4.3 _4+ T
|A=0=a"+4a+3=0=a= _Axz_| 2
2 2 -4-2
=[-3=a
2
La matriz A tiene inversasi a# -1y a=-3.
0 0 3
b) Si a=0 la mairiz A tiene inversa. La matriz queda A=|1 4 0|. Hallamos su matriz
01 1
inversa.
0 0 3
|A=1 4 0/=0+0+3-0-0-0=3
011
010 4 1 01 0 4
+ - +
Adil0 4 1 01 3 1 30
A_Aay(A?‘) 30 1 1o oo o1
= = —_ -+ —_
|A 3 3 o1 31 30
1 0 0 0 01
+ - +
4 1 0 1 0 4
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1 4 3 12
A":E -1 0 3
1 0 o

Hallamos también la inversa de la matriz B,

1
= =2=0
5 \lj .

. Adj( B") Acﬁ[; _21]_ 1[2 u]

E] 2 Czll o
Despejamos X en la ecuacidn
2 0 2 0
AXB=|1 1 |=X=4"1 1 |B"
o -1 0 -1
Terminamos de abtener [ mateiz X
2 0 4 3 =12y2 0O
a 1 172 0
A=4|1 1|F ==|-10 3 1 1 (= =
3 211 1
0 -1 1 0 0O 0 -1
B+3+0 0+3+12 11 15
2 0

:l =2+0+0 0+0-3 [
2+0+0 0O+0+0

._
U
1]
= ]
|

L
= |
La
e
= g
]
o —
1]

22+15 0+15 a7 37/6 5/2
-l -4-3 0-3 :El =7 -7/6 -1/2
4+0 0+0 4 2/3
2 0 ar/e a/2
Para a= 0la matriz X solucidn de la jgualdad AXB=1 | |es X=|-T/6 -1/2].
0 -1 2/3 0
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Problema 1B:

1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
a'x+y+az=1
{ax+ ay=a
dependiente del parametro a< R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [1,5 puntos] Discute el sistema en funcion de los valores de a.
b) [0,5 puntos] Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

c) [0,5 puntos] Considera a= 2. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

Solucion 1A:

3
a) El sistema tiene asociado la matriz de coeficientes A= [a
a

a 1 al
Al B= .
{a a 0 a]

El rango de A como méximo es 2. Consideramos el menor de orden 2 que resulia de quitar
la primera columna v averiguamos cuando se anula su determinante.

z] v la matriz ampliada

El determinante s¢ anula para a=0. Analizamos dos casos difercntes.

CAS0 1. a=0
En este caso ol determinante es distinto de cero v el rango de A es 2, al igual que el rango
de A/B, pero menor que el mimero de incdgnitas (3). El sisterma es compatible
indeterminado (infinitas soluciones).

CASD 2. a=0
‘0 1 0
En este caso el determinante es milo. La matriz de coeficientes queda A:lu 00 ¥
L
(01 0 1
la matriz ampliada es 4/ B= .
o0 00 O

El rango de A es 1 ¥ el rango de A'B también s 1, tenen el mismo rango, pero menor
que el mimero de incdgnitas (3). El sistema es compatible indeterminado (infinitas
soluciones).

Conclusidm: El sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones) para cualquier
valor de a.

=4

=1
by 5i a=0 el sistema queda {;_H_Lassulm:immﬂ del sistema son 4 y=15a, A=H.

E=

Bx+ y+2z=1

b) 51 a=2 elsisiema queda { . Lo resolvemos.

2x+dy=2
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Problema 2A:

APARTADO 2 [2.5 puntos] Bloque B. Resuelve una de las siguientes tareas (ZA o 2B):
2A) Considera la siguiente funcién definida a trozos:

X +3x+a si x<1
f(x): ln—X+4a si x>1
X
donde a< R . Responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,75 puntos] Calcula los valores de a para los cuales f(x) es continua en todo su dominio.
b) [0,75 puntos] Calcula las asintotas de f(x), en funcién de a.

c) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion 2A:

a) La funcidin debe ser continua en x=1.
f{l}:% +4da=4a
lin
lim £ (x) = llttll_—x+43:43
L L X

= a' +d=4a=
lim £ x)= lltrn.:r2 +3x+a =1 +3+a =a"+4

a—=l

Jl||._.|:t|'l f{x}:ll__.ttl'l Flx)=ri1)

2
a+ -4 - 4.4
=& -da+d=0= a:—}=ng

2

Para gue la funcidn sea continua debe ser a= 2.

bl El dominio de la funcidn es & .
Asintota vertical x=a
Como el dominio son todos los mimeros reales la funcidn no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y= b

Weamos que ocurre cuando x tiemde a —oo,
b=lim f(x)=lm x* +3x+a =+x

N

La funcidn no tiene asintota horizontal cuando & tiende a —oo.
Weamos que ocurre cuando x tiende a +oo,
+at

lin
b=lim f{x)= lim — + 4a= + da = Indeterminacidn(L Hopital) =
g v

+at

i |
= llmT"+4a— lim —+4a=—+4a=4a
+

F o A

Larecta y=4a es asintota horizontal cuando x tiende a + oo

Asintota oblicua. y= mx+n
Weamos que ocurre cuando x tiemde a —oo,
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flx A +3x+a ¥ 3x A a*

= tim L) XA B A s T
K] K N X X—-m N X X K] X

La funcidn no temne asintota horizomal cuando xtiende a oo,

Cuando x tiende a +o0 la funcidn no tiene asintota oblicua pues tiene asintota horizontal.

La inica asintota de la funcidn es la recta y=4a que es una asintota horizontal.

¢} Obtenemos los puntos criticos de la funcidn.

2x+3 ] 1
¥ 43x+a’ sf x<l a A
flx)=11Inx , = fx)= l-x—l-lnx
—+4a s x=1 X =l— o x>1
X x *
=3
2x¥+3=0 =2 2¥=-3 |k = 5
Flx)=0=
I-1In
f"":u-u—mx:u-;mx:l-;IEl

Estudiamos la monotonia de la funcidn antes, entre ¥ despuds de x= _?3 L x=ly x=e

En el intervalo [—m _EE] tomamos y=—10 ¥ la derivada vale
. . -3
£{~10}= 2{(-10)}+3 ==17 < 0. La funcién decrece en (—m?]
-3
¢ En el intervalo [?IJ tomamaos x =0 v la derivada vale I‘{D]: 2:0+3=3=0.
. -3
La funcién crece en [?1]

I-In2
» Enelintervalo (1 ¢) tomamos x= 2 y la derivada vale £7(2)= 52 =0.08>0.

La funcidn crece en (1,¢).

+ Enelintervaly (e +2) tomamos x= ¢ y la derivada vale

f'{fj:l_::ﬂz =_F1=-:1].I_aﬁm|:iﬁn decrece en (e, +2).

La funcidn decrece en (—m._—:]u{e.+m} ¥ Crece en {_?E.IJU(I. e).

3
Si a=2 la funcidn es continua y podemos afirmar que la funcidn crece en (?c) pero si
%

a= 2 la funcidn no es continua ¥ no podemos asegurar si creoe o no en =1, depende del
valor de a.
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Problema 2B:

2B) Considera la siguiente funcion real:

y responde a las siguientes cuestiones:
a) [0,5 puntos] Determina el dominio de definicién de f(x).
b) [1,25 puntos] Calcula una primitiva de f(x), que se haga nulaen x=0.

¢) [0,75 puntos] Calcula el valor de x para el cual f(x) alcanza el valor miximo en (1, ).

Solucion 2B:

a) El dominio de la funcidn son todos los mimeros reales mayores o iguales que 0 (para que
exista J}} que no anulen ¢ denominador.

-fx=0=Jr=1=x=F =1
El dominio de la funcidn es [0.1)0(1, 420 ).

b) Hallamos la integral indefinida de la funcidn.

Canﬂ:dn:- de variable .
F(x)=] £{x)dx= -[—J. Jx=tosx=¢ -[—Erd.r— id::--.
iy = 21l
: Lt
-+ - =t-1
—
4t
I
i+l

e j | +—d:— [ jﬁd: _[mr Idr j—lrdf]

" _ _
=2 —F—g—f—ln l—d]:ETJF—‘JI_!—EJ;—ZlI]|1—'J;|:

3

:'zf-x-zf—ln J_} + K

La primitiva tiene la expresidn F( x zJ_—x EJ_—In{l—J;}Z+K.

Hallamas el valor de K para que I'{[r} =
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F(0)=0=0= _Ef—ﬂ—zﬁ.‘ﬁ—h’i{l—\ﬁ}i K=

=0=K= F‘{x}=_2f—x—2-ﬂ—h’l{l—\f;}i

La primitiva buscada es F| x) = _zf— x-2x+ In{l—ﬂ}i_

) Obtenemos la derivada de la funcidn y averiguamos cuando se anula.

A R

X

r -— e = = =

0= Oy TR
L 1

rox)=-—2 il I_EJ;— =1-lyF=o=1=tfi=2=Ja=
{I—J;] {I_J;}z =0 i 2 =0 l—z‘\"- E—"f-

F{x)=0

Estudiamos el signo de la derivada antes v después de y=4.
* En el intervalo {1,4} tomamos y=2 ¥ la derivada vale

1
1~ 42
rrizy= 2 E:E'H"E::-'ﬂ_L:tl"mu:ifhn:ﬂ:u:z-rm||_rl.4}.
(1-2) ¢
» Enelintervalo (4, +=) tomamos x =16 y la derivada vale
-6 o
£ (16)= —&—— == <0. La funcién decrece en (4,+=) .
(1-Jie| 9

La funcidn crece antes y decrece después de x=4. Como la funcidn es continua en el
intervalo (1,4 este méximo relativo también es absoluto en el intervalo (1, +20) .

BH
-

B

] IR EEEEEEE I EEE N

L P Fijmi=
i B
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Problema 3:

APARTADO 3 [2.5 puntos] Bloque C. Resuelve esta tarea.
3) Considera los puntos 4 = (0,5,-1) y B = (-3,11,-10), y la recta
X3 _y+2_z
1 -2 3
a) [0,5 puntos] Estudia la posicion relativa de r y la recta que contiene a A y B.

b) [1 punto] Calcula el rea del tridngulo formado por los vértices A, B y un punto genérico de
r.

¢) [1 punto] Halla la ecuacién general o implicita del plano que contiene a r y A.

Solucion:

a) Obtenemos la ecuacidn de Ja recta s que contiene los puntos A y B.

A={05-1)=3 =
= AB=(-3,11,-10)-(0,5-1}=(-3,6,-9) b= |s:4 y=5-24 ; iR

PR
=— A8 =(1,-2,3
o, =5 AB=(1-23)

A={05-1)es
B=(-311-10) s

2z =1+434

Las rectas ry s tienen el mismo vector director E, = E =(1,-2,3} . Las rectas son paralelas
o coincidentes. Comprobamos si la recta r contiene el punto A[0, 5, -1} de la recta s

L A(D5 -1} r?
r:.r—,'i: Y2

£
1 -2 3

H

A TY
2 3

Mo se cumple la igualdad, el punto A no estd contenido en la recta r. Las rectas ry 5 son
paralelas.

by Las rectas ry 5 son paralelas v el drea del tridgngulo formado por los virtices A, 8 ¥ un punto
gemtrico de v tendrd un valor independiente del punto de # elegido.

Consideramos el punio P(3,-2,0) de la recia r.

|A.Ex A.P‘r|
Utilizamos la férmula del drea del tridngule ABF: Area ABP = -
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AB=(-36,-9) R L
- = ABxAP=|-3 6 -9|=
AP = P(3,-2,0)-(0,5,~1} =(3,-7.1) 4 7

=6i- 27+ 21k ~18k+3 /- 63 = ~57i 24+ 3k = (-57,-24,3)

ABxAP|  [(-57)" +(-24) +3° 3
.cfmaﬂﬂﬁ:' . |=J{ }+; ) +3 _ ;EEH_-EHBEJ

El drea del tridngulo formado por los wéretices A, B vy un punto genérico de r vale

';Eﬁ =30.96 unidades cuadradas.

) El plano T que contiene a la recta v y el punto A tene como vectores directores el vector
director de la recta v = (1,-2,3) y el vector que une los puntos A{0,5,-1) ¥ F(3,-2,0).

A0.5.-1)ex x y-5 z+1
v=v,=(L-23) =7l -2 3 |=0=
::: A_J:‘f:{ﬂ,—'f.l} i 1

=:~—Ex+9y—45—?2—T+Ez+ﬁ—y+5+2|x=ﬂ=:-|n':lEx+E_y— Z—41=0

El plano m que contiene a r y A tiene ecuacion general r:19x+8y—z2-41=0.
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Problema 4A:

APARTADO 14 [2.5 puntos] Bloque E Resuelve una de las siguientes tareas (4A o 4B):

4A) Tenemos 3 cajas (caja A, caja B y caja C) y bolas rojas o blancas. La caja A contiene 10
bolas, de las cuales 4 son blancas. La caja B contiene 6 bolas, de las cuales solo una es blanca.
La caja C contiene 3 bolas blancas en un total de 8 bolas.

a) [0,5 puntos| Calcula la probabilidad de que, al sacar al azar una bola de cualquiera de las
cajas, esta sea blanca.

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, habiendo escogido al azar una bola blanca,
pertenezca a la caja B.

c) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, sacando al azar dos bolas de las cajas A o B, se
obtengan dos bolas blancas.

Solucion:

a) Llamamos A, B y C a “elegir la urna A, B o C. Llamamos D a “sacar bola blanca™.
Debemos calcular 2 ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P{D)= P(A)P( D/ A)+ P(B\P( D/ B)+ P(C) P[ D/ C) =

4
—
1]

~|13 _ 03139
360

ta | =
L | =
& | =

o | L

0|~

113
La probabilidad de que la bola extraida sea blanca es de 360 =0.3139.

b) Debemos calcular P B/ D). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes,
11
P(BrD) P(B)P(D/B) 35 |20

P D) P(D) 113|113
360

F(B/ D)= w0177

La probabilidad de que, habiendo escogido al azar una bola blanca, pertenezca a la caja B

tiene un valor de % =0.177.

¢) Consideramos que el experimento planteado es “elegir una de las dos urnas A o B, extracr
una primera bola de la urna elegida v despudés volver a elegir de nuevo una urna y sacar
una segunda bola de la caja elegida™

Se pueden obtener dos bolas blancas extrayvendo las dos bolas blancas de A (tiene 4

blancas) o bien una de A v otra de B. En la caja B solo hay una bola blanca y no podemos
extraer las dos bolas blancas de esta caja.

P Das bolas blancas de Ao B) =

= P Dos bolas blancas de A )+ P Una bola blanca de A y otra bola blanca de B+

+ P Una bola blanca de B v otra bola blanca de A )=
=P(AnD)P((AnD)(AND))+ P(AND)P(B D)+ P(READ)P(AND,)=

=PAVADIA)PA)P(D (D AnA)+PLA)P(DIA)P(B)P(D/B)+
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P(B)P(D,/B) P{A)P(D/A)=

w1413, 1411, 1108 1,000 o1 apiesr

21D 29 21026 262 10 30 60 60 (15

Otra forma de razonarlo. Como comprobacidn de lo calculado.

21 bola blanca

2 cajas vy baola

riyas y Blancas

el Blanca

La probabilidad de sacar dos bolas blancas de las cajas A o B vale:

4
10

4
0

i IE 4 4 |

111
i s
26210 360 F_Hﬂ Edl} 15
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Problema 4B:
4B) La venta de pizzas a la semana de un establecimiento sigue una distribucién normal, con
una media de 300 pizzas y una desviacion tipica de 62 pizzas.

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar el establecimiento
venda més de 370 pizzas.

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que, escogiendo una semana al azar, el establecimiento
venda entre 200 y 350 pizzas.

c) [0,5 puntos] Calcula la probabilidad de que, escogiendo al azar dos semanas, se vendan, al
menos, 150 pizzas en cada una de ellas.

Solucion:
Sea X la variable aleatoria que obtiene la venta de pizzas a la semana de un establecimiento.
X = N(300,62).

a) Nos piden caleular P( X > 370). Como 370 es mayor que 300 + 62 la probabilidad del
suceso debe ser pequera.

Tipificanmis
P{X>370)=1-F{X =37T0)= > X-300¢=
62

{_ 370-300 Mimmos en la
=l=-f £f————|=1=-H Z21.13})= :I—H.BTU-E:_:IEE
'Ft G2 ] A ) [m‘nla M0, 1) }

8,00 201 LU LE]

Q5000 |05040 | 05080
05308 (053438 |QS4TE
05703 |05832 05871
QaiTs |OE21T | 0E25L
Qgstd  |0&s01  |Qse2n

os1s |osas0 |ossas
Q7257 |07 | 07Ra
Qraed (0S| QTE4Z
oranl |oreia |oram

QISR |Qs1eE | 0E2
QAd1d | QUEL3E | QD1

I
el el el |

mmman N mmnen Loseen

La probabilidad de que, escogiendo una semana al azar el establecimiento venda més de
AT0 pizzas es de 001292,

gesse spees e

b) Nos piden calcular P{200 < X < 350).

P(200< X=<350)={  x-300=
I —
| 62

( Tipificamas 200 - 300 350 - 300
P[ == ] =

62 62

= P(-181< Z<0.81)= P(Z<081)- P(Z<-161)= P(Z<081)- P(Z=161)=

P(z<081)-[1-P(Z<161)]= {Mjﬁ'"m e 'a}:u_791—[1—u.s453]:

tabla N{0,1)

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de Cantabria

Autores: José Checa y Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es

P
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

K 0,00
0,0 | 0.5000
0.1 |0.5398
0.2 |0,5793
0.3 |0BE179
0.4 |0,6554

0.5 |0,6915

0.6 |0.7257
0,7580

3| 08159
1.0 |D.8413
1.1 | 08643
1.2 | 0,6844
1.3 | 0.9032
14 | 09152

0,9332
! 13 il

massd
La probabilidad de que. escogiendo una semana al azar, el establecimiento venda entre 200
v 350 pizzas vale 0.7373.

SIS0 O0S0d SO0O0S0 OOSao

¢} Caleulamos P X =150).

Tipificanos 150 - 300 Bl [acem

P X=150)= X-300y=Pl £Zz2———|= 84 |05 |08
P —_— B2 8,3 |0EiTs  |0EMT

EE 0.4 | 0,GEs BLLE

BE | 0,651 | 0,655
BN |0 T2T (0720
8T |o7oE0 | 0,7TEN

=P(Zz-242)= F(Z<2.42)= 88 [07eer oirain

1,8 | 0841 | 06a%E
1,1 | a6} | DBGES
1.2 | 0.6845 |0.BBES

Mliram la Ao \
_ osenfla)  mooss %4 | o012 |o0207
tabla N{0,1) 18 |00 |nosss

1.8 | 0,5452 |0,54E3

AT | 0.9554 | 0956
10 00641 00045

Como la eleccidn de las semanas es independiente entre si la 18 [osmia |oors
probabilidad de que escogiendo al azar dos semanas, se 20 u.!m: B8,57T2
vemndan, al menos, 150 pizzas en cada una de ellas se puede ::: 00661 |0.0064

FESES S8 SRR E BEESE DO SN

obtener como el producto de las probabilidades de que ocurra @ Srieit—eaean |
en cada una de ellas: 0.9922 . 0.9922 = 0.9845.
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
(PAU) ORDINARIA DE JUNIO
FASE GENERAL
CURSO: 2026
CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES: EIl estudiante debera resolver obligatoriamente las preguntas 1 a 3, y elegir una opcion de las dos
propuestas en la pregunta 4 y 5. Es decir, en las preguntas 4 y 5, contestara UNA sola de las opciones propuestas. Si resuelve
mas, se corregira solo el primero de los dos apartados resueltos. Las respuestas a los ejercicios deben redactarse con
claridad, detalladamente y razonando dichas respuestas, ya que se valorara en estas y en los procedimientos desarrollados el
rigor matematico. Su falta se podra penalizar con hasta 1 punto en todo el examen. Solo se permite el uso de calculadoras de
tipo 1y 2, tal y como se indica en la informacion de las pruebas. Cada ejercicio completo puntuara 2 puntos. Duracién de la
prueba: 90 minutos.

PARTE A (preguntas 1, 2 y 3). Conteste TODAS las preguntas de esta parte
Pregunta 1.

Durante la mision Dulcinea, el equipo de control clasifica las alertas técnicas detectadas a bordo en tres
sistemas: sistema de navegacién, que genera el 50% de las alertas, el sistema de comunicaciones, que
genera el 30% de las alertas y el sistema de soporte vital, que genera el 20% de las alertas. Ademas, se
sabe que el 4% de las alertas de navegacidén, el 6% de las de comunicaciones y el 10% de las alertas de
soporte vital, son criticas. Si se elige una alerta al azar.

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la alerta sea critica.

b) [1 punto] Sabiendo que la alerta no es critica, calcula la probabilidad de que proceda del soporte
vital.

Pregunta 2.

Durante una campafia de promocién de productos de Castilla-La Mancha, una empresa dedicada a la
venta de azafran estima que el beneficio diario obtenido, expresado en cientos de euros, viene dado
por la funcién:

B(x) = 80x - e7%5x
Donde x representa el nimero de dias transcurridos desde el inicio de la campafia

a) [1,25 puntos] Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién B(x) y determina el dia en que el
beneficio diario es mdximo

b) [0,75 puntos] A largo plazo, étiende el beneficio diario a estabilizarse en algun valor? En caso
afirmativo determina dicho valor e interprételo en el contexto del problema.

Pregunta 3.

a) [1 punto] Determina los valores de a y b para que las matrices Ay B cumplan que A-B=I, donde | es la

matriz identidad de orden 3.
1 a 1 3 -1 -1
A=1 2 1], B=|-1 1 0
1 1 b -1 0 1
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b) [1 punto] Resuelve razonadamente el siguiente sistema de ecuaciones:

[t

2X+3Y:(f/‘ ;)

PARTE B (preguntas 4 y 5)

Pregunta 4.

Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1. Dados los vectoresu” = (1,-1,a),v=(2,a,1)yw =(-1, 1, -1), se pide:

a) [0,75 puntos] Halla los valores reales de a para que los tres vectores sean coplanarios. Justifica tu
respuesta.

b) [1,25 puntos] Halla los valores reales de a para que el volumen del paralelepipedo formado por los
vectores del enunciado sea 10 u3.

4.2. [2 puntos] En un parque publico, se esta instalando un sistema de vigilancia mediante sensores de
movimiento a ambos lados de un muro recto. Dicho muro esta representado por el plano de ecuacién:

mT=x+y+z-6=0.

Uno de los sensores esta situado en el punto de coordenadas P(1,2,6) y se desea instalar un segundo
sensor en el punto P’, simétrico del anterior respecto del plano .

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente las coordenadas del punto de instalacion del segundo
sensor, P’.

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre los dos sensores.

Pregunta 5. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)
5.1.

a) [1 punto] Calcula justificadamente el siguiente limite: lim
. (2x+1)x
lim
x—oo \2x-—3

b) [1 punto] Calcula justificadamente la siguiente integral: [ e* - senx dx

5.2. [2 puntos] Sea la funcion

xZ-1 .
flx) = {_x—l six < 1, ‘
ax+ b six=1

donde a y b son numeros reales. Determina los valores de a y b para que la funcién sea continua y
derivable en x=1
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Pregunta 1.

Durante la misidén Dulcinea, el equipo de control clasifica las alertas técnicas detectadas a bordo en tres
sistemas: sistema de navegacidn, que genera el 50% de las alertas, el sistema de comunicaciones, que
genera el 30% de las alertas y el sistema de soporte vital, que genera el 20% de las alertas. Ademas, se
sabe que el 4% de las alertas de navegacion, el 6% de las de comunicaciones y el 10% de las alertas de
soporte vital, son criticas. Si se elige una alerta al azar.

a) [1 punto] Calcula la probabilidad de que la alerta sea critica.

b) [1 punto] Sabiendo que la alerta no es critica, calcula la probabilidad de que proceda del soporte
vital.

Respuesta:

Sean los sucesos:

N.oooorrennn alerta generada por el sistema de Navegacion.
Correenn alerta generada por el sistema de Comunicaciones.
S alerta generada por el sistema de Soporte Vital.
Ao la alerta es critica y A la alerta no es critica.

Escribimos el arbol de
probabilidades: a) Por el Teorema de la Probabilidad Total
0.04 P(A) = P(N)-P(A/N) + P(C)-P(A/C) + P(S)-P(A/S) =

05-0,04+0,3-0,06+0,2-0,1=0,058
0'5 0'96 K oge g ®
La probabilidad de que la alerta sea critica es de 0,058.

0,3 0,06
C b) Por el Teorema de Bayes
0,94 A

' - _P(SnA) _ P(S)P(A/S) _ 0209 _ 018 _
P(A/S) = P(A) ~  1-P(A)  1-0,058 0942 0,1911

0,1 A
s
< La probabilidad de que proceda del soporte vital
0,9~ A

sabiendo que la alerta no es critica es 0,1911

0,2
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Pregunta 2.

Durante una campafia de promocidén de productos de Castilla-La Mancha, una empresa dedicada a la
venta de azafran estima que el beneficio diario obtenido, expresado en cientos de euros, viene dado
por la funcién:

B(x) = 80x - e
Donde x representa el numero de dias transcurridos desde el inicio de la campafia

a) [1,25 puntos] Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcidn B(x) y determina el dia en que el
beneficio diario es maximo

b) [0,75 puntos] A largo plazo, éitiende el beneficio diario a estabilizarse en algun valor? En caso
afirmativo determina dicho valor e interprételo en el contexto del problema.

Respuesta:
a) B'(x)=80- e %% —0,5-80x - e %5 = 80e %5 — 40xe~%5* = ¢705%(80 — 40x)

e %5%(80 —40x) =0 >80 —40x =0 - x = 2.

Como x es el numero de dias, tenemos los intervalos:
(0,2)>B'(1) =e %1(80—-40-1) >0 B(x) es creciente
(2,°0) > B'(10) = e~ %>19(80 — 40 - 10) < 0  B(x) es decreciente

Por tanto en x = 2 hay un maximo, ( a los 2 dias el beneficio diario es maximo)
B(x) es creciente en (0, 2) y decreciente en (2, =0).

El beneficio diario es maximo a los 2 dias.

80x
e0,5x

b) Calculamos lim 80x - e~%%* = lim

oo N .z
= — indeterminacién
X—00 X—00 o
Aplicamos la regla de L’'Hopital y calculamos el limite de las derivadas de numerador y

denominador

. 80 80
lim———=—=0
x—00 0,5-0.5% 00

A largo plazo el beneficio tiende a estabilizarse en el valor 0, lo cual quiere decir que a

largo plazo no va a haber beneficios diarios.
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Pregunta 3.

a) [1 punto] Determina los valores de a y b para que las matrices Ay B cumplan que A-B=I, donde | es la

matriz identidad de orden 3.
1 a 1 3 -1 -1
A=|1 2 1), B=(-1 1 0
1 1 b -1 0 1

b) [1 punto] Resuelve razonadamente el siguiente sistema de ecuaciones {

ot

2X+3Y=(‘;‘ ;)

Respuesta:
1 a 1 3 -1 -1 1 0 0
a) A-B=I-|1 2 1|-({-1 1 0O J]=10 1 0~
1 1 b -1 0 1 0 0 1

2—a=1->a=1

2—a a-—1 0 1 0 0 B _ para
0 1 0 |=(0 1 o]={2-1=0-0a=1 -1 y L4.p=1]

2—-b=0->b=2
2—Db 0 b-1 0 0 1 h—1=1—=ph=2 b=2

Paraa=1yb=2secumple AB=1.

X+Y =4

29X +3Y = B multiplicamos por

b) Llamamos A = (; g) y B= (;l ;) tenemos el sistema {

(-2) la primera ecuacién y las sumamos {_22);:_232152‘4 — Y = B — 24 podemos calcular
r=p-24=(; o)-2-(; 3)=( 3
v =ax=a-r= (0 9-C D=1 7)

(1) -6 )
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PARTE B (preguntas 4 y 5)
Pregunta 4.
4.1. [2 puntos] Dados los vectores i = (1, -1, a), ¥=(2,a,1) y w=(-1, 1, -1), se pide:

a) [0,75 puntos] Halla los valores reales de a para que los tres vectores sean coplanarios. Justifica tu
respuesta.

b) [1,25 puntos] Halla los valores reales de a para que el volumen del paralelepipedo formado por los
vectores del enunciado sea 10 u3.

Respuesta:
a) Si el producto mixto fuera distinto de 0, los tres vectores determinarian un paralelepipedo y si es

0 serian coplanarios, por lo que lo calculamos e igualamos a 0 y calculamos que valor de a lo

1 -1 a
2 a 1
-1 1 -1

hace 0 [u,?,w] = =—q+2a+1+a*-1-2=a’4+a-2

a’+a-2=0-a=1ya=-2

Paraa=1ya=-2los vectores son coplanarios.

b) Como el volumen viene dado por el producto mixto, si queremos que valga 10, igualamos el
resultado a 10 y calculamos a
la? +a—2|=10>a*+a—2=10 obien a?+a— 2= —10 nos quedan las ecuaciones
a’?+a—-12=0 »a=3 y a=—4
a? + a + 8 = 0 no tiene solucién real.

Por tanto

Para a =3y a=-4 el volumen del paralelepipedo es de 10 u®.
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Pregunta 4. 2.

4.2. [2 puntos] En un parque publico, se estd instalando un sistema de vigilancia mediante sensores de
movimiento a ambos lados de un muro recto. Dicho muro estd representado por el plano de ecuacién:

mT=x+y+z-6=0.

Uno de los sensores esta situado en el punto de coordenadas P(1,2,6) y se desea instalar un segundo
sensor en el punto P’, simétrico del anterior respecto del plano .

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente las coordenadas del punto de instalacién del segundo
sensor, P’.

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre los dos sensores.
Respuesta:

a) Nos piden calcular el punto simétrico de P respecto del plano

Calculamos la recta que pasa por P y es perpendicular a 7, tomamos el vector perpendiculara
x—1 y—2 zZ—6

= =0 Obtenemos las ecuaciones implicitas y

u=1(1,1, 1), P(1,2,6) de donde r =— -

x—1=y-2 x—y=-1
resolvemos el sistema formado por éstas y la ecuacién del plano {x —1=z—-6-> { x—2z=-5
x+y+z=6 W+y+z=6
x—y=-1 x—y=-1
Calculamos -E1 + E2 y-E1 + E3 y—z=—4 -2E2 +E3 y—z=-—4 z=5,y=1,x=0
2y+z=7 3z =15
El punto A(O, 1, 5) es la interseccidén de la recta y el plano, y es el punto medio del punto py el P’

yT+z=1, Z;—6=5 dedonde, x=-1, y=0, z=4.

P’(-1,0, 4).

, Xx+1
luego P’(x, v, z) sera - = 0,

b) dPP) =[PP = J(FT-1D7 + 0 - 27 + (4 - 6 = V12 = 2V3

La distancia entre los sensores es de 2v/3 u.
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Pregunta 5.
5.1. [2 puntos]
a) [1 punto] Calcula justificadamente el siguiente limite:

. (Zx + 1)"
x1—>nolo 2x — 3

b) [1 punto] Calcula justificadamente la siguiente integral: [ e* - senx dx

Respuesta:
. 2x+1\* . . ., lim x-(22-4
a) lim (Zx 3) = 1% indeterminacién calculamos ex-e (Zx-3 )calculamos el exponente
X—00 -

. 2x+1 . 2x+1-2x+3 . 4 . 4x
hmx-( —1)=11mx-(—)=llmx-(—)zhm = 2, por tanto
X—00 2x—-3 X—00 2x-3 X—00 X X—00 2x-3

. 2x+1\*
llm(x+) = e?

X—00

b) Se trata de una integral con una funcién exponencial y otra trigonométrica, la resolvemos por

tes [udv = — [vdu, I u=senx _ du = cosx dx
partes J udv = u- v — Jvdu, llamamos | 4,, _ oxgy = |y = [ e¥dx = e*

[ex-senxdx= ex-senx dx-[ e cosx dx repetimos

u = cosx du = —senx dx
{dv = e*dx {v = [ e*dx = e* de donde

Jex-senx dx= ex-senx—(ex-cosx-[ ex-(-senx) dx)
Jex-senx dx= ex-senx—(ex-cosx-[ ex-(-senx) dx)
[ex-senxdx= ex-senx —e*-cosx - [ ex-senx dx es decir

| =ex-senx dx-e*-cosx—1, 21=eX-senx—ex- cOSX por tanto

1 X
[ e*senxdx = 2 (e*senx — e*cosx) = e? (senx — cosx) + k.
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Pregunta 5.
Pregunta 5. 2.

5.2. [2 puntos] Sea la funcion

xZ-1 .
f(x)={x—1 SLX<1,‘
ax+ b six=1

donde a y b son niumeros reales. Determina los valores de a y b para que la funcion sea continua y
derivableenx=1

Respuesta:

La funcién esta definida y existe en todo &, pues el denominador, x—1 se hace 0 parax =1y aquila

funcion esta definida para x < 1.

Continuidad: f(l)=a-1+b=a+b
2_ —-1)-
im =L = 9, ind, lim GGt lim(x+1)=2
lim f(x) = g x>0 *71 0 xo1m x-l X1 para que f sea continua los limites
X—

lim(ax+b)=a+b
x—-1t

laterales han de ser igualesa + b = 2.

x2-1 _ (x—-1)-(x+1) _ .
Derivabilidad: Derivamos las dos partes de f(x) = { x-1  x-1 =x+1six<l1
ax+b six=>1
/ 1six<l1 / , . )
f'(x) = {a six > 1 ff_()=1 y f' (1) =a lasderivadas laterales han de ser iguales, a =1

Ydea+b=2tenemos1+b=2,b=1, portanto,

f es continua y derivablesia=1yb=1.

2x(x—1)—(x2-1)-1 _ x%?-2x+1 _ (x—1)?
También podemos hacer: f'(x) = { (x-1)2 T x-1D2 (x-1)2
a six>1

=1six<1

Matematicas Il. Curso 2026. Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo

Comunidad Autdonoma de Castilla La Mancha

www.apuntesmareaverde.org.es

=———r——
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2026

MATERIA: MATEMATICAS II

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIDNAL

IINSTRUCCIONES: El estudiante debera resolver obligatoriamente las preguntas 1 a 3, y elegir una opcion de las dos
propuestas en la pregunta 4 y 5. Es decir, en las preguntas 4 y 5, contestara UNA sola de las opciones propuestas. Si resuelve
mas, se corregira solo el primero de los dos apartados resueltos. Las respuestas a los ejercicios deben redactarse con
claridad, detalladamente y razonando dichas respuestas, ya que se valorara en estas y en los procedimientos desarrollados el
rigor matematico. Su falta se podra penalizar con hasta 1 punto en todo el examen. Solo se permite el uso de calculadoras de
tipo 1y 2, tal y como se indica en la informacion de las pruebas. Cada ejercicio completo puntuara 2 puntos. Duracion de la
prueba: 90 minutos.

PARTE A (preguntas 1, 2 y 3). Conteste TODAS las preguntas de esta parte

Pregunta 1.

En un estudio sobre habitos de consumo digital, se observa que la edad de las personas suscritas
a plataformas de peliculas y series en streaming puede modelizarse mediante una distribucién normal
de media 34 afios y desviacidn tipica de 6 anos.

Sea X la variable aleatoria que representa la edad, en afios, de una persona suscrita elegida al
azar. Calcula:

a) [1 punto] La probabilidad de que una persona suscrita elegida al azar tenga una edad
comprendida entre 28 y 46 afos.

b) [1 punto] La edad K tal que el 15,87% de las personas suscritas tenga una edad superior a K

anos.
Pregunta 2.
En la toma de un antibidtico via oral, la concentracién en sangre (mg/l) tras su administracion se
. ., 12t . .
puede modelizar como la funcién C(t) = ra donde t es el tiempo transcurrido, en horas, desde la

toma.
a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentracidon en sangre es maxima.
b) [1 punto] La concentracion media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b]

. ., b ., .
viene dada por la expresion ﬁ . fa C(t)dt. Calcula la concentraciéon media entre las 0y 6 horas.

Pregunta 3.
a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la siguiente matriz, en funcion del parametro real a.
a a—1 a*—a
A=\a 1 a
a 1 a—1
b) [0,5 puntos]iPara qué valores de a la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta.
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PARTE B (preguntas 4 y 5)

Pregunta 4. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1. Se consideran los puntos A(1, 1, 0), B(2,0, 1), C(0,2,1) y D(a, 1, 2), con a un numero real.

a) [0,75 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, By C.

b) [1,25 puntos] Determina los valores reales del pardmetro a, para que el tetraedro formado
por los cuatro puntos del enunciado tenga volumen 3 unidades cubicas.

4.2. Sean los puntos del espacio A(1, 2, -1), B(3, 6, 1) y C(m, m, m-2), donde m es un numero
real.

a) [0,75 puntos] Determina el valor de m para que los puntos A, By C estén alineados.

b) [1,25 punto] Para el valor de m obtenido en el apartado anterior, determina la distancia del
punto P(2, 0, 1) a la recta que forman A, By C.

Pregunta 5. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)

5.1. Dada la funcion f(x)=x3+ ax?+ bx + ¢

a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes a, b y ¢ sabiendo que la funcién tiene un
extremo relativo en el punto de coordenadas (1,4) y que la recta tangente en el punto de abscisa x=3 es
paralela a la recta de ecuacién y=2x-1

b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la
ecuacioén de la recta normal a f(x) en x=0.

5.2. Resuelve los siguientes apartados:
a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el area del recinto limitado por las graficas de las
funciones:

[ =2y gx)= —x+4
X_senx—1

b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente limite lin(l) £ —
X—
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0 001 002 003 004 005 006 007 008 009
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 05517 0,5557 0,5596 05636 0,5675 05714 0,5753
0,5793 05832 0,5871 05910 05948 0,5987 0.6026 06064 06103 0,6141
0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 06331 0,6368 06406 06443 06480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 06700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6679
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389
0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 08962 0,8980 0,8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
0,0192 0,9207 0,9222 08236 09251 0,9265 09279 09292 09306 0,9319
0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 09664 09671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 09750 0,9756 09761 0,9767
2|0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
2,1/0,9821 0,9826 0,9830 09834 09838 0,9842 09846 09850 09854 0,9857
2,2|0,0861 0,9864 0,0868 09871 09875 0,9878 09881 09884 09887 0,95890
2,30,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 09909 09911 09913 0,9916
2,4/0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

2,5|0,9938 0,9940 0,9941 09943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952

o000
rwihD o

cooopo
we~Nown

A A A
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Pregunta 1.

En un estudio sobre habitos de consumo digital, se observa que la edad de las personas suscritas
a plataformas de peliculas y series en streaming puede modelizarse mediante una distribucién normal
de media 34 afios y desviacidn tipica de 6 ainos.

Sea X la variable aleatoria que representa la edad, en afios, de una persona suscrita elegida al
azar. Calcula:

a) [1 punto] La probabilidad de que una persona suscrita elegida al azar tenga una edad
comprendida entre 28 y 46 anos.

b) [1 punto] La edad K tal que el 15,87% de las personas suscritas tenga una edad superior a K
anos.
Respuesta:

a.1) X sigue una distribucién N(34, 6)

Nos piden calcular P(28 < X < 46) =(tipificando)= P (28;34 < X_634 < 46;34) =P(-1<Z<2)=

=P(Z<2)-P(Z<-1)=P(Z<2)-P(Z>1)=P(Z<2)-[1-P(Z<1)]=0,9772-[1-0,8413] =0,8185

La probabilidad de que una persona cogida al azar tenga entre 28 y 46 anos, es de
0,8185.

a.2) Buscamos K€R, de manera que P(X > K) = 0,1587.

SR =P (2> =1-P (2 <)

P(X > K) = (tipificando) = P ( - -

0,1587=1-P (Z < "‘634) P (Z < K‘:‘*) —1-0,1587 = 0,8413

Buscamos en el interior de la tabla

0.9032 0.90« De donde % —1,0-k =40

El 15,87 % de las personas tiene una edad superior a 40 afios.
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PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU)

Pregunta 2.

En la toma de un antibidtico via oral, la concentracién en sangre (mg/l) tras su administracion se
12t

t244’

puede modelizar como la funciéon C(t) = donde t es el tiempo transcurrido, en horas, desde la

toma.
a) [1 punto] Determina el momento en el que la concentracion en sangre es maxima.
b) [1 punto] La concentracién media de dicho medicamento en el intervalo de tiempo [a, b]

. 1 b L, .
viene dada por la expresién P fa C(t)dt. Calcula la concentracion media entre las 0 y 6 horas.
Respuesta:

a) Calculamos la derivada, igualamos a 0 y resolvemos

12:-(t2+4)-12t-2t _ —12t%+48

CM)=—mar = Gzrz =0~ —12t*+48=0->t=-2 y t=2

Como t es tiempo, t =- 2 no es valido.

—24t-(£2+4)" —(~12t2+48)-2.2t-(t2+4) _

Calculamos la segunda derivada C''(t) = =y

_ —24t-(t?+4)—(-12t?+48)-2-2t _ (24t3-288t) C'(2)

(t2+4)3 (t2+4)3

24.23-288-2
_
(22+4)3

< 0, maximo.

Ent =2, alas 2 horas, la concentracidn en sangre es maxima.

b) Debemos calcular

f6 6-2t

1
dt = --
6 70 t2+4

dt == 6-In(t? + 4)]§ = In(62 + 4) — In(0? + 4) =
40
= [n40 — Ind = ln: =1Inl10=2,3

La concentracion media entre las 0 y las 6 horas es de 2,3 mg/I.
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Pregunta 3.
a) [1,5 puntos] Estudia el rango de la siguiente matriz, en funcion del pardmetro real a.

a a—1 a*—-a
A=|aqa 1 a
a 1 a—1

b) [0,5 puntos]éPara qué valores de a la matriz A tiene inversa? Justifica tu respuesta.
Respuesta:

a a—-1 a*—-a F1' =F1 a a—1 a’?—a F1'" =F1
a) {a 1 a F2'=—F1+F2-|0 2—-a 2a-a? F2'' = F2'
F3'

a 1 a—1/ F3' =—F1+F3 0 2—a 2a—a*—-1 =—F2' +F3'

a a—1 a*>—a
=10 2—a 2a-—a?| eldeterminante de esta matrizes=a-(a-2), a-(a-2)=0, a=0 o a=2.
0 0 -1

1. Siaz0ya=z2,r(A)=3

N

0 -1 0\ .
2. Sia=0,(0 0 )=]s Jyf=-2#0- ra)=2
0 0 -1

o

2 1 2 L
3. sia=2, [0 0 —>|0 _1|=—1¢0—> ((A) = 2
0 0 —1

SiazOya#2 r(A)=3. Sia=0o0a=2, r(A)=2.

a a—1 a*—-a
0 2—a 2a-a?
0 0 -1

b) =a-(a—2)#0cuandoaz0y az2

Si a#0 y a#2, lamatriz A tiene inversa.
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Pregunta 4.

4.1. Se consideran los puntos A(1, 1, 0), B(2,0, 1), C(0,2,1) y D(a, 1, 2), con a un numero real.

a) [0,75 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por los puntos A, By C.

b) [1,25 puntos] Determina los valores reales del pardmetro a, para que el tetraedro formado
por los cuatro puntos del enunciado tenga volumen 3 unidades cubicas.
Respuesta:

a) Consideramos el punto A(1, 1, 0) y los vectores AB(1,—1,1) y AC(—1,1,1)

La ecuacién implicita del plano es:

x—1 y—-1 z
1 -1 1=0->-(xx-D-@-D+z—-z-(x-1)-(@-1)=0-
-1 1 1

- —2x—2y+4=0->x+y—-2=0

La ecuacion del plano que pasa por A,ByCes x+y-2=0.

b) Consideramos los vectores AB(1,—1,1), AC(—1,1,1) y AD(a — 1,0, 2)

1 -1 1
El volumen del tetraedro viene dado por la expresién V = %- -1 1 1
a—1 0 2
1 1 -1l 1 1
. -1 1 1 =g-|(2—a+1—a+1—2)|=g|2—2a|
a—1 0 2

Queremos que el volumen sea 3, luego %(2—2a)=3 »2-2a=18-2a=-16->a=-8
a O 1 Jay=—3 2-2a=-18->2a=20-a=10
6

El volumen del tetraedro determinado por los 4 puntos es de 3 unidades cubicas
cuandoa=-8 o a=10.
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Pregunta 4.

4.2. Sean los puntos del espacio A(1, 2, -1), B(3, 6, 1) y C(m, m, m-2), donde m es un nimero
real.

a) [0,75 puntos] Determina el valor de m para que los puntos A, By C estén alineados.

b) [1,25 punto] Para el valor de m obtenido en el apartado anterior, determina la distancia del
punto P(2, 0, 1) a la recta que forman A, By C.
Respuesta:

a) Consideramos los vectores AB(2,4,2), AC(m —1,m — 2,m — 1), para que los puntos estén

alineados los vectores han de ser dependientes, es decir, sus componentes han de ser

proporcionales m2—1 = m4_2 = m2—1 »4m—-1)=2(m-2) y 2(m—-2)=4(m—-1) -

- 4dm-2m=—-4+4-m=0, 2m—4dm=—-4+4->-m=0

Para m = 0 los tres puntos estan alineados.

b) Como para m = 0 los 3 puntos estan alineados, podemos coger 2 cualesquiera para determinar
la recta, consideramos el vector AB(2,4,2) = V, vector director de la recta,
y el punto A(1, 2, -1).

La distancia del punto P a la recta determinada por Ay I/ viene dada por la expresién

d(p,r) =20 AP = (1,-2,2) ;

L i j k

[APxV| =11 -2 2||=|-4i+4k +4j+ 4k —8i—2j| =|-12i+ 2j + 8k| =
2 4 2

=/(—12)2 + 22+ 82 =212 ;

V| =NE TR 22 =24

__|APxV| _ E _
d(P,r) = vl Vi 2,97

La distancia del punto P a la recta determinada por los puntos A, By C, es de 2,97 u.
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Pregunta 5.

5.1. Dada la funcion f(x) = x3+ ax?+ bx + c.

a) [1 punto] Halla, razonadamente, los coeficientes a, b y ¢ sabiendo que la funcién tiene un
extremo relativo en el punto de coordenadas (1, 4) y que la recta tangente en el punto de abscisa x = 3
es paralela a la recta de ecuacion y = 2x-1

b) [1 punto] Para los valores de los coeficientes obtenidos en el apartado anterior, determina la
ecuacion de la recta normal a f(x) en x = 0.

Respuesta:

a) Extremo relativoen (1, 4), luegof(l)=4 vy f(1)=0; f'(x)=3x2+2ax+b
Pendiente de y = 2x -1 es m = 2, luego, f'(3) = 2, escribimos el sistema de ecuaciones:

f(1)=0-3-12+4+2a-14b=0- 2a+b= -3 —>E2 =-2E1+E2—
f3)=2-3-32+4+2a-3+b=2-6a+b=-25 E3' =—-6E1+E3

a+b+c=3 E1" =E1 a+b+c=3
- ~b—2c=-9 E2" =E2 - —b—2c=-9 )
—5b—6c = —43 E3" = —5E2' + E3' dc=2 -sc=7

~b—2c=-9->-b—2--=-9-b=8

a+b+c=3—>a+8+%=3—>a=—%
L 11 1
Los coeficientes valen: a == b=8 y c=3.

.. , 11
La funcién quedaria f(x) = x> — 7x2 +8x + % .

b) La ecuacion de la recta normal a la funcidn en el punto x =0 es:

1

y-f0)=—55

(x—=0) ; f’(x)=3x2+2%-x+8=3x2+x+8 ;
f(0)=03—2.02+8.0+2=1;

2 27 2
f(0)=3-02+0+8=8;

1 1 1
y—f(O)——%(x—O)—>y—5——gx—>8y—4——x—>8y+x—4—0

La ecuacion de larectanormalaf(x) enx=0es 8y+x-4=0.
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Pregunta 5.
5.2. Resuelve los siguientes apartados

a) [1,25 puntos] Calcula razonadamente el area del recinto limitado por las graficas de las
funciones:

3

fo)=2y gl=-x+4

b) [0,75 puntos] Calcula razonadamente el siguiente limite lin(l)e_sj#_l
X—

Respuesta:
a) La grafica de

f(x) = % es una hipérbola que, en el primer cuadrante pasa por los puntos (1, 3) y (3, 1)

Ylade g(x) = —x + 4 es una recta que pasa por los puntos (0, 4) y (4, 0).
Las graficas se cortan en% =—x+4->x*—-4x+3=0->x=1,x=3; (1,3) vy (3,1)
Como la recta estd por encima de la hipérbola

El area viene dada por:

f3(—x+4—§)dx=—x?z+4x—3lnx]3=

1 1

32 12
:(_?+4.3_31n3)—(—?+4'1—3[711)=

=12_5_3ln3—§=4—3ln3=0,7

El 4rea del recinto limitado por las graficas es de 0,7 u?.

0

. eX*—senx—1 e¥—sen0-1 0o . . ., . s
b) lim > = > = —, indeterminacién, aplicamos L'H6pital y calculamos:
x-0 X 0 0
. e¥—cosx e%-cos0 0 . . ., . A s
lim = = —, indeterminacion, aplicamos L'Hopital y calculamos:
x=0 2% 2:0 0

. e¥*+senx e%4sen0 1
lim = =

x—0 2 2 2

I e*—senx—1 1
im = —
x-0 xz 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INDICACIONES

1. OPTATIVIDAD: El examen consta de cuatro apartados: un apartado con un problema obligatorio y 3 apartados con
la posibilidad de elegir entre dos problemas. Se deberd responder a un maximo de CUATRO PROBLEMAS: el
problema obligatorio (apartado 2) y solamente un problema de cada uno de los tres apartados restantes. No es
necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciados, pero se expresard claramente cuales son los
elegidos. En caso de responder a dos problemas de un mismo apartado, sélo se corregira el que aparezca en primer
lugar segun el orden de numeracién de pliegos y hojas de cada pliego y que no aparezca totalmente tachado.

2. CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni para
resolucién de ecuaciones ni calculo matricial, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones graficas.

3. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Cada uno de los problemas se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.
Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilizacion de los conceptos, definiciones y
propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacidon que se trata de resolver; justificaciones tedricas que se
aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y coherencia en la exposicion; precision en los calculos y en las
notaciones. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los célculos.

4. DEDUCCIONES POR ERRORES ORTOGRAFICOS Y GRAMATICALES: Se penalizaran los errores ortograficos (grafias,
tildes y puntuacidn) cometidos, hasta un maximo de un punto en la nota global del examen, teniéndose en cuenta
que la repeticién del mismo error se contabilizara como sélo uno, los dos primeros errores no se penalizaran vy, a
partir del tercer error ortografico, se deducird 0,1 puntos por error. Por errores en la redaccién, en la presentacion,
incoherencia o incorreccidn léxica o gramatical se podra deducir un maximo de medio punto de la nota global.

5. El examen debe realizarse usando boligrafo azul o negro (sélo un color). No pueden usarse ni lapiz, ni boligrafo
borrable, ni boligrafo de otro color.

APARTADO 1. (elegir UN problema)
Problema 1A:
Considerar el siguiente sistema de ecuaciones:

(m—-10)x -2y —z=-1
7x +(m+2)y+2z=m+1,dondem € R
S5x+2y+z=1

a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro m. (1.5 puntos)
b) B) Resolver, razonablemente, el sistema de ecuaciones param = 3 (1 punto)

Problema 1B: (Propuesto en Galicia, Modelo 0 de 2025)

a) Calcular Asi (AB)t = (; (1)) yB = (_11 }) (1.5 puntos)

. 3 x\ . . : - 2 0
b) SiM = (y z) es invertible, calcula x,y, z , sabiendo que (3z)M™1 + I = ( 1 4) . (1 punto)
Entiéndase que I es la matriz identidad
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APARTADO 2. (elegir UN problema)
Problema 2A:

1x3-5
a) CaIcuIarfO de. (1.25 puntos)

b) Probar que la funcién f(x) = 2 — e* posee una sola raiz real, encontrando un intervalo que la
contenga. (1.25 puntos)

Problema 2B:

1

a) Dada la funcién f(x) = Toov determinar su dominio de definicién, su monotonia y sus

asintotas. Justifica la existencia o no de extremos relativos. (1.5 puntos)
b) Calcular fogsen(x)cos(x)dx. (1 punto)
APARTADO 3. (obligatorio)
Problema 3:

Dados el plano m; = 2x — 3y + z = a y el plano , determinado por el punto P(0,2,4) y los vectores
directores v; = (0,2,6) y v, = (1,0, b), se pide:

a) Calcular los valores de a y b para que 1, y 1, sean paralelos y distintos. (0.75 puntos)

b) Paraa =1y b = 0 determinar las ecuaciones paramétricas de la recta interseccién de m; y m,.
(0.75 puntos)

c) Paraa =4yb = —2 determinar los puntos que estdn a igual distancia de 7; y m,. (1 punto)

APARTADO 4. (elegir UN problema)
Problema 4A:

Una empresa fabrica méviles de tres marcas distintas: A, N y M. El 20% de los mdviles son de la marca A
y el 40% de la marca N. Se decide instalar un software ocualto que permita espiar a los usuarios de es-
tos moviles. El software se instala en el 15% de los moviles de la marca A, en un 10% de la marca Ny en
un 12% de los maoviles de la marca M. Se pide:
a) Describir todas las probabilidades, condicionadas y no condicionadas, que se deducen directa-
mente del enunciado. (0.3 puntos)
b) Determinar la probabilidad de que un maévil fabricado por esta empresa tenga instalado el soft-
ware espia. (1 punto)
c) Si el movil fabricado por esta empresa tiene instalado el software espia, calcular la probabilidad
de que sea de la marca A- (1.2 puntos)
Problema 4B:

De una bolsa de 20 fichas numeradas del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas sin reemplazamien-
to. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que ambos numeros sean multiplos de 3. (0.5 puntos)

b) Calcular |la probabilidad de que el primer nimero sea multiplo de 6 y el segundo sea multiplo de
3. (0.75 puntos)

c) Calcular la probabilidad de que ninguno de los dos nimeros sean multiplos de 2. (0.75 puntos)

d) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un nimero impar, sabiendo que la primera
lo ha sido (0.5 puntos)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema 1A:
Considerar el siguiente sistema de ecuaciones
m—-10)x -2y —z=-1

Ix+(Mm+2)y+2z=m+1
S5x+2y+z=1

a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro
b) Resolver, razonadamente para m=3

Solucion:

m—10 -2 -1
A = "Matriz de los coeficientes" = ( 7 m+2 2 )
5 2 1
m—10 -2 -1 -1
A" = Matriz ampliada = ( 7 m+2 2 m+ 1)
5 2 1 1

Calculemos los rangos de ambas matrices en funcién de m:
Rangode A <3

Calculemos el determinante pro Sarrous
|A|=(m-10)(m+2)-14-20+5(m+2)-4(m-10)+14=m2-7m+10
Si m?-7m+10=0 = m=5y m=2

Concluimos:

- simeR-{2,5} se cumple |A|#0y rango(A)=3

-5 -2 -1 5 o
- sim=5-2>A= 7 7 2 | |A|=Oy| 7 7 | =—-21+0 - rango(A)=2
5 2 1

-8 -2 -1 s
- sim=2>A<l 7 4 2 ,|A|=0y|7 4|=—18¢0 > rango(A)=2
5 2 1

Rango de A* < 3 yrang(A*)=rango(A)
A partir del |A| podemos concluir:

- simeR-{2,5}se cumple |A|#0y rango(A*)=3

-5 -2 -1 -1
- Sim=5 9A*=( 7 7 2 6
5 2 1 1
Todos los menores de orden 3 son cero

-5 -2 -1

7 7 6| =—-35—-14-60+354+60+14=0

5 2 1

-5 -1 -1
7 2 6|=—10—-7-304+10+30+7=0
5 1 1
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-2 -1 -1
7 2 6 |=—4-7-124+4+12+7=0
2 1 1

3 -

Rango(A™) = 2
-8 -2 -1 -1
- Sim=2 2A*=| 7 4 2 3

5 2 1 1
Como el menor

-8 -2 -1
7 4 3([=-32-14—-30+20+48+14=6+0
5 2 1

Rango(A*)=3

Concluimos aplicando el Teorema de Rouche-Frobenius

En resumen
m rango A | rangoA* Sistema
* {2,5} 3 3 Compatible determinado
5 2 2 Compatible indeterminado
2 2 3 Incompatible

b) Si m=3 - sistema compatible determinado (Sistema de Cramer). Aplicamos la regla de Cramer:

-7 -2 -1 -1
( 7 5 2 4 )
5 2 1 1

|A|=32-7-3+10=-2

Regla de Cramer:

-1 -2 -1
i > . 5-8-4+5+4+8
1 2 1l_7>-8-4+5+4+8_
x = = = = =0
-7 -1 -1
7 4 2
5 1 11_~28-7-10420+1447
Y| T —2 -
-7 =2 -1
7 5 4
5 2 1| —-35-14—40+25+56+14
zZ = = = -3
-2 -2
Solucion unica (x,y, z) = (0, 2, -3)
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Problema 1B.

a) Calcular Asi (AB)t = (; (1)) yB = (_11 D (1.5 puntos)

b) SiM = (; )ZC) es invertible, calcula x, vy, z , sabiendo que (3z2) M1 + I = ( 2 0

_1 4) . (1 punto)

Entiéndase que I es la matriz identidad

Solucion:

1 O)t

a) A-B:(2 .

HHERSHRE

Calculemos B1: |B|=2#0 (invertible) Bt:(1 ‘1) (Bt)ad=(1 ‘11) > B'1=(1/ 2~/ 2)

1 1 1/2  1/2
A_(1 2)(1/2 —1/2)_(3/2 1/2)
o v/\1/2 172 )\1/2 1/2
_(3/2 1/2)
“\1/2 1/2
b) Despejamos M™:
a2 0N _,_(1 0 11 0
(32} M '(_1 4) 1_(—1 3) M _32(—1 3)
(1 ot 1 0\ /32 0
=3z ) ‘32(1/3 1/3)‘(2 2)
(3z 0\_(3 «x P
Igualando.(z z)_<y z) -2 z=1, x=0 y=z=1
z=1, x=0, y=z=1
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Problema 2A:

1x3-5
a) CaIcuIarfO de. (1.25 puntos)

b) Probar que la funcién f(x) = 2 — e* posee una sola raiz real, encontrando un intervalo que la
contenga. (1.25 puntos)

Solucion:

a)
Calculamos primero la integral indefinida

fx3—5d fxgd 5 [ & f%d sf 2d
x=|—=dx—-5|—== [ x2dx—5| x 2dx =
Vx Vx Vx

7

7

1

_fo 5xE C _in 10 % C

—T— T-F —T— X2 +
2

Calculamos ahora la integral definida

7 1
f1x3—5d 2x2 10 1 2 10 68
X =|——- X2 = — — = ——
o Vx 7 7 7
0
b)
Vamos a utilizar el teorema de Bolzano que dice:
“Si una funcidn fes continua en un intervalo cerrado [a, b] y el signo de f(a) es distinto del
signo de f(b), entonces existe, al menos, un punto c perteneciente al intervalo (a, b) tal que
fle)=0"
En este caso las funciones g(x) =2 y h(x) = e* son continuas, por tanto, su diferencia
también lo es. Ademas
f0O)=2-e"=2-1=1>0
f(H)=2-e'=-071<0
El teorema asegura que existe al menos un punto ¢ € (0,1) para el que f(c) = 0.
Veamos que solo hay un punto donde la funcién se anula.
f(x) =—e”
Como e* > 0,Vx € R, entonces f'(x) = —e* <0, Vx € R y por tanto la funcién es siempre
decreciente. Por tanto solo puede tener una raiz.
La funcidn tiene una raizen x = 0.6931es asi:
f(x) = 2— & 4]
2_
—
N
-0 -8 -6 -4 -2 0 2
_2_
—4
—F A
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Problema 2B

1
1+e¥’
asintotas. Justifica la existencia o no de extremos relativos. (1.5 puntos)

a) Dada la funcién f(x) = ——, determinar su dominio de definicién, su monotonia y sus

b) Calcular fogsen(x)cos(x)dx. (1 punto)
Solucion:
Dominio
a) Lafuncién no existe cuando
l1+e*=0=>e*=-1
Pero e* > 0,Vx € R, por tanto, el dominio es R

Monotonia y extremos

ex

(1 +e)2

Tanto el numerador como el denominador de la fraccion son positivos para todo valor de x, pero como

fllx) =

esta precedido de un signo menos, la derivada es siempre negativa, por lo que la funcidn es decre-
ciente para todo valor de x € R.
Esto también justifica que la funcidon no tenga maximos ni minimos, puesto que solo decrece.

Asintotas
1

im
x>t 1 + e*

ex
= l. — T l. = 1. :1
L e R By L b
1 +ox

Hay una asintota horizontal por la izquierda de ecuacidon y = 1 y otra asintota horizon-
tal por la derecha de ecuacion y = 0.

La grafica de la funcidn es asi:

4
b)
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1 1
fsen(x)cos(x)dx = —f 2sen(x)cos(x)dx = =sen?(x) + C

2 2
13 T
z 1 L, 7 1 ,m 1 1
sen(x)cos(x)dx = |z=sen*(x)| = —-sen (—) —=sen“(0) ==
o 2 ) 2/ 2 2
w
2 1
sen(x)cos(x)dx = =
0 2
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Problema 3:

Dados el plano m; = 2x — 3y + z = a y el plano m, determinado por el punto P(0,2,4) y los vectores
directores v; = (0,2,6) y v, = (1,0, b), se pide:

a) Calcular los valores de a y b para que 1, y 1, sean paralelos y distintos. (0.75 puntos)

b) Paraa =1y b = 0 determinar las ecuaciones paramétricas de la recta interseccién de m; y m,.
(0.75 puntos)

c) Paraa =4yb = —2 determinar los puntos que estdn a igual distancia de 7; y m,. (1 punto)

Solucion:

a) Vamos a hallar las ecuaciones del plano 7,

x y—2 z—4
0 2 6 |=2bx+6y—2z—4=0
1 0 b

Para que este plano y m; sean paralelos, los coeficientes de las variables deben ser
proporcionales pero esta proporcién no debe conservarse en los términos independientes
2 =3 1 ¢ a
2b 6 -2 4
Esto ocurreparab = —2ya + —2

Losvaloressonb = —2ya # —2

b) Losplanossonm; =2x —3y+2z=1y6y —2z—4 = 0. Obtenemos las relaciones:
6y—2z—4=0=>3y—2z—-2=0>2z=3y—-2

3
2x—3y+z=1=>2x—3y+3y—2=1=>x=§
La recta puede parametrizarse como

c=23
2 teRr
y=t
z=3t—2

c) Llosplanossonm; =2x —3y+z=4ym = —4x+6y—2z=4
Los puntos que estdn a igual distancia de m; y m, estdn en un plano 7 cuya distancia a cada uno de los
planos dados es la misma. Todos los planos paralelos a m; y m, son de la forma 2x — 3y + z = k. Solo
queda calcular el valor de k. Bascta con encontrar un punto C que esté a igual distancia de ; y m,. Para
hallar este punto, hallaremos un punto cualquiera A de m;. El punto medio del segmento AP pertenece-
ra al plano m buscado.
Un punto del plano 1, es por ejemplo A(0,0,4). El punto medio del segmento AP es
0+00+2 4+4

_( 2 2 2 )_(0’1’4)

Sustituyendo sus coordenadas en el haz de planos

2:0-3-1+4=k>k=1

El plano pedidoes2x —3y +z =1

Los puntos que estan a igual distancia de it y ; estanenelplano2x -3y +z =1
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Problema 4A.

Una empresa fabrica méviles de tres marcas distintas: A, N y M. El 20% son de la marca A y el 40% de
la marca N. Se decide instalar un software oculto que permita los usuarios de estos maéviles. El soft-
ware se instala en el 15% de los mdviles A, en el 10% de los méviles N y en el 12% de los méviles M.
Se pide

a) Escribir todas las probabilidades es condicionadas y no condicionadas que se deducen direc-

tamente del enunciado

b) Determinar la probabilidad de que un mavil fabricado en esta empresa tenga instalado el
software espia

c) Siun movil de esta empresa tiene instalado el software espia, calcule la probabilidad de que
sea de la marca A.

Solucion:

a) A="movil marca A”; N="movil marca N”, M="movil marca M”, S="tiene instalado el software”

p(A)=0,2 p(N)=0,4 p(M)=0,4 p(S/A)=0,15 p(S/N)=0,1y p(S/M)=0,12

b) Utilizamos la probabilidad total:

P(S)=p((SMA)U(SMN) L(SNM))=p(A)-p(S/A)+p(N)-p(S/N)+p(M)-p(S/M)=
=0,2-0,15+0,4-0,1+0,4-0,12=0.118

c¢) Teorema de Bayes
p(4) -p(S/A) 0.2-0.15
p(A/S) = =
p(S) 0.118

= 0.2542

a)p(A)=0.2;p(N) =0.4,p(M) = 0.4
p(S/A) = 0.15; p(S/N) = 0.10; p(S/M) = 0.12
b) p(S) = 0.118
c) p(A4/S) = 0.2542
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Problema 4B.

De una bolsa de 20 fichas numerada del 1 al 20 se extraen sucesivamente 2 fichas sin reemplazamien-
to. Se pide

a) Calcular la probabilidad de que ambos sean multiplos de 3

b) Calcular la probabilidad de que el primero sea muiltiplo de 6 y el segundo multiplo de 3

c) Calcular la probabilidad de que ninguno de los ninguno de los nlimeros sea multiplo de 2

d) Calcular la probabilidad de que la segunda ficha sea un nimero impar, sabiendo que la prime-
ra lo ha sido

Solucion:
a) Del 1 al 20 los multiplos de 3 son {3,6,9,12,15,18}, es decir hay 6 fichas. Sea
M; = {sacar multiplo de 3 en la primera extraccion}

M, = {sacar multiplo de 3 en la segunda extraccion}

Como hay 6 casos favorables entre 20 posibles p(M;) = %. Después de la primera extracciéon de una
ficha cuyo numero es multiplo de 3 quedan 5 fichas multiplo de 3 y 19 fichas en total. Por tanto
p(M,/M;) = %. Por tanto

M, 6 5 3

p(M; N M;) = P(Ml)'P(V) =50°19 " 38
b) Seaelsuceso N = {extraer multiplo de 6 en la primera extraccién}.

Los multiplos de 6 son {6,12,18}. Una vez extraido un multiplo de 6 quedan 5 multiplos de 3 y 19 fichas
por tanto

3 5 3

p(N N M) = p(N)p(M,/N) = 20 19 = 7€
c) Inicialmente hay 10 multiplos de 2, por lo que la probabilidad de NO sacar par en la primera ex-
traccion es %. Después de extraer una ficha impar, quedan 9 impares y 19 fichas. La probailidad

de que ni la primera ni la segunda extraccion sean pares es

109 9
20 19 38
d) Sila primera ficha ha sido un nimero impar quedan 9 fichas impares y un total de 19 fichas. Por
tanto
9
p(segunda impar/primera impar) = 5
3
apM,NM,) =—
)p (M, 2) 38
b) p(My) =
p\M3z) = 76

c) La probailidad de que ni la primera ni la segunda extraccion sean pares

38
q . . 9
d) p(segunda impar /primera impar) = v
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
(PAU) EXTRAORDINARIA
FASE GENERAL
CURSO: 2026

MATERIA: MATEMATICAS II

INDICACIONES

1. OPTATIVIDAD: El examen consta de cuatro apartados: un apartado con un problema obligatorio y 3 apartados con
la posibilidad de elegir entre dos problemas. Se deberd responder a un maximo de CUATRO PROBLEMAS: el
problema obligatorio (apartado 2) y solamente un problema de cada uno de los tres apartados restantes. No es
necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciados, pero se expresara claramente cuales son los
elegidos. En caso de responder a dos problemas de un mismo apartado, sélo se corregira el que aparezca en primer
lugar segun el orden de numeracién de pliegos y hojas de cada pliego y que no aparezca totalmente tachado.

2. CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni para
resolucién de ecuaciones ni calculo matricial, ni para resolucién de integrales, ni para representaciones graficas.

3. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Cada uno de los problemas se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.
Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilizacién de los conceptos, definiciones y
propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacion que se trata de resolver; justificaciones tedricas que se
aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y coherencia en la exposicion; precision en los calculos y en las
notaciones. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la
argumentacion ldgica y los calculos.

4. DEDUCCIONES POR ERRORES ORTOGRAFICOS Y GRAMATICALES: Se penalizaran los errores ortograficos (grafias,
tildes y puntuacidn) cometidos, hasta un maximo de un punto en la nota global del examen, teniéndose en cuenta
gue la repeticién del mismo error se contabilizara como sélo uno, los dos primeros errores no se penalizaran vy, a
partir del tercer error ortografico, se deducird 0,1 puntos por error. Por errores en la redaccién, en la presentacion,
incoherencia o incorreccidn léxica o gramatical se podra deducir un maximo de medio punto de la nota global.

5. El examen debe realizarse usando boligrafo azul o negro (sélo un color). No pueden usarse ni lapiz, ni boligrafo
borrable, ni boligrafo de otro color.

Problema 1:

APARTADO 1: (obligatorio)

Problema 1.
2 20 -3 4 -6 1 00
Sean las matrices 4=|{0 2 0|, B=| 2 1 -2|elf=|0 1 0
2 0 4 -11 3 -8 0 0 1
. |
a) Resolver la ecuacion matricial 2 A*—AX =B. (0,5 puntos)
X 0
b) Discutir el sistema de ecuaciones: (4—al ) y |=| 0], en funcion del parametro o R
z 1
(1,5 puntos)
a b ¢ g—5% 2d a
¢)Si|d e f|=-2,calcularelvalorde [22—106 4e 25|. (0,5 puntos)
g h i i-5% 2f ¢
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Problema 2:

APARTADO 2: (elegir UN problema)

4(x+1
(x_)z , si x <0,
(4 +x7 )
Problema 2A. Sea la funcion f(x)=
e’ x )
s+—, six>0.
(1 +e* ) 4
a) Estudiar las asintotas de f{x). (1,5 puntos)
b) Calcular JZ S (x)dx. (1 punto)

Problema 2B. (Propuesto en la Comunidad de Cantabria en junio de 2024).
Considere la funcion f(x)=xIn(x) con x>0

a) Calcular la derivada de f(x). (0,75 puntos)

b) Calcular una primitiva de fx). (0,75 puntos)

¢) Calcular el area del recinto limitado por f(x), el eje OX (abscisas) y las dos rectas x=1 y

x=2. (1 punto)
Problema 3:

APARTADO 3: (elegir UN problema)

Problema 3A.
Dado el plano 7 =x+y =0, el punto A(l,—l, 0) y larecta s =x=y=_z. Hallar la recta r, en

su forma paramétrica, que pasa por A, esta contenida en T, y corta a la recta s. (2,5 puntos)

Problema 3B.
Los puntos A4(1,1,1) ¥ B(0,2,0) son vértices consecutivos del paralelogramo 4BCD. El centro

del paralelogramo es £(0,0,1).

a) Calcular las coordenadas de los otros vértices. (1 punto)
b) Hallar la ecuacion general del plano que contiene al paralelogramo. (1 punto)
c) Hallar el volumen del tetraedro formado por los veértices ABEQ, siendo 0(0,0,0) el origen de
coordenadas. (0,5 puntos)
Problema 4:

APARTADO 4: (elegir UN problema)

Problema 4A.

El agua almacenada diariamente en el pantano de Riafio durante el afio 2.025 (365 dias), sigue
una distribucion normal con media 337,2 hm® y desviacion tipica de 40,5 hm?.

a) Elegido al azar un dia del afio 2.025, calcular la probabilidad de que el agua almacenada

haya sido superior a 299,94 hm?. (1 punto)
b) Calcular el nimero probable de dias que en 2.025 tuvieron almacenada una cantidad de agua
comprendida entre 299,94 hm® y 350,16 hm?. (1 punto)
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¢) Razonar, utilizando solo resultados de los apartados anteriores, si, en este contexto, es correcto

afirmar que: “el nimero de dias con una cantidad de agua almacenada comprendida entre 310
hm?® y 330 hm?® deberia estar entre 170 y 180”. (0,5 puntos)

Problema 4B.

Lucia, Gloria y Maria se reparten los ejercicios que la profesora de matematicas asigna a su
grupo. Lucia resuelve el 45%, Gloria el 30% y Maria el resto. Ademas, sabemos que Lucia
resuelve correctamente el 90% de los ejercicios que realiza, Gloria el 95% y Maria el 80%.

a) Describir los sucesos y todas las probabilidades que se mencionan utilizando una notacion

adecuada. (0,5 puntos)
Si la profesora escoge un ejercicio al azar:
b) Calcular la probabilidad de que el ejercicio esté resuelto correctamente. (1 punto)
¢) Sabiendo que el ejercicio es incorrecto, calcular la probabilidad de que lo haya resuelto
Gloria. (1 punto)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

APARTADO 1: (obligatorio)

Problema 1.
22 0 -3 4 -6 1 00
Sean las matrices 4=|{0 2 0|, B=| -2 1 -2|el=|{0 1 0
2 0 4 -11 3 -8 0 0 1
. |
a) Resolver la ecuacion matricial 7 A*—AX =B. (0,5 puntos)
x 0
b) Discutir el sistema de ecuaciones: (A—a]) ¥ |=| 0|, en funcion del parametro e cR.
z 1
(1,5 puntos)
a b ¢ g-5a 2d a
¢)Si|d e f|=-2,calcularelvalorde [24—1056 4e 25|. (0,5 puntos)
g h i i-5¢ 2f ¢
Solucion:
a) Despejamos X en la ecuacion matricial
1 . 1 5 Ry
A~ AX=B=>-A-B=AX>X=4 [—A —B]:::
4 4 4
:>X=%A'1M—A'IB:>X=3A—A"B
Determinamos la inversa de la matriz A
220
[4=]0 2 0/=16+0+0-0-0-0=16=0
2 0 4
20 2 +2 0 _2 0 +2 2
Adi|2 2 0 0 4 0 4 0 0
L Adi(4) Lo o 4) 1f Jo 2 P2 o
l[4 16 16] j0 4 Jo 4 fo 0
02 |22 |20
+ - +
2.0 20 |22
8 -8 0 1/2 -1/2 0
A":%O 8§ 0|=| 0 1/2 0
—4 4 4] |-1/4 1/4 1/4
Determinamos la expresion de la matriz X
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202 0N iz -2 ooy -3 4

I-%J—I‘B-%ﬂ 20/- 0 w2 o= 1 =2
2 0 4) l-1v4 14 La)l-11 3 -8
i+l 2—1 =3+1
1/2 1/2 O 2 ]1
-l 0 12 1:"- A 3 I T
id 010 13 2 g 13 6 2 8
ot Sles+s ===
rarer 44 4 4 4
152 12 ooy (-liz 302 -2y M1 -1 2
-l 0 112 i.‘."— 1 12 -1|=f1
Lz o0 1) |-s2 e 1) (3 0 2
1 -1 2
Lasolcion de la eoaacion mamicisles Y=(1 0 11
30 2

b} La matriz de coeficientas asocizda al sistema as

2 20 1T 0 0 (Z-a 2 0

02 00— 1 Q0|=m) O 22—z 0 |wvlamaireampliadaeg
1 0 4 oo 1) | 2 0 44—

Z—x 2 ¢ 0

0 2-= @ 0

2 0 4-= 1

A—gl =

A'E =

Averimnamos cuando s amila el determinants de 4

2—ax 2 1]
4= 0 2-a © -{1—4:][1—41][4—::!:}+1:-+EI—III—III—III-|:3—:1:}"{4—.:3}
20 4-
14-0=(2-a] (4-a) 0=

Dristingwimos tres casos difsrentes que analizamos por separado.

CASD L3 zrly==4.

En ests caso el deferminante de A ez no molo ¥ suranzo a5 3, al izual que el ranso d= AR
v el mimero de incognitas. El zistema e compatible determinado (s nica solcion).

CASD Y 3i=1.
En este caso & determunante d= A e nulo v s range @5 menor de 3.
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L TR

La pairiz smpliada queda 4/ B=| 0 0 0 0| Esudiamos elrango de Avelds AB
2 0 21

uszando el metodo de Gausz.

0 200 2 0 21
Ai/B=10 © 0 0 =:~{Fﬂ:rl‘1—:—Fﬂa3‘ =0 0 0 0|=
2021 oz oo

A X

20
= { Fila3"+» Fila2*} = |0 2
¢ 0

Elraﬂgndehaz dl izual gue 2l de AE, los ranges zon isnales, pero menorss que el
mumers de mooenits: (3). El sitema e: compatible indeterminado {mfinifas solciones).

CASO 2 S1 =4
En esta casp &l determrinante de A o2 nolo v s rango s menor de 3.

-2 X 00
La matriz smpliada queda 4/ 8= 0 -1 0 0| Estodismoselranss ds A valde
L2 0 01
A/B uzando el metodo de Crauss.
fa 3 o 0" Filg3* + Filal*

2 001
AFB-III—EI:}EI:;_EIUID =
00U 9T0 15 una R

Fila3* + Fila2" — 47

-2 2 00 07101 ‘ =2 2 00
=:~1I-—IIIIIII=:-I:|_3‘:IIUI =0 2 00
e mimmr[ L B

Elrango de 4 es 2 v elde AE es 3, los rangos zon distintos. El siztema 2z incompatible
(sin sohacion}.
Reswmiendo: 51 ==22v o= =4 ¢l zistemna ez compatible determinado (ura dmica solcidn),
2l o = 2 el sisterma es compatible ind eterminedo (mfnitas sohciones) v 2l -4 2] sistema
a5 imcompatible {zm zolcion).

C) Aplicamos las propiedades da loz detenminartes,
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g-3a 2d a g 1Id a
=108 4 -{Eahmml’ﬁﬂﬂummil'}-l& 4z -
I-5% 1f ¢ i Af ¢
g d a
-{S&Em&:t:rcmn{lllmhl‘mlmm}-iliz 2e -
i o«
g d
-{Sm&ium{nlmhl‘ﬂh}-4h g bl=
i e
. E A I .
{Tmspmamﬂlam val| . 3 +=Fila I* '|
~ | determinante no cambia | o p | |Eldeterminante cambia de signo|
a & ¢
-—4d & fl=—4{-2)=[q
FE R I
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Problema 2:

APARTADO 2: (elegir UN problema)

4(x+1
(x—)2 , si x <0,
( 4+ x° )
Problema 2A. Sea la funcion f(x)=
e’ x
s +—, six>0.
( l+e* ) 4
a) Estudiar las asintotas de f{x). (1,5 puntos)
b) Calcular JZ S (x)dx. (1 punto)

Problema 2B. (Propuesto en la Comunidad de Cantabria en junio de 2024).
Considere la funcion f(x)=xIn(x) con x>0

a) Calcular la derivada de fix). (0,75 puntos)
b) Calcular una primitiva de fx). (0,75 puntos)
c¢) Calcular el area del recinto limitado por f(x), el eje OX (abscisas) y las dos rectas x=1 y
x=2. (1 punto)
Solucion:

1) Los dencrninadorss mmea se amlan ¥ al dominio da la fioncion son todos loz pimeros reales.
Asintotas verticales. x =g
N tiene pues ol dominio ez © .
Asintotess herizontales. v =b
Esmdiamos que ooxre cuando x tiens 3 00,
4{x+1)

i i
(7)o 77 des)
b= lim fx)= lim mlm S Tl gm T Tl FUosp
s ""‘l{4+f} (4 £] — | P J |4 1
o

s
Laracta ¥ ={ e asintots horizontal cuando x tiende a —o0.
Eszmdiamos que ooxre coando x tiende 8 +00.
. . £ x o & . X
ﬁ-;laftxj- Lirn lim Lim

-+ — - =+ -
==(leer) 4 TS (leg) T4

g o L. o . . 1 1
- = — = Indeterminacion(l. Hopital}= lim = lim -
x—o—oal--l_'_s.'l- =3 x—o—mz[l_'_g.::l!f M2|:_1+'3¥_] [= =]
. X +m
e S
e+ 0

La fiuncion no tiene asmtota horfzontal cesndo ¥ tands 3 =00,
Asintots oblicua. ¥ =mr+#
Cuando x tisne a —= no tane asimota oblicea pues tine asimota horizontal.
Ezmdiamos que ooxre coando x tiene a +00.
& x

.'+E

I+e&*
metim L BT Ty S lm S o lm— L

o ] x H‘II{1+G=“| a— H"xl[1+e“| s
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lim — %~ _ Indeterminacion(L. Hapital)= lim = -
= x(l+e }I = """:|:1+-e‘“:|' +i'.x[1+£‘“]|e"

¥

&

i 1 _E inacidn(L Hapi
1+ +2xfeteT) F HoprE=
. e
_E3[1+r]s‘+1[f+e'—=]+1x[e'+3ﬁ]'

- lim l -
= 1(1+8" | + 2 1+¢* |&" + 2u 1+ 267 | &

lim 1 —i—l:l
""‘1[1+a":|+1[1+6”]|+3x[|+1e‘] +m

1 1
Lithh = =
4

x—sc

11
L
373

x 1 . e {Mﬂm‘ﬂ }-u

Tirm
~{ie)

b} En el intervalo {0, 1) ka fimcidn tiene ks expresion f{x) - e - +%.Ca]ﬂ.1hm5m

(1+67)
imbegral
Matematicas II. Curso 2026. Autores: Jgsé Luis Lorente, Francisco Barrientos y Juan Antonio Martinez Garcia
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON s 5‘2 (7 )6€) (D) www.apuntesmareaverde.org.es
E Hl:: ZA

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
Cambio de variable
a* X g X
o Y :dr+j—ds:- I+ a2 w2 =t —
(1+e*) 4 (1+8) 4 ] ] [
- T -——df
|
j.I_IL,:g _!’m,_- J.ld: . J-f"-dt+£ £+£ r 1l 1t
- 8 -1 8 B r |8 l+¢&
Caloalarmos 1a mbegral definida pedida.
! 1 I | o1 1 1 1|5 1
[ (x)a [Tﬁl [E‘ﬁ]‘[ﬁ‘w]'a‘m?'rm
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Solucion 2B:
) Utilizamos ks forpmla de la derivada de un producte de fanciones.
fixlmxnx=x)=- ]:I'.'I.I+I% =l+Inx, conx>0

b} Para caloular ks mtesral utilizamos el metodo de integracion por partes.

u-hx—h::l'.t-ldt
[ () e = [t e = . -—lu.'f j—-dﬂ-
v = xd:—w_jm-—

x 1{x x 1 x 1x x
-Ehl—i-r‘?df—?hx—i_l-.ﬂﬁ'—?h —EE—E]I].I—T-FC

L intesral indefinida de {1 a5 F{x:|-%hx—%+ﬂ.l:um:iﬂﬂmin £ =) obtenemos

una prinitiva de ks funcion que tiene la exprezion F[xfj-%hx—%—-

) Averiguamos i ka fancion corta el aje de abscizas enfre 1 v 2.

I-I-c'Ell:l:l.+'I':|

I[I}-Ihl =xhny=0==
"I_tux-ﬂ—}_t-l

gelY — =10

La fimcion no corta el eje en {1, 2), por lo que el area dal recinto limitado por fx), el eje OX da
abarcizas v 1as recias X =1 v X =2 52 obtiene con la integral defimida entre 1 v 2 de 1a fimcion.
Sabemos que f|x)=xhx>0, conx>1.

. 1 -3 ¥ bl
L m- h L _h __- -
ol i3]
- =m2-Z |- w22 1e s fme 2064w
1 4] 27 % 3 1

El area deal recinto tiene un valor da h4——4}—lil.ﬁ4 1midades moadradas.
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il Iﬂ:-l.}‘..lrl:l:l'r.-l;l'dl.r 1] -
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Problema 3:
APARTADO 3: (elegir UN problema)

Problema 3A.
Dado el plano 7 =x+y =0, el punto 4(1,—1,0) y larecta s=x=y=z. Hallar la recta r, en

su forma paramétrica, que pasa por A, esta contenida en T, y corta a la recta s. (2,5 puntos)

Problema 3B.
Los puntos A4(LL1) ¥ B(0,2,0) son vértices consecutivos del paralelogramo 4BCD. El centro

del paralelogramo es £(0,0,1).

a) Calcular las coordenadas de los otros vértices. (1 punto)

b) Hallar la ecuacion general del plano que contiene al paralelogramo. (1 punto)

¢) Hallar el volumen del tetraedro formado por los vértices ABEQ, siendo 0(0,0,0) el origen de
coordenadas. (0,5 puntos)

Solucion 3A:

El punito A pertenece al plano.

A{L-10]
FEx+)y=i=;1-1=lT=jjilll==d=x
;d=x?

La recta 5 debe cortar al plano. Hallamos el punto P de corte de ks recta con el plano.

F, (ono) ¥4
IRt — = =riF=A AR
1 1 1 _1-',-':_1.131]

Imi
FEx+1=-0

=0
-
[I 2 =i+d-l=li-l=il= p=0=F000)
F{F=- '

- Tl

Tmi
La recta r debe cortar a ka recta ¢ v estar contenida en =l plano, por ko que la recta debe paszar

par &l punto P. Podiemos tomar commo vector director de 1a recta r el vector Fi . Hallamos ka
recta » comno 1a recta quoe pasa por AJ1-1,00 con vector director Pd .

. - . =1+4
i - PA-(L-L0)-(000)-(1-Lo)| | [*77

AlL-Loj=r ’:‘lf'—l--’-;iER

g=0

Tml+d

I.a&amm:bmspmamél:icasdﬁhmctarmr:{y-—l—ﬁ;ieﬁ!.
=0
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Solucion 3B:

&) Dibujamos el paralelosramo ABCT.
D

A B
El vertice C 5= puede obtener sumandole al punto E el vector 4E .

AE =(0.01)~(LL1)~(-L-10)

C = E+AE =[0,0,1)+{-L-10}={-L-LI}

El vértice C tiene coordenadas -1 -11).
El vértice D == puede obtener numandole al punto E &l vector BE.

BE =(0,0,1)-{0,2,0)={0,-L1)
D= F+BE=(0,0,1)+(0,-2,1)=(0,-2,2)
El vertice D tiene coordenadas N0, -2, 2).

) Hallamos la ecuacion del plano o que contiene loz pumtoz A EvE.

AlLlljex | E(00ljex ¥ z-
B(02.0)eF i =umdEa(-L-10) =51 -1 0 |=0=
E[0.01l)ex | ﬁ-EE-(D,—:'.,I} 0 =2 1

= —x+0+2(z-1)-0+y-0=ml=—x+2s-2+y=l=|7x—y-2z+2=0]

La ecuacion del plano que contisne ol paraleloeramo ABCD ez X X—¥—212+2=0,

) El vobumen del tetrasdro ABED &= la sexta pante dal valor absobro del producto mixto

| AE,EE,0F).
AE—(-1-10) -1 -1
EE-{0.-11] =[4E.BE.OF |-|0 -1 -2
OF =(0,0,1)—(0,0,0) ={0,0,1) 0 0 1

El volumen del tetrasdro ABED a5 %-%_033} unidades cobicas.
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Problema 4:
APARTADO 4: (elegir UN problema)

Problema 4A.

El agua almacenada diariamente en el pantano de Riafio durante el afio 2.025 (365 dias), sigue
una distribucion normal con media 337,2 hm® y desviacion tipica de 40,5 hm?.

a) Elegido al azar un dia del afio 2.025, calcular la probabilidad de que el agua almacenada

haya sido superior a 299,94 hm?. (1 punto)
b) Calcular el mimero probable de dias que en 2.025 tuvieron almacenada una cantidad de agua
comprendida entre 299,94 hm* y 350,16 hm®. (1 punto)

¢) Razonar, utilizando solo resultados de los apartados anteriores, si, en este contexto, es correcto
afirmar que: “el nimero de dias con una cantidad de agua almacenada comprendida entre 310
hm? y 330 hm? deberia estar entre 170 y 180”. (0,5 puntos)

Solucion 4A:

— o ———— o iy —— —— e —— ——— g g r

Yoz piden caloular P[> 200.04)

A r —3377%
P{X>20004) =)~ ¥-337.24=P|Z » 292 337 |-
- B e L 40.5 J

405

hfiramo la
-P[Z}—ﬂﬂ}-?[{ﬂ.gz}-[ s e }.- DEz

tabla M0, 1)

108

Ik
;

LE]
an
LE)
a
L ¥
L1
an
ar| &
an
| —
LE]
e

b} Caloalamos Pi200.04 < X« 350.16).

L 4

P 180943372 350.16-337.2
40.5 40.5

P[299.94 {I{Hjﬂ_lﬁj—‘lz X-3372
40.5

- P(-092 < Z <032) = P{Z <032)-P(Z < -092)=

- P{Z<032)-P(Z>082)-P(Z <032)-[1-P{Z£082)]-

e la
- mbla 0, 1) }-1}.!5155—[1—1}.3‘113]-
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EE
0
B
IEE

i

La probabilidad d= que un dia cualquiera el pantano tensa almacensds una cantidad de agua
comprendida entre 20004 hm” v 350,16 hm' ez de 0.4467. Muliplicamos exta cifra por loz
385 dias del ano v obtenemos que 365 - 0.44487 = 163 dias ol pantano tendra abmacenada una
cantidad de azua conprendida extre 29904 hm' v 350,16 hm'.

) Sabamos que “al mmero de dias conuna cantidad de agua slracenads copprendida entra
29994 hm'® v 350,16 hm3 a5 de 1637,
El imtarvako (310, 3307 tiene menos amplind que al mfervalo (29004, 350 18) por lo que “al
mumero de disz con una cantidad de azua almacenada comprendida entre 310 hm' ¥ 330 hw'
debe ser menor de 1637

La afirmacion “sl mimero de diaz con uma cantidad de asua slmacenads copprendida entre
310 hm' v330 b’ debenia estar entre 170 v 1307 no s correcta, pues 170 ez mavor que 163.
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Problema 4B.

Lucia, Gloria y Maria se reparten los ejercicios que la profesora de matematicas asigna a su
grupo. Lucia resuelve el 45%, Gloria el 30% y Maria el resto. Ademas, sabemos que Lucia
resuelve correctamente el 90% de los ejercicios que realiza, Gloria el 95% y Maria el 80%.

a) Describir los sucesos y todas las probabilidades que se mencionan utilizando una notacion

adecuada. (0,5 puntos)
Si la profesora escoge un ejercicio al azar:
b) Calcular la probabilidad de que el ejercicio esté resuelto correctamente. (1 punto)
¢) Sabiendo que el ejercicio es incorrecto, calcular la probabilidad de que lo haya resuelto
Gloria. (1 punto)

Solucion 4B:

g) Llarmamos L al suceso “2l gjercicio lo ha remuelto Luc™, & a “al ejercicio o ba resueho
Gloria™, M a “el ejarcicio ko ha resushto Marsa™ v C al suceso el gjercicio se ha resuelio
ComeCtamenta™.

Conziderando el experimento “la profesora elize un ejercicio al azar™ tanermns 13s sizaiantes
probabilidades: P(L) =045 P{G)=03,P(M)1=1-045-03=025, P(C/L)=000,
P{C/G)=005 v P[C/M) =030

b) Debemos caloular P(C). Aplicamos al tecrema de la probabilidad total
F(C)|=FCnLj+PCnG)+P{Crlf]=-

— P(L)P(C/L)+P{G|P(CIG)+P(M)P[C/ M)~

-0.45-0.0+03-0.05+0.25-0.5 =[0.89]
La probabilidad de que um ejercicio elegido al azar aste remelto comrectaments vale 0,80,

) Diebemins caloulear PfG.'E}.Esmpmtm]:lead 3 posteriorl Aplicamos el teorsrma da

Bayes.

PlGnT) PIGIPIT/G) p31-085) [3 01364
Flt) | 1=P(C)  1-088 |2

P{G:E}-

La probabilidad de gue um ejercicio remuelio de forma mcomecia o hava remelio (loria
tisne un valor de %—ﬂ.liﬁﬂl.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

L’examen consta de QUATRE exercicis obligatoris. Cada exercici val 2,5 punts. Feu els exerci- cis 1, 2 i 3 responent a TOTES
les gqliestions que s’hi plantegen. A I'exercici 4, trieu UNA de les dues opcions (A o B) proposades i indiqueu-la a la portada.
En totes les respostes, expliqueu sempre que voleu fer i per qué. Cal que la redaccié de la resposta es faci de manera
coherent, amb correccié i claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié de manera
clara. Podeu utilitzar les pagines en blanc del final del quadern per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de
respondre a algun exercici si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que ho indiqueu clarament al final de la pagina
de I'exercici corresponent. Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet I'is de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacié.

Problema 1:

Considereu la funcié definida a trossos segtient:

5™ xs0
flx)=1 (x+m)y+1 0<x<2,
1 2<x

on m és un parametre real.

1.1. Determineu els valors de m que fan que la funcié f(x) sigui continua en tot el seu domi-
ni. Justifiqueu la resposta.
[1 punt] [Puntuacié de rapartat 1.1 | |

1.2. Feu un esbos de la grafica de y = f(x) per al cas m = -2, i calculeu I'area delimitada per
aquesta grafica, 'eix OX i les rectes x=-11ix=3.
[1 punt] | Puntuacié de Iapartat 1.2 | |

1.3. Per a m=-2, trobeu un punt on la recta tangent a y=f(x) sigui parallela a y=-2x.
Calculeu I'equacié d’aquesta recta tangent.

[0.5 punts] | Puntuacié de I'apartat 1.3 | |
Problema 2:
Exercici 2 Puntuacld total de I' icl 2
[2.5 punts en total]

Considereu el sistema d’equacions lineals segtient, que esta format per tres plans a 'es-
pai i depén del parametre real m:

x+my+z=4
X+3y+z=5
mx+y+z=4

2.1. Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre m.
[1 punt] [ Puntuacié de I'apartat 2.1 | l

2.2. Interpreteu geometricament aquest sistema per a tots els valors del parametre m i
resoleu-lo, si és possible, per al cas m=1.
(1 punt] | Puntuacit de l'apartat 2.2 | |

2.3. Peram=1,és possible afegir una quarta equacio de manera que el sistema resultant sigui

11
compatible determinat i tingui com a soluci6 (x, y,z)= (3, E,E]? Raoneu la resposta.

0,5 punts’
0se ] |Puntuaci6 de 'apartat 2.3 I |
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Problema 3:

Exercici 3
[2,5 punts en total]

P i6 total de I' "Sl ‘

[’Ajuntament de Canet de Mar ha aconseguit 24 entrades gratuites per a un concert
d'un grup de rock catala, i ha decidit sortejar-les entre els veins interessats a assistir-hi. Tots
els veins del poble seguidors d’aquest grup s’apunten al sorteig, i només al 16 % els toca una
entrada. De la resta de seguidors del grup, sis setenes parts intenten comprar una entrada per
la web, on la probabilitat d’aconseguir-ne és del 25 %.

3.1. Quantes persones d’aquest municipi tenen entrada per al concert?
[0,75 punts] |Puntuacié de lapartat3.1 | |

3.2. Siescollim a l'atzar un vei de Canet seguidor d’aquest grup de rock i no té entrada per
al concert, quina és la probabilitat que hagués intentat aconseguir-la via web?
[0,75 punts] | Puntuacié de I'apartat 3.2 ] |

3.3. Eldia del concert, I'equip de so mesura el nivell de decibels generat pels crits entusiastes
del public durant els 5 minuts de durada de la can¢é més famosa del grup; es pot apro-
ximar per la funcid segiient:

S =-£ +12 - 301 + 90, te [0, 5],
on [ és el temps en minuts i 5(1) els decibels. Quan se superen els 100 decibels es con-
sidera que el public esta molt entregat i s’activen automaticament uns efectes luminics
especials. $’activaran en algun moment durant aquests cinc minuts? Si la resposta és
afirmativa, calculeu en quin minut s’activen, aproximat a les décimes.
[1 puni] | Puntuacio de rapartat3.3 | |

Problema 4:

Exercici 4

Puntuacié total de I'exercici 4
[2,5 punts en total]

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions que s’hi plantegen.
Indiqueu a la portada de 'examen 'opcié escollida.

OPCIO A

L’alcalde d'un poble de Catalunya encarrega a I'arquitecte municipal el disseny d'un
parc infantil que es construira en un terreny public. Per a complir la normativa vigent, en
el parc hi ha d’haver dos espais ben delimitats: un per a una boca de reg —el qual, segons
I'arquitecte, ha de tenir forma circular—, i un altre per a una caseta on es guardin les eines
de manteniment —el qual ha de tenir forma quadrada. Per motius estétics, I'arquitecte vol
delimitar cadascun d’aquests dos espais amb una barana de forja. Sabent que les dues bara-
nes mesuren exactament 10 m de longitud en total, quina mida ha de tenir la barana de cada
espai per tal que la suma de les superficies dels dos espais sigui la més petita possible? Quina
és aquesta superficie minima?

OPCIO B
Considereu els punts de I'espai P=(1,0, -1), Q=(3,-2,0)i R=(1,1, 1).

4.1. Calculeu I'equacid del pla que conté els punts P, Qi R.
[0,75 punts] | Puntuacié de l'apartat 4.1 l [

3.5

4.2. Comproveu que I'area del triangle APQR és _5;_;’-.
[0.75 punts] 2

[ Puntuacié de I'apartat 4.2 l [

4.3. Determineu les condicions que han de complir les coordenades d'un quart punt S=(x, y, 2)
per tal que P, Q, Ri S formin un tetraedre de volum 1. (El volum del tetraedre format pels

area(APQR)-altura

punts P, Q, Ri S és: volum(PQRS) = )
[1 punt] 3 | | [

acié de l'apartat 4.3
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:
Considereu la funcié definida a trossos segiient:

5¢** x=0
flx)=1 (x+m)y+1 0<x<2,
1 2=x

on m és un parametre real.

1.1. Determineu els valors de m que fan que la funcié f(x) sigui continua en tot el seu domi-

ni. Justifiqueu la resposta.
[1 punt] [Puntuacié de rapartat 1.1 | |

1.2. Feu un esbos de la grafica de y = f(x) per al cas m = -2, i calculeu I'area delimitada per
aquesta grafica, 'eix OX i les rectes x=-11x=3.
[1 punt]

[Puntuacié de I'apartat 1.2 | |

1.3. Per a m=-2, trobeu un punt on la recta tangent a y=f(x) sigui parallela a y=-2x.

Calculeu I'equacié d’aquesta recta tangent.
[0.5 punts] [Puntuacié de rapartat 1.3 | |

Solucion:
Exercici 1

1.1.

Com que les tres funcions que defineixen f son continues en els seus respectius
intervals de definicié, només cal imposar que f sigui continua als punts de contacte,

x=0ix=2.Tenim
lim f(x) = lim 5e2* =5,
x—=0" x—0"
f(0) =5e° =5,
lim f(x) = lim (x +m)? +1=m? + 1.
x—07% x—07%
Per tant, la funcio f és continua en x = 0 siinomés sim? + 1 = 5, cosa que passa si i
nomeés si m = +2. D’altra banda,

lim f(x) = lim(x+m)*+1=02+m)*+1,
X—27 xX—27

f(2)=1,
lim f(x) = lim 1 =1,
x—2% x—=2%

i la funcié f és continua en x = 2 siinomés si (2 + m)? + 1 = 1, cosa que passa si i
nomeés si m = —2. Per tant, la funci6 és continua en tots els punts només quan m =

=2.
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1:2.

La grafica corresponent es:

- - R . —b
Per representar la funcié quadratica es pot calcular el véertex amb la férmula x = Py
2 0 bé observar que és una translacié 2 unitats a la dreta i una unitat amunt de la

parabola y = x2.

Es clar, fins i tot sense la grafica, que la funcié és positiva en tot el seu domini. Per tant
per calcular I'area demanada ens cal calcular la integral definida:

3 0 2 3
A:Jilf(x)dx:'[ISE'zxderfo((fo)erl)derlex:

Y 24o43-2- 7832
—gzt2+3+3-2 = 7830

0 _ 3 2
- [gezx]71+ [(x 32) +x]0+[x]§—g

1.3.

Com que el primer tram de la grafica és creixent, i el tercer és pla, nomeés pot haver-hi
punts amb pendent negativa al tram del mig. Volem un punt on el pendent sigui —2,
per tant derivem el tram parabdlic i igualem la derivada a —2:

20 —2)=-2 — x=1.
La recta tangent al punt (1, £ (1)) = (1,2) és

y—2=-2x—-1) — y=-2x+4

Pautes de correccio: (1.1) Compteu 0,25 punts per justificar que ja és continua fora
dels punts de contacte; 0,25 per estudiar cadascun dels dos contactes, i 0,25 per
combinar-ho i donar la resposta final correcta. (1.2) Compteu 0,25 per I'esbos de la
grafica; 0,25 pel planteig correcte de I'area com a suma d'integrals; 0,25 pel calcul de
la integral de la part exponencial, i 0,25 per la integral de la part parabdlica. (1.3)
Compteu 0,25 per trobar el punt i 0,25 pel calcul de I'equacit de la recta tangent.
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Problema 2:

Exercici 2
[2,5 punts en total]

Puntuacié total de I’exercici 2

Considereu el sistema d’equacions lineals segiient, que esta format per tres plans a I'es-
paiidepén del parametre real m:

x+my+z=4
X+3y+z=5

mx+y+z=4

2.1. Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre m.

[1 punt] | Puntuacio de apartat2.4 | |

2.2. Interpreteu geométricament aquest sistema per a tots els valors del parametre m i
resoleu-lo, si és possible, per al cas m = 1.

[1 punt] | Puntuacio de l'apartat 2.2 | |

2.3. Peram=1,éspossible afegir una quarta equacié de manera que el sistema resultant sigui

11
compatible determinat i tingui com a soluci6 (x,y,z) = (3,5,5)? Raoneu la resposta.

[0,5 punts]
‘ Puntuacié de l'apartat 2.3 | ‘

Solucion:

Exercici 2

2.1.

La matriu de coeficients i la matriu ampliada del sistema son:

1 m 1 ~ 1 m 1
A=|1 3 1 i A=(1 3 1
m 1 1 m 1 1

Calculant el determinant de la matriu 4, tenim

4
5)
4

1
1 =3+m?+1-3m—-1-m=m?>—4m+ 3.

m

m 1
3 1
1 1

Per obtenir els valors critics, fem

Al =0 & m? — 4m +3 :O@m:“i—”:*z:& 1.
En el cas m = 1,3, tenim |4| = 0, rang(A) = rang(A) = 3 i, com que hi ha tres

incognites, el sistema és compatible determinat.

Enelcasm =3, tenim |4]| =0 |§ il + 0 per tant rang(4) = 2. Per altra banda,
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1 3 4 3 4 | s
135‘=001=—|3 1|:8;&0
31 4 I3 1 2

i deduim que rang(A) = 3 i que el sistema és incompatible en aquest cas.

Finalment, en el cas m = 1, tenim |4| = 0, H ;l # 0, rang(4) = 2, i tambe

rang(A) = 2 per tenir la primera i tercera files iguals. En aquest cas, el sistema és
compatible indeterminat amb un grau de llibertat.

2.2.

Es tracta de tres plans a I'espai, que estan en diverses posicions relatives depenent
del valor del parametre: d’acord amb la discussio de I'apartat anterior, sim = 1,3, el
sistema és compatible determinat, la qual cosa significa que els tres plans es tallen en
un unic punt comu. Si m = 3 es incompatible, cosa que vol dir que no tenen cap punt
en comu: aixo es pot veure directament observant que, en aquest cas, el primer pla,
x+3y+2z=4,ielsegon, x + 3y + z = 5, son paral-lels i no coincidents. Finalment, si
m = 1 el sistema és compatible indeterminat amb un grau de llibertat i els tres plans
s’intersequen en una recta comuna. Per trobar-ne I'equacio cal resoldre el sistema en
aquest cas:

Xxtytz=4 x+ty+z=4 x+y=4—-1
XY HZ=50 O 3yt z=5xt3y=5AJ
x+ y+z=4)F1=F3 y S Y=

4-3 1
) 3_12—3;{—54-)1_7—2/1
N |1 i 2 27
1 3
1 4-21
_|1 5_‘1_5—1—4—4-}[_1
Y= L1 - 2 =7
1 3

La solucio del sistema son tots els punts de la forma (7_—222'%/1) per A € R. Es adir, la
interseccid dels tres plans, en aquest cas, consisteix en la recta d’equacio (x,y,z) =
.2 0) + 2(=1,0,1).

2’2’
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2.3.

. P . . 1 1
Per a m = 1, el sistema té infinites solucions, una de les quals és (x,y,z) = (3,5,5),

. 1 .. .
precisament la que correspona A = > Per tant, qualsevol nova equacié que també
tingui aquest punt com a solucio, per exemple x = 3, i que doni una matriu de

coeficients total de rang 3, convertira el sistema en compatible determinat amb el punt
desitjat com a unica solucio; I'equacié proposada ho compleix:

1 1 1 11 1
rang 131 =rang(1 3 1]|=3.
11 1 10 0
1 0 0
Criteris de correccio: (2.1) Compteu 0,25 punts per calcular el determinant i trobar
els dos valors critics, i 0,25 punts per la discussio de cadascun dels tres casos. (2.2)
Compteu 0,25 punts per cadascuna de les tres interpretacions geomeétriques i 0,25 per

la resolucio del sistema en el cas m = 1. (2.3) Compteu 0,5 punts per donar I'equacié
demanada i raonar que és valida.
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Problema 3:

Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuacié total de I’ ici 3

L’Ajuntament de Canet de Mar ha aconseguit 24 entrades gratuites per a un concert
d’un grup de rock catala, i ha decidit sortejar-les entre els veins interessats a assistir-hi. Tots
els veins del poble seguidors d’aquest grup s’apunten al sorteig, i només al 16 % els toca una
entrada. De la resta de seguidors del grup, sis setenes parts intenten comprar una entrada per
la web, on la probabilitat d’aconseguir-ne és del 25 %.

3.1. Quantes persones d’aquest municipi tenen entrada per al concert?
[0.75 punts] | Puntuacié de I'apartat 3.1 | |

3.2. Siescollim a l'atzar un vei de Canet seguidor d’aquest grup de rock i no té entrada per
al concert, quina és la probabilitat que hagués intentat aconseguir-la via web?

[0,75 punts] | Puntuacio de |'apartat 3.2 ] ]

3.3. Eldia del concert, I'equip de so mesura el nivell de decibels generat pels crits entusiastes
del public durant els 5 minuts de durada de la cangé més famosa del grup; es pot apro-
ximar per la funcio segiient:

S(t)=-F+ 12 - 30f + 90, te [0, 5],

on [ és el temps en minuts i S(f) els decibels. Quan se superen els 100 decibels es con-
sidera que el public esta molt entregat i s’activen automaticament uns efectes luminics
especials. S’activaran en algun moment durant aquests cinc minuts? Si la resposta és
afirmativa, calculeu en quin minut s’activen, aproximat a les décimes.

[1 punt] | Puntuacié de rapartat33 | |

Solucion:
Exercici 3
3.1.

Calculem primer la probabilitat que un seguidor del grup aconsegueixi comprar una
entrada al web. Considerem els successos:

ES = “Obtenir entrada al sorteig”,
W = “Intentar comprar-la al web”,
EW = “Aconseguir entrada al web”.
A partir de les dades de I'enunciat, tenim que
P(ES) = 0,16,
P(W) =(1-0,16)-6/7 = 0,72,
P(EW) = P(W)-0,25 = 0,18.

Per tant, en total el 16 + 18 = 34 per cent dels seguidors d’aquest grup al municipi
aconsegueixen entrada per al concert. Si el 16% dels seguidors corresponen a 24
persones, el 34% correspondran a:

24 X 3 x
—=— = -=-— = x =173 = 51 persones.
16 34 2 34
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3.2.

Sigui noE el succés “No tenir entrada per al concert”. Ens demanen P(W |noE). Per la
llei de Bayes,

P(noE|W)P(W)

P(W|noE) = P(nok)

De l'apartat anterior sabem que la probabilitat de tenir entrada és del 34%, per tant
P(noE) =1— 0,34 = 0,66. Sabem també que P(W) = 0,72 i P(noE|W) =1— 0,25 =
0,75. Per tant,

0,75-0,72
P(W|noE) = — ~ 0,82.
0,66
3.3. Tenim la funcio polindbmica S(t) = —t® + 12t2 — 30t + 90, al'interval t €

[0, 5]; 6bviament es continua, per ser polinomica. L’enunciat ens demana si en algun
moment S(t) valdra 100, és a dir,

—t3 + 12t? — 30t + 90 = 100.

Si considerem la nova funcié D(t) = S(t) — 100, el problema es transforma en saber
si D(t) = 0 enalgun moment t € [0,5]. Com que D també és continua, i tenim que

D(0)= -10 <0 i D(5) = 15 > 0,

es compleixen les hipdtesis del teorema de Bolzano i, per tant, es pot afirmar que

existeix un punt ¢ € (0,5) tal que D(c) = 0. Aproximem-lo amb una décima de
precisio:

D(2) = -30 < 0 = Jc € (2,5) talque D(c) = 0,
D(4) = -2 <0 = 3c € (4,5) talqueD(c) = 0,

D(45) = 685 > 0 = Ac € (4,4'5) tal que D(c)

Or
D(4'2) = 1592 > 0 = 3¢ € (4, 42)talqueD(c) = 0,
D(41) = —0201 < 0 = J¢c € (41,42)talque D(c) = 0.

Aixi doncs, els llums de la sala s’activaran aproximadament al cap de 4,1 minuts
d’haver comencat a sonar la cangd mes famosa del grup.

Criteris de correccio: (3.1) Compteu 0,5 punts per calcular el percentatge de
seguidors que obtenen entrada, i 0,25 punts pel nombre de persones que aixd
representa. (3.2) Compteu 0,25 punts pel planteig del problema i 0,5 pel calcul de la
probabilitat demanada. (3.3) Compteu 0,25 punts pel planteig del problema i per
comentar la continuitat de la funcid; 0,5 per la primera aplicacid del teorema de
Bolzano correctament raonada, i 0,25 punts per I'aproximacid fins a una décima.
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Problema 4: OPCION A

Exercici 4

Puntuacié total de I'exercici 4
[2,5 punts en total]

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions que s’hi plantegen.
Indiqueu a la portada de 'examen I'opci6 escollida.

OPCIO A

L’alcalde d'un poble de Catalunya encarrega a I'arquitecte municipal el disseny d'un
parc infantil que es construira en un terreny public. Per a complir la normativa vigent, en
el parc hi ha d’haver dos espais ben delimitats: un per a una boca de reg —el qual, segons
I'arquitecte, ha de tenir forma circular—, i un altre per a una caseta on es guardin les eines
de manteniment —el qual ha de tenir forma quadrada. Per motius estétics, I'arquitecte vol
delimitar cadascun d’aquests dos espais amb una barana de forja. Sabent que les dues bara-
nes mesuren exactament 10 m de longitud en total, quina mida ha de tenir la barana de cada
espai per tal que la suma de les superficies dels dos espais sigui la més petita possible? Quina
és aquesta superficie minima?

Solucion:

Exercici 4

OPCIO A.

Anomenem x a la longitud en metres del primer tros de barana, amb el qual es fara el
tancat circular; de l'altre tros, de 10 — x metres de longitud, se’'n fara el tancat quadrat.

Com que x ha de ser el perimetre d’'una circumferéncia, el seu radi sera r = % i l'area
2
d’aquest espai circular delimitat valdra 4, =« (:—H) . Per altra banda, com que 10 — x

z . , a 10—x . ' .
és el perimetre d’'un quadrat, el seu costat serd c = Tx i 'area d’'aquest espai quadrat

10-x\2 . . . L A
” ) . Aixi la funcidé a minimitzar és

valdra 4, = (

4 16 16w

272 10—x\2 x? 100 —20x+x? (4 +m)x? —20mx + 1007
A(x):r{(ﬂ) +( ) )* = .

Derivem i busquem els punts critics

(8+2m)x —20m 0 20m 44
-_— = — = ~ .
167 T8y M

A'(x) =

Per assegurar que es tracta d'un minim, podem fer la segona derivada i comprovar
que és positiva:

8+ 2w

>0
16m

A" (x) =

Aixi doncs, per tal de minimitzar la superficie total dels dos espais, I'arquitecte d’aquest
poble haura de fer un tancat circular amb 4,4 m de barana i un tancat quadrat amb els
5,6 m restants. La superficie total dels dos tancats sera de

(4+m)-44%2—20m- 4,4+ 100%

A(4,4) = o ~ 3,5 m?.

Criteris de correccio: Compteu 0,25 punts per plantejar el perimetre de la
circumferéncia; 0,25 punts pel perimetre del quadrat, i 0,5 punts per I'expressié de
I'area total en funcid d’'una sola variable. Compteu 0,5 punts per la derivada i obtencio
del punt critic; 0,5 per comprovar que es tracta d’'un minim, i 0,5 per la resposta final,
incloent-hi les dues longituds i el valor de I'area minima.

Matematicas II. Curso 2026. Autor: Generalitat Catalunya

Comunidad Auténoma de Catalufia www.apuntesmareaverde.org.es

P
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4: OPCION B
OPCIO B
Considereu els punts de 'espai P=(1,0, -1), Q=(3,-2,0)iR=(1, 1, 1).

4.1. Calculeu I'equacié del pla que conté els punts P, Qi R.
[0,75 punts] | Puntuacié de I'apartat 4.1 | |

4.2. Comproveu que 'area del triangle APQR és iuz.
[0,75 punts] 2 | Puntuacié de I'apartat 4.2 | |

4.3. Determineu les condicions que han de complir les coordenades d'un quart punt S = (x, y, z)
per tal que P, Q, Ri S formin un tetraedre de volum 1. (El volum del tetraedre format pels

punts P, Q, Ri S és: volum(PQRS) = area(APQR)-altura .
[1 punt] 3 |

)

acio de I'apartat 4.3 | |

Solucion:
OPCIO B.

41.

Comencem trobant els vectors PQ = (2,-2,1) i PR = (0,1,2). El vector normal al pla

buscat és
. . i j k
il =PQ xPR=[2 -2 1|=—-4i+2k—i—4j=(-5-42).
o 1 2

Aixi doncs el pla buscat té equacio de la forma 5x + 4y — 2z + D = 0. Substituint les
coordenades del punt R a I'equacié anterior deduim D = —7 i, per tant, I'equacio
buscada és

m: 5x+4y—2z—-7=0.

4.2.

i pensem el triangle APQR amb base PQ, aquesta mesura

d(P,Q) =B - 12+ (—2-0)2+ (0 + 1)2 =9 =3,
Per altra banda, la recta PQ té equacio

(6y,2z) =(1,0,-1)+ A(2,-2,1) = (1 + 24,24, -1+ 4),
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i vector director (2, —2,1). Per tant, el pla perpendicular que passa per R té equacid de
la forma 2x —2y+z+D=0,amb2—-24+1+D =0 — D =—1.|la projeccié de R
sobre la recta PQ sera la interseccié del pla 2x — 2y +z—1=0amb larecta PQ, ésa
dir

20420 - 2(20)+(-1+4A)—-1=0 —94=0 — 1=0,

és el punt (1,0, —1) (és casualitat que sigui P; aixd vol dir que I'angle RPQ és recte).
Aixi I'area del triangle APQR és

base - algada d(P,Q)-d(P,R) 3-,/(1-1)2+(1—-0)2+ (1 +1)?

Area(PQR) = 5 5 >

Alternativament, també podem calcular I'area més rapidament, aprofitant el producte
vectorial de I'apartat anterior i la formula

|

PQ x PR|=3 (=52 + (—4)? + 22 =3 V45 = > V5u’.

b3 | =

4.3.
El volum del tetraedre determinat pels punts P,Q,R, S és

. 36
Area(PQR) - alcada wa_ -d(S,m)

Volum(PQRS) = 3 3

Com que la distancia del punt S = (x,y.z) alplam:5x +4y—2z—-7=0¢s

A, ) = |5x +4y—2z—7| [5x+4y—2z—7|
' JZ 142 1 (—2)2 V45

el lloc geométric dels punts § tals que el tetraedre format per P, @, R, § tingui volum 1 ve
donat per

3V5 [5x+4y —2z—7|

2 3\(@ 4
3 »

bx +4y — 2z —7 = 16,
€s a dir, son dos plans paral-lels al pla , d'equacions

bx+4y—-2z—-1=0, i bx+4y—-2z—-13=0.

Criteris de correccio: (4.1) Compteu 0,75 punts pel calcul de I'equacio correcta del
pla. (4.2) Compteu 0,5 punts pel calcul de la base i I'algada del triangle, i 0,25 per
I'area. (4.3) Compteu 0,5 punts pel planteig | desenvolupament del problema; 0,25 per
tractar correctament el valor absolut i 0,25 per les equacions dels dos plans finals.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE JUNIO
CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

Ejercicio 1A, (2,5 puntos):

0 1 a 3
Sean las matrices A=|{1 0 a|yB=|-1
alao -2

a) Calcula los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.

b) Para a=1, calcula la inversa de la matriz A-31, siendo | la matriz identidad de orden 3.

c) Para a=1 resuelve la ecuacidon matricial AX-B=3X

Ejercicio 1B, (2,5 puntos):

1 -1 a
Sealamatriz 4 = | —3 2 2 | donde a es un nimero real.

-5 a+4 2 x 0
a) Encuentra los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones tiene A- (y) = (O)
infinitas soluciones. 4 0
b) Resuelve el sistema anterior para el caso a = 0, si es posible.
¢) ¢(Existe alglin valor de a para el cual el sistema anterior no tiene solucién? Justifica tu

respuesta.

Ejercicio 2A, (2,5 puntos):
x+17
Dada la funcion f (X) = ox
a) Determina sus maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
b) Calcula g(x) sabiendo que g'(x) = f(x) y que g(0) = 1.

Ejercicio 2B, (2,5 puntos):

Sean las funciones: f(x)=—-3x—5y g(x)=(x+1)>-2.

a) Calcula el polinomio de grado 3 que tiene un maximo relativo en el punto (0,2) y su recta
tangente en el punto de inflexion de abscisa x=1 es paralela a la recta f(x)
b) Calcula el area del recinto limitado por f(x) y g(x)
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Ejercicio 3A, (2,5 puntos):
Seanel plano m: 2x +y —z—5 =0 ylos puntos A(1, 2, —1), B(2, 1, 0). Obtén de forma

razonada:

a) La ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a 7.
b) La ecuacion de la recta r que es perpendicular a & y pasa por A.

r—1 y—-2 =z+1

¢) La distancia entre el punto B y la recta s 1 |
Ejercicio 3B, (2,5 puntos):
X=2+t
Dada la recta r:{ y=1-2¢ ydadoelplano m:mx+3y—4z+6=0,
z=—t

a) Estudia la posicion relativa de la recta y el plano segtin los valores del parametro m.

b) Para m = 2, calcula la ecuacion general del plano que contiene a la recta r y es perpendicular
al plano 7.

c) Para m =0, halla el angulo que determinan la recta y el plano.

Ejercicio 4 (2,5 puntos):

Una fabrica dedicada a la elaboracion de tomate localizada en el centro de Extremadura tiene
tres tipos de productos para su venta: cuatro de cada siete producciones son botes de tomate frito, dos
de cada siete son latas de tomate crudo y el resto, bolsas de concentrado de tomate en polvo. Sabemos,
ademas, que exporta el 70% del tomate frito, el 50% del tomate crudo y el 90% del concentrado de
tomate en polvo. Elegido un producto al azar, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea destinado a la exportacion.

b) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que no
se ha destinado a la exportacion.

¢) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito y que se exporte.

d) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito o que se exporte.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Ejercicio 1A:
0
Sean las matrices A=| 1
a

a) Calcula los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.
b) Para a=1, calcula la inversa de la matriz A-31, siendo | la matriz identidad de orden 3.

c) Para a=1 resuelve la ecuacién matricial AX -B=3X

Solucion:
0 1 a

a) Se cumple que |A|=|1 0 al=a’+a=a(a+l)=0<a=00a=-1.
alao o

Entonces A tiene inversa siy solosi a=0, -1

b) Se cumple que
0-3 1 1|83 1 1
|A-31|= 1 0-3 1 |=[1 -3 1|=-27+2+3+3+3=-16.
1 1 0-3 |1 1 -3

Entonces
-3 1| p 1 p -3
1 -3 -3 L1
1 1 11 |3 1 31| 1 o4
(A-31)" = adj(A-31) =— | - - =— |4 8 4|=
|A-31| -16 | 1 -3 |1 -3 |1 1| -16
4 4 8
1 -3 1 |-3 1
-3 1 1 |1 -3
SR
4 4
N
4 2 4
B
4 4 2
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c) Se cumple que:
AX—B=3X<:>AX—3X=(A—3I)X=B<:>

1 1 1 3 1 2 3

2 4 4|4 2 4 4 4

=) 1 1 1 311 1
1 1 1]\ 3 1 1

-~ = = ——+=+1 =

4 4 2 4 4 2

(En la antepenultima igualdad hemos utilizado el valor de la inversa hallado en el apartado a)
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Ejercicio 1B:

1 -1 a
Sealamatriz 4 = | —3 2 2 | donde a es un nimero real.
-5 a+4 2

X 0
a) Encuentra los valores de a para los cuales el sistema de ecuaciones tiene A- (y) =10
infinitas soluciones. 4 0

b) Resuelve el sistema anterior para el caso a = 0, si es posible.

¢) ¢(Existe algiin valor de a para el cual el sistema anterior no tiene solucién? Justifica tu
respuesta.

Solucion:

a) Al ser un sistema cuadrado y homogéneo, tiene infinitas soluciones si y solo si:

1 -1 a
|Al=|-3 2 2|=4+10-3a (a+4)+10a-2 (a+4)-6=-3a’-4a=-a (3a+4)=0<
-5 a+4 2

c>a:003a+4:0<:>a:00a:—%

a=0o0a=-4/3
b) Para a =0, el sistema queda:
1 -1 0)(x X—y 0 x—y=0 y=X
-3 2 2||y|=|-83x+2y+22|=|0|<=-3X+2y+22=0;<-3x+2y+22=0; <
-5 4 2)\z -S5x+4y+2z 0 Sx+4y+2z71= -5x+4y+22=0
y =X y =X

y =X y=2z2
& -3X4+2Xx+272=0} = Xx+272=0; < =
X=212 X=212
S5X+4x+2z2=0 —-X+22=0

Dando el parametro Z =« , nos queda que las soluciones son

X=20a,y=2¢,7=a (acll)

c) El sistema es homogéneo por lo que siempre al menos tiene la solucidn trivial x=y =
z=0
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Ejercicio 2A:

., _x+1
Dada la funcion f (x) = ox
a) Determina sus maximos y minimos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
b) Calcula g(x) sabiendo que g'(x) = f(x) y que g(0) = 1.

Solucion:

a) Se cumple que f'(X)=e_(;+1)e:;—i(=O<:>X:O.

Tenemos que:

f’(x):_—x<0<:>—x<0<:>x>0, f’(x):_—x>0<:>—x>0c>x<0,
e e*

por lo que si x<0, f'(x) >0 vy f es estrictamente creciente, si X>0, f’(x) <0 vy f es estrictamente
decreciente, teniendo f un maximo relativo en 0.

Si x<0, f es estrictamente creciente, si x>0, f es estrictamente decreciente, teniendo f
un maximo relativo en 0 con f{(0) = 1.

b) Como g’(x)= f (x), se cumple que g (X):j f (x) dx :I(X+1) g™ dx. Si llamamos:
U=x+1l=du=dx, dv=e" :>V:J.e’X dx=-e™", se cumple que:
j(x+1) e dx=—(x+1) e*X—_[—e*X dx=—(x+1) e —e™ =—(x+2) e +C. Entonces:

g(x):j(x+1) e dx=—(x+2) e +C. Tenemos que g(0)=-(0+2) e°+C=-2+C=1=>C=3,
por lo que

g(x)=—(x+2) e +3

Haoimo
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Ejercicio 2B:
Sean las funciones: f(x) =—-3x—5y g(x)=(x+1)*-2.

a) Calcula el polinomio de grado 3 que tiene un maximo relativo en el punto (0,2) y su recta
tangente en el punto de inflexion de abscisa x=1 es paralela a la recta f(x)
b) Calcula el area del recinto limitado por f(x) y g(x)
Solucion:

a) Se cumple que P(x) = a x3 + b x*> + ¢ x + d tiene un maximo relativo en (0, 2), por lo que:

P(0)=a03+b0*+0+d=2=d=2,P'(0)=0.

Se tiene que:

P(x)=3ax*+2bx+c=P(0)=c=0
Como la recta tangente a P en 1 es paralela a f, tenemos que P'(1) = —3.
Se tiene que:

P(x)=3ax*+2bx+c=P(1)=3a+2b=-3.

Como x = 1 es un punto de inflexién de P, P"'(1) = 0. Se tiene que:

P”(x)=6ax+2b=>P”(1)=6a+2b=0=>b=_%=_3a_

Sustituyéndolo en la ecuacion anterior, tenemosque 3a+2b=3a—-6a=-3a=-3=a=1,

porloque b = —3 a = —3 y el polinomio pedidoes P(x) =ax®+bx*+cx+d =x3 -3 x*+2
El polinomio es P(x) = x3 — 3 x2 + 2.

b) Se cumple que los puntos de corte son:

fx)=-3x-5=glx)=x+1D*-2=x*+2x-1&

x°+5x+4=(x+1D)(x+4)=0=x=—4x=-1

Como g(x) es una parabola con las ramas hacia arriba y f(x) es
una recta, se cumple que f(x) = g(x) entre los puntos de corte.
Por tanto:

A= (f) —g)dx=[-3x-5-((x+1)?-2) =
f_1—3x—5—(x2+2x—1)=f__41(—x2—5x—4)dx=

55 -

-4

D (D2

B 2(—;;(_1)(—4)2
NG
=-21-12 75—9—45
=-el-letor=o=%

El 4rea del recinto es 4. 5 u?.
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Ejercicio 3A:

Seanel plano m: 2x +y —z—5 =0 ylos puntos A(1, 2, —1), B(2, 1, 0). Obtén de forma
razonada:

a) La ecuacion del plano que pasa por los puntos A, B y es perpendicular a 7.

b) La ecuacion de la recta r que es perpendicular a © y pasa por A.

r—1 y—-2 =z+1
2 1 —1

¢) La distancia entre el punto B y la recta 5

Solucion:

a) Como pasa por los puntos Ay B, un vector directoresB—A4=(2,1,0)—-(1,2,-1) = (1,—-1,1).
Como es perpendicular a T, otro vector director es el vector caracteristico de m, es decir (2,1, —1).
Por tanto, una ecuacién paramétrica del plano pedido es:
xyz)=A+a(1,-1,1)+p2,1,-1)=1,2,-D)+a(1,-1,1)+(2,1,-1) =

x=1+a+2p
=1+a+2p2-a+f,-1+a-p)o y=2—-—a+p
z=-1+a-p

Para obtener la ecuacion implicita sumamos las dos ultimas ecuaciones:y+z=1y+z—-1=0

(Se puede hallar también con el determinante cuyas filas son (x,y,z) —A y los dos vectores
directores)

El plano pedidoesy +z—1 = 0.

b) Como r es perpendicular a 7, el vector caracteristico de  es un vector director de r, por lo que:

7 = (2,1,—1) es un vector director de r, y entonces una ecuacidon paramétrica de r es:

x=14+2a
,y,2)=A+a(2,1,-1)=(1,2,-D+a(2,1,-1)=1Q+4+2a,24+a,-1-a)= y=2+a
z=—-1-«a
a€ER
x=14+2a«a
Larectapedidaes y= 2+ a ,a €R
z= -1—-a«a

c) Hallamos el plano p que pasa por By es perpendicular a s. Como es perpendicular a s, el vector
director de s, (2,1,—1), es un vector caracteristico del plano, luego p es 2x +y — z = C. Para que
paseporB: 2xXx2+1—-0=Cs C=5,luegopes2x+y—z=>5.Lointersecamos con s:

2x+y—z=5
y:x_1+2=ﬂ x+3 —-1-x

2 2 >2x+y—z=2x+ > T3 =3x+2=5=
1-x 1_—1—xJ
£ ~ T2
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=>x=1y= % =2,z= % = —1:(1,2,—1). Entonces:

d(B,s) =d((2,1,0),(1,2,—-1)) = J(z —1)2+(1-22+(0- (—1))2 =3
La distancia pedida es V3.

5
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Ejercicio 3B:

X=2+t
Dada la recta r:{ y=1-2¢ ydadoelplano m:mx+3y—-4z+6=0,

z=—t

a) Estudia la posicion relativa de la recta y el plano segun los valores del parametro m.

b) Para m =2, calcula la ecuacion general del plano que contiene a la recta + y es perpendicular
al plano 7.

¢) Para m =0, halla el angulo que determinan la recta y el plano.

Solucion:
a) Intersecamos la recta con el plano:
m2+t)+31-2t)—4(-t)+6=2m+mt+3—-6t+4t+6=

3-2m
m—2

=2m+9+(m-2)t=01t= (sim # 2)
Entonces si m # 2, hay una Unica solucidn por lo que r y r se cortan en un punto.

Sim=2,queda2(2+t)+3(1—-2t)—4(-t)+6=4+2t+3—-6t+4t+6=13 % 0,luego
no hay interseccién y la recta es paralela al plano.

Sim +# 2 ry m se cortan en un punto, sim = 2 ry 1 son paralelos.

b) Como el plano contiene a r, ha de contener a un punto por el que pasa, P = (2,1,0), y a su vector
director (1,—2,—1) (coeficientes de t).

Como es perpendicular a m, el vector caracteristico de m, (2,3, —4), es otro vector director del plano,
luego una ecuacion paramétrica del plano pedido es:

(x,y,2z)=02,10+a(1,-2,-1)+p(2,3,-4)= 2+a+2p1-2a+3B,—-a—4p)

La ecuacién implicita seria:

x—2 y—-1 1z
1 -2 -1|=8(x-2)-2(ky-1)+3z+4z+3x—-2)+4(y—-1) =
2 3 —4

=11x+2y+72—-24=0

La ecuacion del plano pedidoes 11 x+2y+ 7z —24 = 0.
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¢) Para m=10 el planc tiene ecuacion 7 :3y —4z+6 =0 vy por lo estudiade en el apartado a)
sabemos que la recta r es secante con el plano.
Hallamos el angulo formade por el vector normal del plane v el vector dwector de la recta.

v (1-1—1]}:“%1.1, )~ (L-2.-1)(0.3.4) _
n=(03,-4) ' | IH JEH(2) (1) 00 430 (4)

_0- l|5+ﬂf —1

= |(¥,.7)=cos™ [ﬁg] 9940

Para m =0 el angulo que determinan la recta v el plane tiene un valer aproxmado de 99.4° —
Q0" =9.4°
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Ejercicio 4:

Una fabrica dedicada a la elaboracion de tomate localizada en el centro de Extremadura tiene
tres tipos de productos para su venta: cuatro de cada siete producciones son botes de tomate frito, dos
de cada siete son latas de tomate crudo y el resto, bolsas de concentrado de tomate en polvo. Sabemos,
ademas, que exporta el 70% del tomate frito, el 50% del tomate crudo y el 90% del concentrado de
tomate en polvo. Elegido un producto al azar, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea destinado a la exportacion.

b) Calcular la probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que no
se ha destinado a la exportacion.

¢) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito y que se exporte.

d) Calcular la probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate frito o que se exporte.

Solucion:

Llamamos A al sucezo “el producto es un bote de tomate frite™, B a “el producto es una lata de
tomate crude”, C a “el producto es una bolsa de tomate en polvo™ v D a “el producto se dedica
a la exportacion”™
Pealizamos un diagrama de arbol

Exportacidon
P(D/A) = 0.70

Bote de tomate
frito
P(A) = 4/7

Mo se exporta
P(D/AC) = 0.30

Exportacidn
P(D/B) = 0.50

Lata de tomate
crudo

P(B) = 2/7

El tomate, su
envasado v a
exportacion

Mo se exporta
P{D/B%) = 0.50

Exportacidn
P{D/C) = 0.90

VANVANIVAN

Mo se exporta
P{D/C") =0.10

a) Nos piden calcular P( D). Aplicamos el teorema de la probabilidad total

P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

4 2 1 47
==0T7+=05+=09=|—=06714
7 7 7 0
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b) Nos piden calcular P{B / .DC] . Aphcamos el teorema de Bayes.

P(B~DF) P(B)P(D°/B) 703

10

P{B;D'z:]= P{ﬂ‘}

c) Nos piden calcular P{A4~D).

P(AnD)=P(4)P(D/ 4)=

1-P(D)

7|3

— = 04348

1-20
T0

2

0T7=|==040
3

-] =

d) Debemos calcular P4 D). Utilizamos la formula de la probabilidad de la unién de dos

EUCER0E.

P(4uD)=P(4)+P(D)-F(4nD)=

OTEA FORMA DE REESOLVERLO
Pasamos los datos porcentuales a valores absohitos.
Suponemos que hay 700 productos. Cuatre de cada sete producciones son botes de tomate

frito., por lo que %-]‘{lﬂ =400 productos son botes de tomate frito, dos de cada siete son latas

39

=] =
+
=
—d

I

|
Lal b2

1}

|
=

— = (0.8429
70

de tomate crudo, por lo que % 700 =200 productos son latas de tomate crudo v el resto, bolzas

de concentrado de tomate en polvo, es decr 700 — 400 — 200 = 100 bolsaz de tomate en polvo.
Sabemos, ademas, que exporta el 70% del tomate frito (0.70-400 =280 botes de tomate frito

se exportan), el 50% del tomate crudo (0.50-200=100 latas de tomate crudo se exportan) y el
00% del concentrade de tomate en polve (0.90-100=90 belsas de tomate en polve ze

exportan).
Colocamos todos estos datos en una tabla para tenerlos mas organizados.
Tomate frito | Tomate crudo | Tomate polve = TOTALES
Se exportan 280 100 0
No 3e exportan
TOTALES 400 200 100 100
Completamos la tabla.
Tomate frito | Tomate crudo | Tomate polve = TOTALES
Se exportan 280 100 90 470
No 3e exportan 120 100 10 230
TOTALES 400 200 100 700

Aplicamos la regla de Laplace para responder a las preguntas planteadas.
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a) De los 700 productos se exportan un total de 470, por lo que la probabihdad de que al elegir

un producto al azar este sea destinado a la exportacion vale %=%

b) De los 230 productos que no se exportan 100 son latas de tomate crude, por lo que la
probabilidad de que el producto elegido sea un bote de tomate crudo sabiendo que no 32 ha
: : 100 10
destinade a la rtacion vale —=—.
o a la expo nvale oo =57
¢) De loz 700 productos solo 280 son botes de tomate frito destinado a la exportacion, por lo que

la probabihdad de que el producto elegido al azar sea tomate fiito v que se exporte vale 280 _12

700 35

d) De los 700 productos hay 400 que son tomate frito, 100 son latas de tomate crude destinadas a
la exportacion v 90 szon bolsas de tomate en polve destinado a la exportacion, per lo que la
probabilidad de que el producto elegido al azar sea tomate fito o que se exporte vale
400+100+90 590 59

700 700 70
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2026

MATERIA: MATEMATICAS I

Problema 1:

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 1 punto

0 1
. F-11 ko1
Dadas las matrices: 4= ,B= ,C=-1 -1
1 0 % -1 0
0 1
a) Calcular el valor de & para el cual se verifica que 4'B=C

b) Calcular el valor o valores de & para los cuales existe la inversa de 4-C y calcular la
inversade A-C paraelcaso k=0.

¢) 0,75 puntos

¢) Calcular el valor de & para el cual se cumple que B® = B—1I siendo 7 la matriz identidad de
orden 2.

EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos)
kx+2y—z=3k
Dado el sistema 12x+ky—2z=06

a) 1,5 puntos b) 1 punto

x—y+z=Fk

a) Discute dicho sistema segtin los valores del parametro £.
b) Resuelve el sistema para el valor £ =3.

Problema 2:

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos)

X

a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
Dada la funcidon f(x): d 1.
x_

a) Determina los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f{x).
b) Calcula una primitiva de la funcién g(x)= (x2 73x)-ex que pase por el punto P(0,1).

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

a) Justifica, indicando los teoremas en los que te basas, que la ecuacion x* —2x* +2x—2=0

tiene una Unica solucion real y encuentra dicha solucion con un error menor de una décima.
b) Dada la funcion g(x)=—

x> +2x +2, determina el 4rea de la region limitada por las graficas
de las funciones g(x) y g (x).

Problema 3:

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos
Dados los puntos A(4, 3, 3), B(3, 3, 4), C(1, 0, 4) y D(4,0,1),

a. Justifica de forma razonada que los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano y halla la
ecuacion del plano que determinan.

b. Calcula el valor de & para que el punto P(7,k,2) esté en la recta r que pasa por los puntos A
yC.

¢. Calcula la distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C.
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EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,5 puntos b) 1,5 puntos c) 0,5 puntos
Dados los planos 7, :x+ky—3z—6=0, 7,:2x—y—5=0 yel punto 4(2,3,—4):

a) Calcula el valor de “k” para que los planos 7, y 7, sean perpendiculares.

b) Para & =2, calcula el simétrico del punto A respecto del plano 7.

c) Para k£ =2, calcula la distancia del punto A al plano

Problema 4:

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,5 puntos ¢) 1 punto

El pasado mes de diciembre fallecio el cantante extremefio Roberto Iniesta (Robe), considerado

uno de los grandes iconos de la misica espafiola. Robe publico, entre otros, 12 discos con su grupo

Extremoduro y 4 discos en solitario. Nos hemos encontrado con un fan que nos ha dicho que se

sabe el 70% de las canciones de Extremoduro y el 80% de las canciones de su etapa en solitario.

Si ponemos una cancion de uno de los discos de Robe:

a) (Qué probabilidad hay de que ese fan se sepa la cancion?

b) Sinos ha dicho que se sabe la cancion que esta sonando ;jqué probabilidad hay de que la cancion
sea de la etapa de Extremoduro?

¢) (Qué probabilidad hay de que la cancion sea de su etapa en solitario o no la sepa?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1.A

EJERCICIO 1.A. (2,5 puntos) a) 0,75 puntos b) 1 punto ¢) 0,75 puntos
0 1
. E -1 1 ko1
Dadas las matrices: 4= , B= ,C=|-1 -1
1 0 &k -1 0 0 1

a) Calcular el valor de k para el cual se verifica que 4'B=C
b) Calcular el valor o valores de & para los cuales existe la inversa de 4-C y calcular la

inversade A4-C paraelcaso k=0.

c) Calcular el valor de k para el cual se cumple que B* = B I siendo / la matriz identidad de
orden 2.

Solucion:

a) Resolvemos la igualdad planteada.

E o1 L 0 1 -1 k 0 1
AB=C=|-1 0 [ 0): -1 -1|=| -k -1|=|-1 -1|=
1 k 0 1 k—k 1 0 1

F-1=0okF =1sk=l1=21

=+k=1 :>

k=-1=k=1

Para que se cumpla la igualdad debe ser f=1.

b) Hallamos la expresion de la matriz A-C' .
0 1
E -1 1 0+1+0 k+1+1 1 k+2
A-C= -1 -1|= =
1 0 k 0 1 04040 1+0+£ 0 k+1

Para que exista la inversa de 4-C su determunante debe ser distinfo de cero. Averiguamos
cuando se anula su determinante.
1 k+2
4=
0 k+1

=k+1 l[4-Cl=0=k+1=0=[k=—1]

Existe la mversa de 4-C para cualquier valor de k distinto de —1.

1 2
Para k=0 la matriz queda 4-C :[0 J y tiene mversa. La calculamos.

1 2
|4-C|= ‘:1;0
0 1
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(ac)’ = "“*fiif}r) - Adj[% {3 =[$ ﬂ

.. - 1 -2
Parak:ﬂlamatrlzmxfersadeﬁ-Ces(A-C]1=[ﬂ 1].

¢) Averiguamos cuando se cumple la igualdad B* =B -1 .

O RO T

(ok? 1=k-1—k-k=0—
k=0
-1 k) (k-1 1 —k(k-1)=0—
- | -1 1
-kzl
h-—k:—l—:rk:l

La 1gualdad se cumple para k=1.
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Problema 1.B

EJERCICIO 1.B. (2,5 puntos) a) 1,5 puntos b) 1 punto

kx+2y—z=3k
Dado el sistema {2x+ky—2z=6

x—y+z=Fk
a) Discute dicho sistema segtin los valores del parametro £.
b) Resuelve el sistema para el valor £ =3.

Solucion:
E 2 -1
3) El sistema tiene como matriz de coeficientes 4= 2 & -2 |y como matriz ampliada
1 -1 1
k2 -1 3k
A/B=|2 k -2 6
1 -1 1 k)
Averiguamos cuando se anula el determinante de A
P2 -1
[4=]2 k& -2|=k-4+2+k-4-2k=k"-k-6
1 -1 1
£=3=k
=02k —k—6-0= k= () —4(6) _1£5_| 2
2 2 1-5
—=-2=k
2

MNos surgen tres stuaciones distintas que analizamos por separado.

CASO 1. k=-2 v k=3
En este caso el determinante de la matriz A es distinto de cero y su rango es 3, al igual que

el rango de la matriz ampliada A'B v el mimero de incognitas.
El sistema es compatible determinado (una Gnica solucion).

CASO 2 k=-2
En este caso el determinante de la matriz A es mulo y su rango no es 3. Analizamos su rango

v el de 1a matriz ampliada obteniendo una matriz triangular equivalente a 1a matriz ampliada.
)y L 6 Fila 2* +Fila 1*
- T 2 2 -2 6
A/B=]2 -2 -2 6 |= 22 1 s

1 -1 1 -2 0 0 -3 0 —Nuoevafila2®
2-Fila 3* +Fila 1* 72 2 -1 —§
2 -2 2 -4 ) )
-2 2 -1 -5 B DO
o 0 1 -10

0 0 1 -10— Nuevafila3®*
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3-Fila 3* +Fila 2° o aE

00 3 -30 -2 2 -1 -6
0o 5 o =0 0 =3 0
D0 0 S0oNuewafla®| |0 E: 0 -0

Elrange de A ez 2 yelde A/B es 3. Los rangos son distintos v el sistema es meompatible
(=i zodacion).

CA5012. =3

En este cazo el determinante de la matriz A es nulo v su range no es 3. Analizamos su rango
v el de la matriz amphada obteniendo una matriz tnangular equivalente a la matrz ampliada.

3 9 1 o 3-Fila 2* —2-Fila 1® ‘
__ § 9 -6 18
A/B=|2 3 =2 EJ:> 6 4 2 _18
b-1 13 0 5 -4 U—:rNuevaﬁ]aT[
3-Fila 3* —Fila 1* i
3 33 0 3 02 -1 9
3 3 1 o =0 5 -4 0|=
0 -5 4 0 — Nuevafila?® 0= 40
Fila 3* +Fila 2* LI,
6 5 4 0 32 -1 09
6 5 4 0 =0 5 -4 0
00 0 0

0 0 0 0O—Nuevafila® —

Elrange de A es 2, 1zual que el de A'B, pero menor que el mimere de medgnitas (3). El
sistema es compatible mdetermmado (infinitas soluciones).

b) Para k=3 (caso 3) el sistema es compatible mdeterminado. Obtenemos sus infimitas soluciones
a partir del sistema tnangular equivalente obtemdo en el apartado antenior.

A'E ™
3721 1 9
Ix+2y—z=0 [3x+ly-z=9
05 —40:;{”51_’5_0:}{“53’_:
00 0 0 yonE= Y=

F

y=_z

Ix+2y—z=9

- 4 8-3

= 4 :}31+133—z=933x+T2=9:}
3
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I—S—li
5
:}31=9—§z:}x=3—%z:} 4_}==4§.ﬂ: ;AelR

r=4

x=3—ll
5
Las soluciones del sistema tienen Iaexpresifrn-y:%i -AeR

=4
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Problema 2.A:

EJERCICIO 2.A. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos

X

e

Dada la funcién f(x)= T
xi

a) Determina los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f{x).
b) Calcula una primitiva de la funcion g(x) = (x}l 73x)-ex que pase por el punto P(0,1).

Solucion:

a) El domunio de la funcion son todos los mimeros reales menos los que anulan el denomimador.
El dommio es % —{1} .

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion (puntos criticos)

x=1)-1¢ _ e ({x-2)

(x-1) (x-1)

()= f(x)=

7)=0=TE 020 ()02 <=3

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre v despues del punto cribico x=2 vy del valor
exchndo del dommio x=1.

"o-2
» Enelintervalo (—oo,1) tomamos x=0 v la derivada vale f’(D]=%=—1{l}.
La funcidn decrece en (—=,1).
« Enelintervalo (1,2) tomamos x=1.5 yla denivada vale

e“(1.5-2) —0.5¢

T1.5)= — = « (). La funcion decrece en (1,2 .
: : . g'(3-2) ¢
« Enelintervalo (2,+=) tomamos x=3 y la derivada vale f(3)= a1y =?}[}|
La funcion crece en (2,+x).
La funcion sigue el esquema siguiente.
]\?\L /
i: i k] }

La funcion decrece en {—o, 1)1, 2) v crece en (2,+=).
La funcion tiene un minimo relativo en x=2. Como _f{l]=;—-1=e: el minimo relativo

tiene coordenadas {1_ g ] .
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) Calenlamos la integral indefinida de la funcion gix).

Integracion por partes 1
[g(x)de=[(x"—3x) e'de= u=x"-3x—du=2x-3dx}=
dv=e'di»v=[edx=¢

Integracion por partes
=(x' ~3x)e — [(2x-3)e"dh = {u=2x~3 — du=Dckt
aﬁ:=e’.:i:—:r1:=fe‘:ir=e’

={:r1 —31’}3’ _I:{lx—3}.g= _‘I':",g"tﬁ:|={_-._-3 —31}3’ —{2«1—3}8: 12" =

=(x'-3x-2x+3+2)¢" =[x’ -3x+3)e + K

La primitiva de la funcién gix) es G{x]=f_x:—51+ije’+f. Hallamosz el valor de K para
que G(0)=1.

}31={(ﬁ-j-n+5}g“+£:1=5+fz

La primitiva de g{x) ={.1': —3.1'}-3" que pasa por el punto P(0,1) tiene la expresion
G(x)= |::l:J —51’+5}e’ -4
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Problema 2.B:

EJERCICIO 2.B. (2,5 puntos) a) 1,25 puntos b) 1,25 puntos
a) Justifica, indicando los teoremas en los que te basas, que la ecuacion x° —2x* +2x—-2=0
tiene una unica solucion real y encuentra dicha solucion con un error menor de una décima.
b) Dada la funcion g(x)=—x"+2x+2, determina el 4rea de la region limitada por las gréficas

de las funciones g(x) y g (x).

Solucion:

2) Consideramos la fincién f(x)=x"-2x" +2x—2. Esta funcién es polindmica v por tanto es
contimia_ Tenemos que f(1)=1'-21+21-2=—1<0 y £(2)=2'-22°+2-2-2=2>0.
Podemos aplicar el tecrema de Bolzano y afirmar que existe ¢ =(1.2) tal que f(e)=0.

Para aproximar la sohicion a las décimas valoramos la funcion en distintos valores entre 1 v 2.

f(12)=12"-212"4212-2=-0752<0
F(15)=15-215+215-2=-0125<0
f(16)=16-216+216-2=0.176 >0

La fincion f{x)=x"—2x"+2x—2 en el mtervalo {1.5,1.6) es continna v toma valores de
distinto zigno en los extremos del intervalo. Aplicando de mueve el tecrema de Bolzano
podemos afirmar que existe ¢ €{1.5,1.6) tal que f(c)=0.

La solucién de la ecuacién x* —2x° +2x—2=0 tiene un valor entre 1.5 v 1.6.

Comprobamos que esta solucion es dnica.

8i existiese otro valor & tal que f(d)=0 podriamos comsiderar la fimcion
F{x)=x"-2x"+2x-2 que es contima en [c,d] v derivable en (c,d), como ademds
Sie)=f(d) aplicando el tecrema de Rolle debe existirun p (e, d) tal que f7{p)=0.
Comprobamos que esto no es posible.

flx)=x" -2 +2x-2= f(x}=3x"-4x+2

. 4+ J(4)7 -432 4+
fal:x}=ﬂ:}3.l'_—4.'[+1=ﬂ:}x= W=4—j’_ﬁ

=iNoexiste!
23 :

Mo existe nimgiin valor que amule la derivada v esa segunda solucidn de x' —2x* +2x—-2=0
no existe. La solucion es dnica temendo un valor entre 1.5 y 1.6.
b) Hallamos los puntos de corte entre las dos funciones gix) v g'x).

g(x)=—x"+1x+2 . .
= —x +2x+2=-x+2=—x" +dx=0=
g(x)=-2x+2

=-zlx-4)=0=
Rt e

Matematicas II. Curso 2026.

Comunidad Autdnoma de Extremadura

Autores: Jauier Rodrigo Hitos y Juan Antonio Martinez Garcia
S Mg www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El drea de la region limitada por las graficas de las funciones g(x) v g Vx) se obtiene con el valor
abzoluto de la mtepral defimida de 0 2 4 de la diferencia de las dos funciones gix) v g 7x).

4 . _ -1_ 2 oy _ -1_ 2 _
[ g(x)-g(x)ar= —x +2x+2-(-2x+2)ck= [ —x+ 4=

3 T+ | 3
=[%+1:= . =[‘4T+ 2-41}—{‘%&01}?&% -10.66 2

=i

l...1|b':'j

El area de la region hmitada por las graficas de las funciones gfx) v g(x) tiene un valor de

% —10.66 unidades cuadradas.
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Problema 3.A:

EJERCICIO 3.A. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0,75 puntos ¢) 0.75 puntos
Dados los puntos A(4, 3, 3), B(3, 3, 4), C(1, 0, 4) y D(4,0,1),
a. Justifica de forma razonada que los puntos A, B, C y D estan en el mismo plano y halla la
ecuacion del plano que determinan.

b. Calcula el valor de & para que el punto P(7,k,2) esté en la recta r que pasa por los puntos A
yC.
¢. Calcula la distancia del punto B a la recta que pasa por Ay C.

Solucion:
&) Hallamps 1a ecuacion del plane m que contiene loz puntoz A B v C.

A4, 3, 3)ex] u=4B=(33,4)-{4,33)=(-101) l
B(3,3, 4)ex}=v=AC=(10,4)-(4,3.3)=(-3,-3.1)

=
C{L 0 4)ex] C[{LO0 4)ex [
-1 ¥y =z-
=m:-1 0 1 |=0=-3y+3(z-4)+y+3(x-1)=0=
-3 3 1

= -3y+3z-12 +:J;+3.I—3=0:>|£:3x—2y+33—15=0[

Para que los puntos A B, C v D zean coplanarios el punte D debe pertenecer 2l plano
PRS0 3420431215207 2 (1243152072 ST
= ;34-2-0+31-15=07= ;124 3-15=07 = ;ST
(D(4,01)ex? ¢ ¢ .
Loz cuatro puntos pertenecen al plane de ecuacion x:3x—2y+3z-15=0.

b) Hallamos Iz ecuzcion de la recta » que pasa por los puntos A v C.

. x=1-31
A{4.33 ;= AC =(-3.—
(4, ,J}Ef}jl-r AC =(-3. 3,1}}:>

Fiay=—31
C(L04)er| C{L04)er =442

Obtenemos el valor de & para que la recta pase por el punto P.

T=1-31—36=-31—3i=-2

: _ S TaC T
g [TE=3A =|k=-3(-2)=6

2=d+i-3a=-2

Para k=06 el punto P pertenece a la recta que paza per los puntos A v C.
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¢) Hallamos 1a distancia pedida hallando primero el planoe perpendicular a la recta » que pasa por
el punte B. Este plano tiene como vector normal el vector director de la recta.

v, =(-3.-3, 1)}:}
e

= I

.-—\‘
l..|.'|

7 =3x-3y+z+D=10]
==
B(3.34)ex |

B
=-33-33+4+D=0= ////'ﬂ//.-_/

=-9-0+4+D=0=

-

=-4+D=01=D=14=

=\ -3x-3y+z+14=0|
Hallamos el punto ) de corte del planc hallado con la recta r.

Fr-3x—-3y+z+l4=0

N ::z’l = -3(1-32)-3(-34)+4+ A +14=0=
z=4+4
=_34+97+94+4+4+14=0=197+15= D:}g-#::
T e S
19 19
:;‘_-'::—3__15:2 = Q[ﬂ E ﬂ]
19 19 19719719
15 _6l
BRI
La distancia del punto B a la recta que pasa por A v C es €l module del vector que une los
puntos B y Q.
Q"Eﬂf 45 61
55w 8 G- 32
B(3.3.4)

'\l 2
d(B.r)=|Bg]= 1“ [ 15] VU8 ) 0ga
19) 19

La distancia del punto B a la recta que pasa por A v C vale 4:913 :1.08 unidades.
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Problema 3.B:
EJERCICIO 3.B. (2,5 puntos) a) 0,5 puntos b) 1,5 puntos c) 0,5 puntos
Dados los planos 7, :x+ky—3z—6=0, 7,:2x—y—5=0 yel punto 4(2,3,—4):
a) Calcula el valor de “k” para que los planos 7, y 7, sean perpendiculares.

b) Para k =2, calcula el simétrico del punto A respecto del plano 7, .
c¢) Para k =2, calcula la distancia del punto A al plano

Solucion:
a) Para que los planos x, y 7, sean perpendiculares sus vectores normales deben ser
perpendiculares v para ello su producto escalar debe ser nulo.
7 x+ky-3z-6=0-n =(Lk-3)
7 2x—-y-5=0-n=(2,-10) = (LE-3)(2-1L0)=0=2-k=0=|k=2
n-n =0
Para k=2 los planos son perpendiculares.
b) Para k=2 la ecuacion del plane &, queda 7, :x+2y-3z—-6=0.

Fi
w

L =

e’
Hallamos la recta perpendicular al planc que contiene el punto A. Esta recta tiene como
vector director el vector normal del planc.

T ox+ly-3z-6=0->n=(L2,-3)

A(23,-4)er x=2+7
- =|r:4y=3+24
%= =(12,3) z=—4-32

Hallamos el punto ) de corte de la recta con el plano .

x=2+4i }
Foay=3+14 -
=2+ A+2(34+24)-3[A-31)-6=0=
z=—4-32 (3+22)-3( )
T ox+ly-3z-6=0
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=24+ A+6+4+12400-0=0=14+14:=0=

2-1=1
—ai=-1=,y=3-2=1 =[o(L1-1)

El punto simetrico A" se obtiene sumando al punte Q el vector AQ -
A0 =(LL-1)~(23,4)=(-L-23)
A=A+ 40 =(L1-1)+(-1-2.3)=(0,-12)
El simétrico del punto A respecto del plano , tiene coordenadas 47(0,-1,2).

¢) La distancia del punto A al plano es el modulo del vector AQ .

d(d.7)=[4g|=(-1) +(-2) +3* =13

La distancia del punto A al plano 7, tiene un valor de +/14 unidades.
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Problema 4:

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) a) 1 punto b) 0.5 puntos ¢) 1 punto

El pasado mes de diciembre fallecié el cantante extremefio Roberto Iniesta (Robe), considerado

uno de los grandes iconos de la musica espafiola. Robe publico, entre otros, 12 discos con su grupo

Extremoduro v 4 discos en solitario. Nos hemos encontrado con un fan que nos ha dicho que se

sabe el 70% de las canciones de Extremoduro y el 80% de las canciones de su etapa en solitario.

Si ponemos una cancion de uno de los discos de Robe:

a) (Qué probabilidad hay de que ese fan se sepa la cancion?

b) Sinos ha dicho que se sabe la cancion que esta sonando ;jqué probabilidad hay de que la cancion
sea de la etapa de Extremoduro?

¢) (Qué probabilidad hay de que la cancion sea de su etapa en solitario o no la sepa?

Solucion:

&) Llamamos A 2 “la cancidn es de Extremodure™, B a “la cancion es de Fobe™ v C a “el fan ze

zabe 13 lefra de la cancion™.
Por la informacion proporcicnada v suponiende que todos los discos tienen el mismo nimero
de canciones sabemos que:
12 3 - 4 1 .
Pld)=—====0705 P(B)=—=—-=025 P(C/4)=070 v P(C/B)=0.80

Debemos caleular P{C). Aplicamos el teorema de la probabilidad total
P(C)=P{4)P(C/ 4)+P(B)P(C/B)=0.75-0.7+0.25-0.8=0.723
La probabilidad de que el fan conozea 1a letra de la cancion elegida al azar vale 0.723.

t) Debemos calcular P{.4/C).Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.
e P(ANC) P{A)P(C/4) 07507 (21
P(41C)= P(C)y ~ P[C) 015 =|35 =04
La probabilidad de que la cancidn que suena cuya letra sabe el fan sea de Extremodure vale
2o
20

c) Nos piden calcular P(BuC).
P(BwC)=P(B)+P(C)-P(B~CT)=P(B)+1-P(C)-P(B)P(C/B)=

= P(B)+1-P(C)-P(B)[1-P(C/B)]= P(B)+1-P(C)-P(B)+ P(B)P(C/B)=
=1-P(C)+P(B}P(C/B)=1-0725+0.25-0.8=

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Supongamos que todos los discos tienen el mismo mimero de canciones v que todos levan 10
canciones. Serizn 120 canciones de Extremodure v 40 de Fobe.
El fan =e =abe la letra del 70%: de las canciones de Extremoduro, es decir, se sabe la letra de

0.7 - 120 = 84 cancicnes de Extremodurc.
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El fan ze zabe la letra del 80% de las cancionesz de Fobe, ez decir, ze sabe la letrade 0.8 - 40=

32 canciones de Eobe.

Hacemos una tabla con los datos propercionadoes.

Se zabe la letra | Wo zabe la letra
Cancion de Extremoduro g4 120
Cancion de Eobe 32 40
Completamos la tabla.
Se zabe la letra | Mo zabe la letra
Cancion de Extremoduro g4 36 120
Cancion de Eobe 32 5 40
116 44 160

a) De las 160 canciones el fan se sabe la letra de 116. La probabilidad de que al elegir una

116

cancion al azar el fan se zepa la leira vale ﬁ=ﬂ'?25'

b) El fan zabe la letra de 116 canciones v de estas 84 son de Extremoduro. La probabilidad de que

la cancion que suena v de la cual sabe la letra ] fan sea de Extremodure vale 54

21
16 E—{l.]‘}ll

c) De laz 160 canciones hay 40 de su etapa en solitanoe y 36 de su etapa en Extremoduro cuva
letra no se sabe el fan La probakilidad de que la cancion elegida sea de su etapa en selitano o

no la sepa el fan vale 40+ 36
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
R FASE GENERAL ORDINARIA DE
COMISION )
INTERUNIVERSITARIA CURSO: 2026 JUNIO
DE GALICIA MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la primera sin
apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccidn entre apartados.
Tiempo maximo: 1 horasy 30 minutos.

Problema 1: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (2 PUNTOS)

Renfe opera un servicio Alvia entre Santiago de Compostela y Barcelona-Sants. Los datos histéricos muestran
que, en condiciones operativas habituales, el tiempo de viaje sigue una distribucién normal con una media de
765 minutos y una desviacion tipica de 18 minutos.

Sin embargo, durante los meses de invierno es frecuente que se produzcan incidencias meteoroldgicas que
obligan a reducir la velocidad en ciertos tramos de la ruta. Esto ocurre aproximadamente el 30 % de los dias
de la temporada. Cuando se activa el protocolo por incidencia, la distribucion del tiempo de viaje sigue siendo
normal, pero pasa a tener una media de 810 minutos y una desviacién tipica de 40 minutos.

La compaiiia ferroviaria define que existe un “retraso significativo” cuando el tiempo de viaje supera los 780
minutos en un dia sin incidencias, o los 840 minutos en un dia con incidencia meteoroldgica declarada.

Responda estos dos apartados: 1.1. y 1.2.

(Serd preciso usar alguno o algunos de los siquientes valores, aunque no todos (entiéndase que Z sigue
una distribucion N(0,1)): P(Z <0.3) = 0.6179, P(Z <0.75) = 0.7734, P(Z < 0.83) = 0.7967,
P(Z < 1.125)=0.8697, P(Z<4.16) = 1.)

1.1. Por el contexto, se sabe que P(R|I) = P(X > 780) y que P(R|I) = P(Y > 840). Explique el significado
de los sucesos I y R y de las variables aleatorias X e Y. Luego, determine la probabilidad de que,
seleccionando al azar un dia de la temporada invernal, este tren Alvia experimente un retraso significativo
segln la definicion de la compaiiia.

1.2. Calcule la probabilidad de que, en un dia con incidencia meteoroldgica activa, el tren complete su viaje en
un tiempo inferior a 765 minutos, que es el tiempo medio en condiciones habituales.

Problema 2: ALGEBRA. (2 PUNTOS).

2.1. Considérese la igualdad matricial A(X — I)B = C, donde X es cuadrada e I es la matriz identidad.
2.1.1. Despeje X suponiendo que A y B son cuadradas e invertibles.
2.1.2. (Qué dimensiones tienen X y B si A y C son matrices 1 X 2? Obtenga X, simétrica y tal que los

elementos de su diagonal sumen0,siA=(1 1),B=1yC=(0 0).

2.2. Discuta, segun los valores del pardmetro m, el sistema

(m—4)x + 5z = 9,
m—-1y + 6z = m+8,
m—4)x + (m—-1)y + 7z = m+9.
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Problema 3: ANALISIS. (4 PUNTOS).

3.1. Para cada uno de los siguientes casos, dibuje, cuando sea posible, la gréfica de una funcién que cumpla
las propiedades indicadas:

a) Continua pero no derivable en x = 0.

b) Continua en [a, b], con f(a)f(b) <0, y cuya grifica corte al eje x en mas de un punto del
intervalo (a, b).

c) Continua en [a, b], derivable en (a, b), con f(a)f(b) <0, f' > 0 en (a, b), y cuya gréfica corte
al eje x en mas de un punto del intervalo (a, b).

d) Dos veces derivable en R, con f” > 0 en R y mondtona en R.

3.2. Calcule los siguientes limites:

., Inx . ox=1

a) lim—. b) lim—.
x—1 % x—-1Inx
.t .

) lim—=. d) lim vxInzx.
x—=0 sinx x=0+

3.3. Calcule el valor que tiene que tomar el parametro positivo a para que el area de la region encerrada por
la grafica de la funcion f(x) = ax? — 2ax y el eje x sea igual a 10 unidades de superficie. Haga un dibujo
de la regidn.

Problema 4: GEOMETRIA. (2 PUNTOS). Responda uno de los apartados

4.1. Sea r la recta que pasa por el origen y por P’, siendo P’ el punto simétrico de P(1,0,1) con respecto al
punto @(0,1,0). Se pide:

4.1.1. Obtenga P’ y las ecuaciones paramétricas de r.
4.1.2. Determine la ecuacidn implicita del plano que pasa por el origen y es perpendiculara r.

4.2. Considérense los puntos P(1,0,1), ¢(0,1,0) y R(1,1,1).

4.2.1. Demuestre que P, Q y R no estan alineados y obtenga la ecuacién implicita del plano 7 que pasa
por ellos.

4.2.2. Calcule el valor o valores de a que hacen que la distancia del punto S(a, 0,0) a ese plano 7 sea igual
a V2 unidades de longitud.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Renfe opera un servicio Alvia entre Santiago de Compostela y Barcelona-Sants. Los datos histéricos muestran
que, en condiciones operativas habituales, el tiempo de viaje sigue una distribucién normal con una media de
765 minutos y una desviacidn tipica de 18 minutos.

Sin embargo, durante los meses de invierno es frecuente que se produzcan incidencias meteorolégicas que
obligan a reducir la velocidad en ciertos tramos de la ruta. Esto ocurre aproximadamente el 30 % de los dias
de la temporada. Cuando se activa el protocolo por incidencia, la distribucion del tiempo de viaje sigue siendo
normal, pero pasa a tener una media de 810 minutos y una desviacion tipica de 40 minutos.

La compafiia ferroviaria define que existe un “retraso significativo” cuando el tiempo de viaje supera los 780
minutos en un dia sin incidencias, o los 840 minutos en un dia con incidencia meteoroldgica declarada.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2.

(Serd preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiéndase que Z sigue
una distribucion N(0,1)): P(Z <0.3) =0.6179, P(Z <0.75) =0.7734, P(Z < 0.83) = 0.7967,
P(Z < 1.125)=0.8697, P(Z <4.16) = 1))

1.1. Por el contexto, se sabe que P(R|I) = P(X > 780) y que P(R|I) = P(Y > 840). Explique el significado
de los sucesos I y R y de las variables aleatorias X e Y. Luego, determine la probabilidad de que,
seleccionando al azar un dia de la temporada invernal, este tren Alvia experimente un retraso significativo
segln la definicién de la compaiiia.

1.2. Calcule la probabilidad de que, en un dia con incidencia meteoroldgica activa, el tren complete su viaje en
un tiempo inferior a 765 minutos, que es el tiempo medio en condiciones habituales.

Solucion:

1.1. Explicacion de sucesos/variables y calculo de la probabilidad de retraso significativo
Definicidn de sucesos y variables:

I: Suceso de que se active el protocolo por incidencia meteorolégica en un dia de la temporada
invernal.

I: Suceso de que no se active el protocolo por incidencia meteorolégica (el viaje transcurre en
condiciones operativas habituales).

R: Suceso de que el tren Alvia experimente un “retraso significativo” segun los criterios de la compaiia.

X: Variable aleatoria que mide el tiempo de viaje (en minutos) en un dia sin incidencias (7). Sigue una
distribucion normal con media de 765 minutos y desviacién tipica de 18 minutos: X ~ N(765,18).

Y: Variable aleatoria que mide el tiempo de viaje (en minutos) en un dia con incidencias meteoroldgicas
(I). Sigue una distribuciéon normal con media de 810 minutos y desviacién tipica de 40 minutos: Y ~
N(810,40).

Datos de probabilidad iniciales:

Probabilidad de incidencia: P(1)=30%=0.3
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Probabilidad de no incidencia: P(1)=1-0.3=0.7

Umbral de retraso sin incidencia: P(R|1)=P(X>780)
Umbral de retraso con incidencia: P(R|I)=P(Y>840)

Paso 1: Cdlculo de las probabilidades condicionadas (Tipificacion)

Para calcular estas probabilidades con la variable normal estandar Z ~ N(0,1), restamos la media y
dividimos entre la desviacién tipica de cada caso:

e Diassinincidencia (7):

X-765 780-765)
18 18
P(Z>0.83)=1-P(Z < 0.83)=1-0.7967=0.2033

_ 15
P(R|T)=P(X>780)=P ( —p <z> E) —P(2>0.83)

e Dias con incidencia (/):

Y-810 840-810
> )=>(

30
— — 7> —) —P(2>0.75)

P(R|I)=P(Y>840)=P ( -

P(Z>0.75)=1-P(Z < 0.75)=1-0.7734=0.2266

Paso 2: Aplicacion del Teorema de la Probabilidad Total

Para hallar la probabilidad global de que el tren sufra un retraso significativo (P(R)) en la temporada
invernal, combinamos ambas situaciones:

P(R)=P(D) - P(RID+P(D) - P(R|])
P(R)=(0.7 - 0.2033)+(0.3 - 0.2266)
P(R)=0.1423140.06798=0.21029

Resultado 1.1: La probabilidad de que un dia cualquiera de la temporada de invierno el
tren Alvia sufra un retraso significativo es de 0.2103 (o un 21.03%).
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1.2. Probabilidad de viaje inferior a 765 minutos en un dia con incidencia activa

Nos piden calcular la probabilidad de que el tiempo de viaje sea menor que 765 minutos bajo la
condicion de incidencia activa (es decir, trabajando con la variable Y):

P(Y<765)

Tipificamos utilizando los pardametros correspondientes a los dias con protocolo meteorolégico activado

(Y ~ N(810,40)):

Y-810 765-810)

-45
0 <10 —P<Z<—)—P(Z<-1.125)

P(Y<765)=P ( —

Por la propiedad de simetria de la campana de Gauss:

P(Z<-1.125)=P(Z>1.125)=1-P(Z < 1.125)

Consultando los valores proporcionados en el enunciado (P(Z < 1.125)=0.8697):
P(Y<765)=1-0.8697=0.1303

Resultado 1.2: La probabilidad de que el tren complete su viaje en menos de 765
minutos en un dia con incidencia activa es de 0.1303 (o un 13.03%).
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Problema 2:

2.1. Considérese la igualdad matricial A(X — I)B = €, donde X es cuadrada e I es la matriz identidad.
2.1.1. Despeje X suponiendo que A y B son cuadradas e invertibles.
2.1.2. {Qué dimensiones tienen X y B si A y C son matrices 1 X 2? Obtenga X, simétrica y tal que los

elementos de su diagonal sumen 0,siA=(1 1),B=IyC=(0 0).

2.2. Discuta, segun los valores del pardmetro m, el sistema

(m—4)x + 5z = 9,
(m—1)y + 6z = m+8§,
m—4)x + (m-1y + 7z = m+9.
Solucion:
PREGUNTA 2. ALGEBRA

2.1. Igualdad matricial

2.1.1. Despejar X en la expresion A(X-I)B =C

Asumiendo que A y B son matrices cuadradas e invertibles, procedemos a despejar X multiplicando por
sus matrices inversas en el orden correcto:

1. Multiplicamos por la izquierda por A™:

Al A(X-DB=A1-C = (X-I)B=AlC
1. Multiplicamos por la derecha por B™L:

(X-DB - B1=41C-B! = X-I=A1CB?!
2. Sumamos la matriz identidad (I) en ambos lados:

X=A1CB1+I

2.1.2. Andlisis de dimensiones y resolucién del caso particular

Andlisis de dimensiones: Si Ay C son matrices de dimension 1 X 2 y B=I (matriz identidad), la igualdad
gueda simplificada como:

A(X-D=C

Para que el producto de la matriz A (1 X 2) por la matriz (X-I) sea viable, el numero de filas de (X-I)
debe ser de 2.

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de Galicia

Autor: José Luis Béveda

www.apuntesmareaverde.org.es
Hluﬂ

Textos Marea Verde



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El enunciado define a X como una matriz cuadrada, por lo que (X-I) también conserva el formato
cuadrado. Al tener 2 filas, obligatoriamente tendrd 2 columnas (2 X 2). Por tanto, X tiene dimensiones
2 X 2.

Dado que el producto opera de manera consistente en este entorno algebraico y B=I actia de
elemento neutro por la derecha, B se establece como la matriz identidad de orden 2 X 2.

Resolucion del caso particular: Buscamos una matriz X simétrica cuyas componentes de la diagonal
sumen O (traza igual a 0). La definimos formalmente de la siguiente manera:

1= )

Calculamos el término (X-I):
(%1 X2 1 0\_(x-1 x; )
X-I= (xz 'xl) ) (O 1) - ( Xy -x1-1

Sustituimos los valores de las matrices dados, A=(1 1)y C=(0 0):

a (Tt J2)=0 0

-x1-1
Efectuamos el producto de la fila por cada columna:

(T-(x-D)+1-x, 1-x,+1-(-x1-1))=(0 0)
(x1+x2-1  x3-x,-1)=(0 0)

Igualando componente a componente, obtenemos un sistema lineal de dos ecuaciones:
1. x1+x2=1
2. 'x1+x2=1

Sumamos directamente ambas ecuaciones para cancelar x;:

2x2=2 - x2=1
Sustituyendo el valor de x, en la primera ecuacién:

x1+1=1 = x1=0
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0 1).

Resultado 2.1.2: La matriz buscada es X = (1 0

El sistema viene dado por:

(m-4)x+5z=9
(m-1)y+6z=m+8
(m-4)x+(m-1)y+7z=m+9

Planteamos la matriz de coeficientes (M) y la matriz ampliada (M"):

m-4 0 5 m-4 0 5 9
M= 0 m1 6|;M=l 0 m1 6 m+8

m-4 m-1 7 m-4 m-1 7 m+49

Calculamos el determinante de la matriz de coeficientes |M|:

m-4 0 5
[M|=] 0 m-1 6
m-4 m-1 7

Para simplificar el cdlculo, restamos la Fila 1 a la Fila 3 (F; « F3-F;):

m-4 0 5
IM|I=] 0 m-1 6
0 m-1 2

Desarrollamos por los elementos de la primera columna:
. m-1 6|_. . Y i
M|=(m-4) - | 0| =(m-4) - [2(m-1)-6(m-1)]
|M|=(m-4) - [-4(m-1)]=-4(m-4)(m-1)
Buscamos los valores de m que anulan el determinante:
-4(m-4)(m-1)=0 = m=4ym=1

Andlisis de los casos (Teorema de Rouché-Frobenius):

e Caso1l:Sim # 4ym # 1 El determinante de la matriz de coeficientes es distinto de cero (|M| #
0). Por tanto, el rango de la matriz principal es 3, que coincide con el rango de la ampliada y con el
numero de incégnitas. > Conclusion: El sistema es Sistema Compatible Determinado (SCD). Tiene

solucién unica.
Autor: José Luis Boveda
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e Caso 2: Si m=4 Sustituimos m=4 en la matriz ampliada:

0 05 9
M=o 3 6 12

0 3 7 13

Como la primera columna es completamente nula, |[M|=0 y su rango mdaximo es 2. Tomamos un menor
de orden 2 diferente de cero en M: |§ ?|=21-18=3 # 0 = rango(M)=2. Estudiamos el rango de
M" analizando el determinante formado al sustituir la columna nula por los términos independientes:

0 5 9

3 6 12|=-5(39-36)+9(21-18)=-5(3)+9(3)=-15+27=12 # 0 = rango(M")=3

3 7 13
Al ser rango(M)=2 + rango(M*)=3: > Conclusidn: El sistema es Sistema Incompatible (SI). No tiene
solucion.

Caso 3: Si m=1 Sustituimos m=1 en la matriz ampliada:
-3 05 9
M=|l0 0 6 9
-3 0 7 10
En este caso, la segunda columna es nula, por lo que rango(M) < 2. Extraemos un menor de orden 2

'3 5 *
no nulo: |3 7|=-21-(-15)=-6¢ 0 = rango(M)=2. Estudiamos el rango de M calculando el

determinante con la columna de términos independientes:

3 5 9
0 6 9|=-3(60-63)-3(45-54)=-3(-3)-3(-9)=9+27=36 # 0 = rango(M")=3
-3 7 10

Al ser rango(M)=2 # rango(M")=3: >

Conclusidn: El sistema es Sistema Incompatible (SI). No tiene solucion.
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Problema 3:

3.1. Para cada uno de los siguientes casos, dibuje, cuando sea posible, la grafica de una funcién que cumpla
las propiedades indicadas:

a) Continua pero no derivable en x = 0.

b) Continua en [a, b], con f(a)f(b) <0, y cuya gréfica corte al eje x en mds de un punto del
intervalo (a, b).

c) Continua en [a, b], derivable en (a, b), con f(a)f(b) <0, f' > 0 en (a, b), y cuya gréfica corte
al eje x en mas de un punto del intervalo (a, b).

d) Dos veces derivable en R, con f” > 0 en R y mondtona en R.

3.2. Calcule los siguientes limites:

. Inx x=1

a) lim—. b) lim=—.
x—=1 X x-11nx

c) lim ta_mx. d) lim vxInx.
x—0 sinx x—0*

3.3. Calcule el valor que tiene que tomar el parametro positivo a para que el area de la region encerrada por
la grafica de la funcion f(x) = ax? — 2ax y el eje x sea igual a 10 unidades de superficie. Haga un dibujo
de la regiodn.

Solucion:

PREGUNTA 3. ANALISIS

3.1. Viabilidad y esbozo de las funciones segiin propiedades

a) Continua pero no derivable en x=0: Es totalmente posible. El ejemplo por excelencia es la funcion
valor absoluto f(x)=|x|. Es una curva continua que dibuja una “V” cuyo vértice en (0,0) constituye un
punto anguloso, provocando que las derivadas laterales no coincidan.

b) Continua en [a,b], con f(a)f(b)<0, y que corta al eje x en mas de un punto de (a,b): Es
totalmente posible. El Teorema de Bolzano asegura que si hay cambio de signo existira al menos un
punto de corte, pero no impide que existan multiples. Una funcién de tercer grado u ondulatoria que
oscile cruzando el eje horizontal varias veces cumple esta condicion.

c) Continua en [a,b], derivable en (a,b), con f(a)f(h)<0, f'’>0 en (a,b), y corte multiple: Es
imposible. La condicion de que la primera derivada sea estrictamente positiva (f'(x)>0) fuerza a que la
funcién sea estrictamente creciente en todo el intervalo. Una trayectoria que solo asciende no puede
retornar a cortar el eje horizontal una segunda vez. Por tanto, el punto de corte con el eje x es Unico.

d) Dos veces derivable en IR, con f">0 en R y monétona en R: Es totalmente posible. La condicidn
f"(x)>0 nos indica que la funcién es estrictamente convexa (forma de “U”). Puede ser mondtona si
elegimos una funcion cuya tendencia sea siempre creciente o siempre decreciente a lo largo de todo el
dominio real, como ocurre con la funcién exponencial f(x)=e*, donde f'(x)=e*>0 (creciente) y
f"(x)=e*>0 (convexa).
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3.2. Calculo de limites

e Q) hmx_>1 = Sustituimos directamente el valor numérico:

I 1n1_0 —0
11

0 . A
e b) hmx_,11 Al evaluar obtenemos la indeterminacién [5]‘ Aplicamos la regla de L'Hopital
derivando de manera independiente el numerador y el denominador:

d

dx (x']-) 1

lim =——=lim —=limx=1
x-1 d (1 ) x-1 1 x-1

x

e hmx_,ot Descomponemos la tangente empleando la identidad trigonométrica fundamental

SlIl.X'

tanx= :
cosx

sinx ) " " "
v sinx

llm Cqsx =11m - :llm—:—:—:
x-0 sinx x-0cosx -sinx x-o0cosx cosO 1

e d)lim,_,+VxInx Nos encontramos ante la indeterminacién [0 - (-00)]. Reordenamos los términos

algebraicamente para transformarlo en una estructura de cociente [g] y aplicar L’Hopital:

~ Inx
im
x_>0+ x'l/z

. Derivamos las funciones correspondientes:

1
v 1 1
lim —%*—=1lim ——=1lim ———= lim, 2x1/2= 11m 24x=0
x-0% _lx-s/z x-0% _lx . x3/2 X207 1 x-1/2 *207
2

3.3. Determinacion del parametro positivo a mediante el area encerrada
Dada la funcién f(x)=ax?-2ax con a>0. Hallamos los puntos de interseccién con el eje horizontal
igualando la funcién a cero (f (x)=0):

ax?-2ax=0 = ax(x-2)=0 = x=0yx=2

Dado que el coeficiente principal es positivo (a>0), la parabola tiene sus ramas orientadas hacia arriba,
lo que implica que en el intervalo abierto (0,2) los valores de la funcién se localizan por debajo del eje
x. El calculo del area se plantea mediante la integral definida del opuesto de la funcién:

2 2
Area=f -(ax2-2ax)dx=f (2ax-ax?)dx
0 0

312
Area= laxz-%l =< (2)2- a2) ) -0
0
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Area=d 8a_12a-8a_4a
rea=4a 3= "3 —3

El enunciado establece que el drea debe ser igual a 10 unidades de superficie:

210> 4a=30 > a= 21,5
3 a= =TT Th

Resultado 3.3: El parametro positivo buscado es a= 12—5 (0 7.5).
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Problema 4:

4.1. Sea r la recta que pasa por el origen y por P’, siendo P’ el punto simétrico de P(1,0,1) con respecto al
punto @(0,1,0). Se pide:

4.1.1. Obtenga P’ y las ecuaciones paramétricas de r.
4.1.2. Determine la ecuaciéon implicita del plano que pasa por el origen y es perpendiculara r.

4.2. Considérense los puntos P(1,0,1), ¢(0,1,0) y R(1,1,1).

4.2.1. Demuestre que P,  y R no estan alineados y obtenga la ecuacién implicita del plano ™ que pasa
por ellos.
4.2.2. Calcule el valor o valores de a que hacen que la distancia del punto S(a, 0,0) a ese plano 7 sea igual

a V2 unidades de longitud.
Solucion:
4.1.1. Obtencion del punto simétrico P' y las ecuaciones paramétricas de r
El punto Q(0,1,0) actia como el punto medio del segmento delimitado por P(1,0,1) y su punto
simétrico P'(x, y, z). Aplicamos la férmula del punto medio coordenado:
P+P' 1+x O0+y 1+z
=== (0’1‘0)=( 2 "2 2 )
1+x

Ilgualamos componente a componente para despejar las coordenadas de P': * 0=T = 1+x=0 =

x=-1*1=2 = y=2* oz% = 1+2z=0 = z=-1

El punto simétrico obtenido es P'(-1,2,-1).

La recta r viene definida por pasar por el origen de coordenadas 0(0,0,0) y el punto P'. Su vector
director coincide con el vector posicional OP'
5,=0P'=(-1,2,-1)
Escribimos las ecuaciones paramétricas de la recta r:
x=-A
riiy=24
z=-1

4.1.2. Ecuacion implicita del plano perpendicular a r que pasa por el origen
Al determinarse que el plano es perpendicular a la recta r, el vector director de dicha recta se convierte

en el vector normal del plano (1,):
n,=v,=(-1,2,-1)
La ecuacién general o implicita del plano adopta la forma estructural:
-1x+2y-1z+D=0 = -x+2y-z+D=0
Dado que el plano pasa explicitamente por el origen de coordenadas 0(0,0,0), al sustituir los valores
obtenemos que la constante independiente es cero (D=0).

Resultado 4.1.2: La ecuacion implicita del plano es -x+27y-z=0 (o multiplicando por -1:
x-2y+z=0).
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4.2. Puntos en el espacio, planos y distancias

4.2.1. Demostracion de puntos no alineados y obtencion de la ecuacion implicita de
Disponemos de los puntos P(1,0,1), Q(0,1,0) y R(1,1,1). Construimos los vectores directores

generados a partir de ellos:

PQ=0Q-P=(0-1,1-0,0-1)=(-1,1,-1)
PR=R-P=(1-1,1-0,1-1)=(0,1,0)

Para validar si se encuentran alineados, comprobamos la proporcionalidad de sus coordenadas

componentes:
-1 L 1
0 1
Al carecer de proporcionalidad, se concluye que los vectores son linealmente independientes y, por

ende, los tres puntos no estan alineados, garantizando la existencia de un Unico plano .

El vector normal al plano (7i,;) lo calculamos mediante el producto vectorial de ambos vectores de
posicion:

. |t T Kk
n;=PQ XPR=|.1 1 -1
0 1 0

7,=1(0-(-1))-7(0-0)+k (-1-0)=17+0j-1k=(1,0,-1)

Con el vector normal (1,0,-1), la ecuacion implicita se escribe provisionalmente como:

1x+0y-1z+D=0 = x-z+D=0

Hacemos pasar el plano por cualquiera de los puntos, por ejemplo, Q(0,1,0):
0-0+4D=0 = D=0

Resultado 4.2.1: La ecuacion implicita del plano i es x-z=0.

4.2.2. Determinacion del valor o valores de a segiin la distancia establecida
Se requiere hallar el valor del pardmetro del punto S(a,0,0) de modo que su distancia al plano

calculado sea exactamente igual a a2 unidades de longitud.

Empleamos la expresidn analitica de la distancia de un punto a un plano:
IA * x0+B * y0+C * Zo+D|

S e

_|1-a+0-0-1-0+0|

S e
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Despejamos multiplicando los términos en cruz de la igualdad:

av2 -\2=|a| = 2a=|aq]

Evaluamos las dos alternativas posibles que presenta la definicidn de la funcion de valor absoluto: 1. Si
a = 0: La igualdad se traduce de forma directa en 2a=a = a=0. 2. Si a<0: El término absoluto altera

el signo, quedando como 2a=-a = 3a=0 = a=0.

Resultado 4.2.2: El Gnico valor admisible que cumple las directrices geométricas
requeridas es a=0
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PAU
C I U G E‘EE@FE’:RSW'A Convocatoria extraordinaria 2026
MATEMATICAS II

cODIGO 20

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: la primera sin apartados optativos y las
tres siguientes con posibilidad de eleccién entre apartados. Deben justificarse todas las respuestas.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

Los indices de lectura tanto de libros como de cdmics estdn aumentando en los Gltimos afios, con especial
incidencia entre los adolescentes. Segin un informe sobre habitos de lectura, mas del 60 % de la
poblacidn leyd un libro o un cédmic en los Gltimos tres meses.

Para promover el habito de la lectura, dentro de la politica cultural del ayuntamiento, los responsables
municipales de una ciudad gallega estan organizando una feria de cdmics para el préoximo mes de
septiembre. Segun los datos proporcionados por los organizadores de otras ferias similares, el tiempo
gue una persona va a pasar en dicha feria puede considerarse que sigue una distribucién normal de
media igual a 50 minutos y desviacion tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estos dos apartados: 1.1. y 1.2.

(Serd preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiéndase que Z sigue
una distribucién N(0,1)): P(Z<0.1)=0.5398 P(Z <0.26)=0.6026, P(Z < 0.51) = 0.6950,
P(Z < 1.03) =0.8485, P(Z < 1.28) = 0.8997, P(Z <2.33) = 0.9901.)

1.1. Calcule la probabilidad de que un asistente pase entre 45 y 70 minutos en la feria.

1.2. Si una persona entré a la feria a las 17:00, calcule la probabilidad de que salga antes de las 18:00
sabiendo que a las 17:45 aun estaba en la feria.

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

1 01

2.1. Dadas las matrices A = (O 20

1 01
) yB = (0 1 0), se pide responder las siguientes cuestiones:
1 01

2.1.1. Calcule las matrices X = AAT e Y = AT A, siendo AT la matriz traspuesta de A. éSon X o Y

invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.
a

2.1.2. Calcule las matrices de laforma M = (b) tales que BM = M.
c

2.2. Discuta, segln los valores del pardmetro m, el sistema

2x + (2m-=-2)y + (m+6)z = 9,
x + (Mm-=-2)y + 3z = 2,
2y + (2m+2)z = m-5.
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PREGUNTA 3. ANALISIS. (4 puntos)

Responda dos de estos tres apartados: 3.1., 3.2., 3.3.

3.1. Dado el polinomio p(x) = ax3 + bx? + cx + d, calcule los coeficientes a, b, c y d si se sabe que p tiene
un extremo relativo en (1, —6) y que la ecuacién de la recta tangente a la grafica de p en x = —1 es

y = 4x + 2.

3.2. Dibuje la gréfica de una funcion f: R \ {2} = R que tenga las siguientes propiedades:

e f,f'y f" tienen el mismo signo en el intervalo (—1,2) y

+ i )= e

Luego, dé explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad vy el
concepto de asintota.

2
3.3. Dadas las funciones f(x) = cosx y g(x) = %(x - g) , dibuje la region encerrada por sus graficas y
calcule su érea.
PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.
. x-1
4.1. Considere la recta 7 - =7 =

4.1.1. Calcule la ecuacién implicita o general del plano 7 que contiene a la recta r y al punto Q(2,—1,1).
4.1.2. Compruebe que la recta r es paralelaal plano 7*:x + y — z — 1 = 0. Calcule la distancia de r a *.

4.2. Considere el punto P(3,0,—1).

4.2.1. Calcule el punto P’ simétrico de P con respecto al punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule el punto P’ simétrico de P con respecto al planom:x+2y + z—8 = 0.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (2 PUNTOS)

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria: la primera sin apartados optativos y las
tres siguientes con posibilidad de eleccién entre apartados. Deben justificarse todas las respuestas.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2 puntos)

CONTEXTO

Los indices de lectura tanto de libros como de cédmics estdn aumentando en los Ultimos afios, con especial
incidencia entre los adolescentes. Segun un informe sobre habitos de lectura, mas del 60 % de la
poblacién leyd un libro o un cémic en los Gltimos tres meses.

Para promover el habito de la lectura, dentro de la politica cultural del ayuntamiento, los responsables
municipales de una ciudad gallega estan organizando una feria de comics para el proximo mes de
septiembre. Segun los datos proporcionados por los organizadores de otras ferias similares, el tiempo
que una persona va a pasar en dicha feria puede considerarse que sigue una distribucién normal de
media igual a 50 minutos y desviacidn tipica igual a 19.5 minutos.

Responda estos dos apartados: 1.1.y 1.2,

(Serd preciso usar alguno o algunos de los siguientes valores, aunque no todos (entiéndase que Z sigue
una distribucién N(0,1)): P(Z <0.1) =0.5398, P(Z <0.26) =0.6026, P(Z <0.51) = 0.6950,
P(Z < 1.03) =0.8485, P(Z < 1.28) = 0.8997, P(Z < 2.33) = 0.9901.)

1.1. Calcule |la probabilidad de que un asistente pase entre 45 y 70 minutos en la feria.

1.2. Si una persona entro a la feria a las 17:00, calcule la probabilidad de que salga antes de las 18:00
sabiendo que a las 17:45 aun estaba en la feria.

Solucion:

1.1. Probabilidad de permanecer entre 45 y 70 minutos

Sea T el tiempo, en minutos, que una persona permanece en la feria. Segun el enunciado:

T ~ N(50,19.5)

45 —-50 70 — 50

Z45=W ~ —0.26, Z7O=W ~ 1.03

Por tanto, utilizando los valores de la funcién de distribucién normal estandar proporcionados:

P(45<T<70)=®(1.03) — ®(—0.26)
P(45<T<70)=0.8485 — (1 — 0.6026)=0.4511
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Resultado 1.1: La probabilidad pedida es 0,4511, es decir, aproximadamente un 45,11
%.

1.2. Probabilidad condicionada

Salir antes de las 18:00 equivale a permanecer menos de 60 minutos; seguir dentro a las 17:45 equivale
a haber permanecido mas de 45 minutos. Por ello:

P(T<60 T>45)—P(45<T<60)
| ~ P(T>45)
®(0.51) — #(—0.26) 0.6950 — 0.3974
— ~ 0.4939
1—®(—0.26) 0.6026

Resultado 1.2: La probabilidad condicionada pedida es 0,4939 (49,39 %).
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Problema 2: ALGEBRA (2 PUNTOS)

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

1 0 1
2.1. Dadas las matrices A = (é (2) é) yB = (0 1 O), se pide responder las siguientes cuestiones:

1 0 1

2.1.1. Calcule las matrices X = AAT e Y = AT A, siendo AT la matriz traspuesta de A. éSon X o Y

invertibles? Razone la respuesta y calcule las inversas en caso de que sea posible.
a

2.1.2. Calcule las matrices de la forma M = (b) tales que BM = M.
c

2.2, Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
2x + (2m-=2)y + (m+6)z
x + (m-2)y + 3z =
2y + (2m+2)z

I I
3
|
o1 N 0

Solucion:

2.1. Productos de matrices e invariancia

2.1.1. Cdalculode Xe Y

X=AAT=(2 0),Y=ATA=((1) 2 (1)>

detX=8 + 0,X 1=

oS NP
A= O

detY=0(la primera y la tercera filas coinciden)

Resultado 2.1.1: X es invertible y su inversa es la indicada; Y no es invertible.
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2.1.2. Matrices M que cumplen BM = M

a a+c
M= (b),BMz( b )
c a+c

a+c=a
BM=M @{ b=b ) < a=c=0
a+c=c

0
M=|t],teR
0

Resultado 2.1.2: Todas las soluciones son los multiplos del vector (0,1,0)".

2.2. Discusion del sistema segiin m

La matriz de coeficientes y el calculo de su determinante son:

2 2m—-2 m+6 0 2 m
Am=<1 m-—2 3 ),R1<—R1—2R2:Am~<1 m-—2 3 )
0 2 2m+2 0 2 2m+2
detA,,=—[22m+2) — 2m)= — 2(m+2)
Sim # -2, el determinante no se anula y el sistema es compatible determinado. Una eliminacién sencilla
da:
Ry < Ry — 2R,: 2y+mz=5
R3: 2y+(2m+2)z=m — 5
(m+2)z=m —10
m— 10 —m?+15m+10 m3 — 17m?+18m+88
Tmz T T 2mr) T 2(m+2)

Si m = -2, las ecuaciones obtenidas son contradictorias:

7
m——2.y—z-§yy—Z——§

Resultado 2.2: Para m # -2 el sistema es compatible determinado y tiene la solucién
indicada. Para m = -2 es incompatible y no tiene solucion.

Autor: José Luis Béveda
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Problema 3: ANALISIS (4 PUNTOS)

PREGUNTA 3. ANALISIS. (4 puntos)
Responda dos de estos tres apartados: 3.1., 3.2., 3.3.

3.1. Dado el polinomio p(x) = ax® + bx% + cx + d, calcule los coeficientes a, b, ¢ y d si se sabe que p tiene
un extremo relativo en (1,—6) y que la ecuacion de la recta tangente a la graficade pen x = —1es
y = 4x + 2.

3.2. Dibuje la gréfica de una funcion f: R \ {2} —= R que tenga las siguientes propiedades:

e f,f"yf" tienen el mismo signo en el intervalo (—1,2) y

+ i re)=—.

Luego, dé explicaciones relacionando el dibujo con la monotonia, la convexidad o concavidad y el
concepto de asintota.

4

2
3.3. Dadas las funciones f(x) =cosx y g(x) = ﬂ—z(x —%) , dibuje la regién encerrada por sus graficas y

calcule su area.

Solucion:

3.1. Determinacion del polinomio

p(x)=ax3+bx?+cx+d,p'(x)=3ax?+2bx+c

Que (1,-6) sea un extremo relativo implica p(1)=-6 y p’(1)=0. La recta tangente y=4x+2 en x=-1 aporta
p(-1)=-2vy p'(-1)=4:

p(D=-6,p'(1)=0,p(—)=-2,p'(-1)=4

a+b+c+d=—6
3a+2b+c=0
—a+b —c+d=-2
3a — 2b+c=4

a=2,b=—1,c=—4,d=-13

p(x)=2x3—x% —4x -3
Ademas:

p"(1)=12-1—-2=10>0
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Resultado 3.1: Los coeficientes son a=2, b=-1, c=-4 y d=-3. Como p”(1)>0, el punto
(1,-6) es efectivamente un minimo relativo.

3.2. Ejemplo de funcién con las propiedades pedidas

Una eleccion especialmente sencilla es:

fx)=— x #2

2—x

2

’ _ 1 " _
fllx)= —m,f (x)= a0

x € (—1,2) = f(x)<0, f'(x)<0, f"(x)<0

Lm f ()= — oo

— fix)=-1/(2 - Xx)
61 --- asintotax=2

—8 T T T
-3 -2 -1 0 1
X

M) e e o o ]

En (-1,2) la funcion es negativa, decreciente y cdncava. La recta x=2 es una asintota vertical y la rama
izquierda desciende sin cota al aproximarse a ella.

3.3. Area encerrada por las dos graficas
Las graficas se cortan en los extremos del intervalo que encierra la regién:

T T
cos0=1=g(0), cos 3 =0=g (E)
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1.25 ~ m— fiX) =cCcosXx
—_— g(x) =2 (x—-5)
1.00 A .
regién encerrada
0.75 A
0.50 -
Y

0.25 A
0.00

—0.25 A

—0.50 4

0 n/2
X

Ademas, si restamos ambas funciones, la diferencia es estrictamente cdncava en el intervalo y se anula
en los extremos; por ello es positiva en el interior:

h(x)=cosx — % (x — g)z ,h"(x)= — cosx — % <0en (0, g)

En [0,1/2], la funcidn cos x queda por encima de la pardbola. Por tanto:
/2 4 T\ 2
A=f0 [cosx—ﬁ(x—z) )dx

/2

A= [sinx 2 (x- E)3)

s
=1—-—-=04764
3m? 2 6

0

Resultado 3.3: El area encerrada es 1-1t/6 unidades cuadradas, aproximadamente
0,4764.
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Problema 4: GEOMETRIA (2 PUNTOS)

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.

. x-1 y—-1 z
4.1. Considere larectar: - = - = 3

4.1.1. Calcule la ecuacidn implicita o general del plano m que contiene a la recta r y al punto Q(2,—1,1).

*

4.1.2. Compruebe que la recta r es paralelaal plano™:x + y — z — 1 = 0. Calcule la distanciade ram”.
4.2. Considere el punto P(3,0,—1).

4.2.1. Calcule el punto P’ simétrico de P con respecto al punto Q(2,—1,2).
4.2.2. Calcule el punto P'' simétrico de P con respectoal planom:x+ 2y + z—8 = 0.

Solucion:
4.1. Plano que contiene a la recta y distancia

4.1.1. Ecuacion del plano

X — 1 y —_ 1 Z -
r— =t =22 Po=(1,1,0), 7=(2,1,3)
m=(1’_2'1)

A= x P,0=(7,1,—5)
m:7(x —1)+(y —1) —52z=0 © 7x+y — 5z — 8=0

Resultado 4.1.1: El plano pedido es n: 7x+y-5z-8=0.

4.1.2. Paralelismo y distancia a *

Un vector normal de i* es (1,1,-1). El producto escalar con el vector director de r es nulo:
v- ﬁn*=(2,1,3) -(1,1,-1)=241-3=0
Por ello r es paralela a it*.

La recta no esta contenida en el plano, pues:
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141-0-1=1#0=>Py ¢ m
Como el punto Po=(1,1,0) pertenece ar, la distancia es:
[1+1-0-1) 1 +3

Arm)=d(ro )= J+12+(-1D)? V3 3

Resultado 4.1.2: La distancia de r a nt* es 1/v3=vV3/3.
4.2. Simetrias

4.2.1. Simétrico respecto de un punto

P+P’
Q:T =>P'=2Q0-P

P'=2(2,-1,2) — (3,0,—1)=(1,-2,5)

Resultado 4.2.1: P'=(1,-2,5).

4.2.2. Simétrico respecto del plano

El vector normal del plano es n=(1,2,1). Para P=(3,0,-1):

s=3+2-0—-1—-8=—6,17 1> =12+2%2+1%=6

s
P":P -2 Wﬁ’:(&o, —1)+2(1,2,1):(5,4,1)
Como comprobacidn, el punto medio de Py P” pertenece al plano:

P+P"
—5—=(42,0),4+2-2+0 — 8=0

Resultado 4.2.2: P"=(5,4,1).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

up PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:

e FASE GENERAL ORDINARIA DE
eyl CURSO: 2026

UNIVERSIDAD . JUNIO

DE LA RIOJA MATERIA: MATEMATICAS Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

El examen consta de cinco preguntas, las tres primeras obligatorias.
Las dos tltimas preguntas tienen opcionalidad interna.

Cada pregunta se puntiia con 2 puntos.

Todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben
estar suficientemente justificados.

Solo se permite el uso de calculadoras que aparecen en el listado publicado en la web
de la Universidad de La Rioja. No se permite el préstamo de materiales (ni boligrafos,
ni tipex, ni materiales auxiliares) entre el alumnado, durante el examen.

PARTE A (Contesta TODAS las preguntas de esta parte. Preguntas 1,2y 3.)

Pregunta 1.

PARTE A (Contesta TODAS las preguntas de esta parte. Preguntas 1,
2y 3.) .

Pregunta 1.

En el grado de Matematicas la probabilidad de aprobar las asignaturas: Métodos
Algoritmicos en Matematicas, Estadistica y Bases de datos son 60%, 75 % y 80 %,

respectivamente.

a) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la proba-
bilidad de aprobar las tres. [0.5 puntos]

b) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la proba-
bilidad de suspender solo una de las tres. [0.75 puntos]

c) Elegido al azar un estudiante que habiendo.suspendido solo una de las treé.,
calcula la probabilidad de que haya sido Métodos Algoritmicos en Matemdticas.

[0.75 puntos]

Pregunta 2.

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

(a) En un reparto de tierras una de las parcelas esta delimitada por las curvas
y=+A—z,y=+4— 4z e y = 0. Ayudéndote de la Figura 1, determina el
4rea de esa parcela. [1 punto] ’

(b) En dicha parcela el propietario decide hacer una piscina rectangular, de tal
manera que uno de sus lados estd en el eje y = 0, véase la Figura 1. Calcula el
4rea méaxima de la piscina. [1 punto]

Figura 1: Parcela con piscina
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Pregunta 3:

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En una tienda de comida para llevar, el producto més vendido se elabora con tres
variantes: A, B y C. Cada variante se vende en dos tamafios: pequefio y grande. Cada
dfa se elaboran las cantidades de cada variante que aparecen en la siguiente tabla:

A| B C
pequeno | 100 | 50 | 100
grande | 160 | 150 | 100

De la variante A venden en tienda el 50 %, de la variante B el 60 % y de la variante
C el 40 %. El resto se reparte a domicilio.

a) Escribe la matriz que expresa el mimero de productos segin el tamafio y la
variante. [0.5 puntos|

b) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos y el porcentaje segin la
variante y el tipo de venta. [0.5 puntos]

¢) Caleula la matriz que expresa el niimero de productos segiin tamano y tipo de
venta. [1 punto) ‘

Ejercicio 4:
PARTE B (Preguntas 4 y 5.)

Pregunta 4. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1 Dada la funcién f(z) = ze,

a) determina su dominio y las ecuaciones de sus asfntotas, [0.75 puntos].

b) Halla los extremos relativos e intervalos de crecimiento y decrecimiento y,
los puntos de inflexion, [0.75 puntos].

¢) Con la informacién obtenida en los apartados anteriores representa la cur-
va, [0.5 puntos].

4.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

a) [1 punto] Calcula el siguiente limite
a#0

b) Sea la funcién f(z) = 2%(z — 1)*+ 1. Demuestra que la ecuacion f'(z) =0
tiene alguna solucién en (0, 1), [1 punto].

Ejercicio 5:
Pregunta 5. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (5.1 o 5.2)

5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En un chiringuito de playa se instala un toldo para los clientes. El toldo se coloca
en los siguientes puntos de apoyo: (3,8, 17/2), (4,6,37/4), (2,8,8) y (s,16,8),
con s € R.

a) Determina la ecuacién del plano que contiene al toldo. [0.75 puntos]
b) Calcula el valor de s para que los cuatro puntos sean coplanarios, es decir,
estén en el mismo plano. [0.75 puntos]

c) Se quiere instalar un altavoz para poner miisica y este debe estar como
minimo a 2 metros de distancia del toldo, jestard correctamente colocado
si el altavoz esté en el punto (0,0,5)? [0.5 puntos]

5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

T = —2\,
T z—1
Seanlasrectasv‘:—=y—-3=-2;YSC y=A
- = z:1+)\,

a) Estudia la posicién relativa de las dos rectas 7 y s. [1 punto]
b) Determina la ecuacién del plano que pasa por el punto P = (1,1,~1) y es
paralelo a las dos rectas 7 y s. [1 punto]
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Tabla simplificada de la distribucién normal tipificada

z 0 0,01 002 003 004 005 006 007 008 0,09
0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 05398 0,5438 05478 0,5517 05557 0,5596 0,5636 05675 0,5714 0,5753
0,2 05793 0,5832 05871 0,5910 05948 0,5987 0,6026 06064 0,6103 0,6141
0,3 06179 0,6217 06255 0,6293 06331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 0,6772 06808 0,6844 0,6879
05 06915 0,6050 06985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 07157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7201 0,7324 0,7357 0,7380 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0.7 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 07794 0,7823 0,7852
0.8 07881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0.8078 08106 0,8133
09 08159 08186 08212 0,8238 08264 0,8280 08315 08340 08365 0,8389
1 08413 08438 08461 08485 08508 08531 08554 08577 0.8599 0,8621
1,1 08643 08665 0,868 08708 08720 08749 08770 08790 0,8810 0,8830
1.2 0,8849 0,889 0,8888 0,8007 0,8925 0,8944 08962 0,8980 0,8997 09015
1,3 0,0032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 009115 09131 009147 09162 09177
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319
1.5 09332 09345 09357 09370 09382 09394 09406 09418 09429 09441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 09484 0,9495 09505 09515 09525 09535 0,9545
1,7 09554 09564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 09608 09616 09625 09633
1,8 09641 09649 09656 0,9664 09671 09678 0,9686 09693 0,9699 0,9706
1,0 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0,9767
20,9772 09778 0,9783 09788 0,9793 09798 09803 09808 09812 09817
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Pregunta 1.

PARTE A (Contesta TODAS las preguntas de esta parte. Preguntas 1,
2y3.)

Pregunta 1.

En el grado de Matematicas la probabilidad de aprobar las asignaturas: Métodos
Algoritmicos en Mateméticas, Estadistica y Bases de datos son 60 %, 75% y 80 %,

respectivamente.

a) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la proba-
bilidad de aprobar las tres. [0.5 puntos]

b) Elegido al azar un estudiante que cursa las tres asignaturas, calcula la proba-
bilidad de suspender solo una de las tres. [0.75 puntos]

c) Elegido al azar un estu.diante que habiendorsuspendido solo una de las Fres,
calcula la probabilidad de que haya sido Métodos Algoritmicos en Matematicas.

[0.75 puntos]

Solucion:

a) Llamamos A, B y C a los sucesos aprobar Métodos algoritmicos en matematicas, Estadistica y
Bases de datos, respectivamente. Nos dicen que P(4)=0.60, P(B)=0.75 y P(C)=0.80.

Suponemos que los sucesos A, B y C son independientes entre si, por lo que la probabilidad
de aprobar las tres asignaturas es el producto de las probabilidades de aprobar cada una de
ellas.

P(4nBNC)=P(4)-P(B)P(C)=0.60.750.8=

La probabilidad de aprobar las tres asignaturas vale 0.36.

b) El suceso suspender solo una de las tres asignaturas puede ocurrir de tres formas distintas y su
probabilidad sera la suma de las probabilidades de estos tres sucesos.

P(A4NBAC)+P(AnBAC)+ P(4nBAC)=
=P(4)P(B)P(C)+P(4)P(B)P(C)+P(4)P(B)P(C)=

=(1-0.6):0.75-0.8+0.6(1-0.75)-0.8 +0.6-0.75:(1-0.8) =[0.45

La probabilidad de suspender solo una de las tres asignaturas vale 0.45.
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c) Si llamamos D al suceso “suspender solo una de las tres asignaturas” nos piden calcular
P(Z /D). Sabemos que P(D) =0.45. Aplicamos el teorema de Bayes.

_ P(4nD) P(4nBnC) P(4)P(B)P(C)
P(A/D): P0) - PO - (5} _

_(1-0.6)-0.75-0.8
- 0.45 -

3 =0.5333
15
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Pregunta 2.

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

(a) En un reparto de tierras una de las parcelas esta delimitada por las curvas
y=+vA—1z,y=+4- 4z e y = 0. Ayudéndote de la Figura 1, determina el
drea de esa parcela. [1 punto] '

(b) En dicha parcela el propietario decide hacer una piscina rectangular, de tal
manera que uno de sus lados est4 en el eje y = 0, véase la Figura 1. Calcula el
drea méxima de la piscina. [1 punto]

----- vicax
—_—
Figura 1: Parcela con piscina
Solucion:
a) Hallamos los puntos de corte de las graficas con el eje ¥ =0.
y:0*4_x}:>d4—x —0=>4-x=0=[x=4|
y =
7 :0“4_4x}:> VA= dx=0=4-4x=0=[x=1|
y =
Afiadimos a la Figura 1 la informacion obtenida y coloreamos la parcela.
V=ad-x
o : <
2 o o
: < i o
i } P
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El area de la parcela la obtenemos como la suma de las areas de la zona 1 y zona 2.
El area de la zona 1 es el valor de la integral definida de 0 a 1 de la diferencia de las dos

funciones: \J4—x —+/4—4x .
! 1 _ .
Area 1= J--\M—x —J4—dxdx = .[(4—1:)1'2 —(4-4x)" dx =
0 0

1

_[(4—;;)””_ 1 (4-40™ }1 | ey @

U2+1 -1 1241 4 32 73,
2 o

1

_ [J(4—4x)3 ) 2(4-x) ]

6 3

[J(4—4)3 . 2y(4-1y ]_[J(ct—of ) 2,/(4-0) ] _
6 3 6 3

]

El drea de la zona 2 es el valor de la integral definida de 1 a4 de y=/4—x.

A'reaIzj.mdx=_i.(4—x)mdx:{_(‘l—x)lml} :[_2\/(4—]{)3:| )

1/2+1 3

|- - - =22 2B =3464°

El area de la parcela es la suma de las dos areas obtenidas: 4— 23 +2./3 =4 unidades
cuadradas.

b) Tomamos un punto cualquiera de la gréfica de y =+/4—x, siendo 1< x <4 y dibujamos la
piscina obteniendo la longitud de sus lados.
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El 4rea de la piscina es el producto de la base por la altura: A(x)=(x-1)4—x
Derivamos la funcion area y averiguamos cuando se anula su derivada (puntos criticos).

A(x) = (x—1) VA% = A" (x) =A—x + (x—1) —= 2ax) xel

2a—x  2Ja—x

_2(4-x)-x+1 8-2x-x+1_ -3x+9 -3(x-3)
24 —x 2+04—-x 2404—x  24/4-x

) -3(x-3)
Alx)=0=——=0=-3(x—-3)=0=x—-3=0=|x=3
(r) zm (x ) X

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x=3.

. ) -3(2-3
* Antes de x=3 consideramos x =2 y la derivada vale 4"(2)= (2-3) _3 >0.
24-2 22
La funcién 4rea crece de 1 a 3.
e Después de x =3 consideramos x =3.5 y la derivada vale
-3(3.5-3 -
A°(3.5)= ( )_ -L5 <0. La funcion area decrece de 3 a 4.

-~ 2J4-35 205

Como el area crece antes de x =3 y decrece después podemos afirmar que el drea es maxima
para x=3.

Para x =3 el 4rea de la piscina vale A4(3)=(3-1)v4-3 =2 unidades cuadradas.

El area maxima que puede tener la piscina es de 2 unidades cuadradas.

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de La Rioja

@ @@@ Autores: Miguel Paz,Javier Zambrana y Juan Antonio Martinez Garcia
Ev e =h www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En una tienda de comida para llevar, el producto més vendido se elabora con tres
variantes: A, B y C. Cada variante se vende en dos tamafios: pequeiio y grande. Cada
dia se elaboran las cantidades de cada variante que aparecen en la siguiente tabla:
Al B | @

pequeno | 100 [ 50 | 100
grande | 160 | 150 | 100

De la variante A venden en tienda el 50 %, de la variante B el 60 % y de la variante
C el 40 %. El resto se reparte a domicilio.

a) Escribe la matriz que expresa el nimero de productos segun el tamarno y la
variante. [0.5 puntos|

b) Escribe la matriz que expresa el niimero de productos y el porcentaje segun la
variante y el tipo de venta. [0.5 puntos]

¢) Calcula la matriz que expresa el nimero de productos segin tamano y tipo de
venta. [1 punto] :

Solucion:

a) La matriz que se pide es la que aparece en la tabla.

4 B C
_ (100 50 100)\—> Pequerio
{160 150 100) — Grande

b) Escribimos la matriz que expresa el porcentaje segun la variante y el tipo de venta.

Tienda Domicilio Tienda Domicilio
0.50 1-05\—> 4 05 05\—=4
N=|060 1-06|>B—=>N=|06 04 |—>B
040 1-04)->C 04 06)—>C

c¢) Obtenemos el producto de las dos matrices anteriores.

A B C  Tienda Domicilio

05 05)\—>4
Pequerio <100 50 100
M-N= 106 04 |—B
Grande < | 160 150 100
04 06),>C

Tienda Domicilio
~ [50 +30+40 50+ 20+60] ~ [120 130J—> Pequieiio

80+90+40 80+60+60 210 200 ) — Grande
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Problema 4:
PARTE B (Preguntas 4 y 5.)

Pregunta 4. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1 Dada la funcién f(z) = ze™,

a) determina su dominio y las ecuaciones de sus asfntotas, [0.75 puntos].

b) Halla los extremos relativos e intervalos de crecimiento y decrecimiento y,
los puntos de inflexién, [0.75 puntos].

¢) Con la informacién obtenida en los apartados anteriores representa la cur-
va, [0.5 puntos].

4.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

a) [1 punto] Calcula el siguiente limite

2(5%=-1
i 2@ =Y, £ 0.
z—0 a?x?
b) Sea la funcién f(z) = 23(z — 1)+ 1. Demuestra que la ecuacion f'(z) =0
tiene alguna solucién en (0,1), [1 punto].

Solucion:

a) La funcion existe para cualquier valor real, por lo que su dominio es R .
Asintotas verticales. x=a

Como el dominio son todos los nimeros reales la funcion no tiene asintotas verticales.

Asintota horizontal. y =5

b=lim f(x)= limxe™ = lim% =% _ Indeter min acion(L Hépital) =
X—pe X— X—e ez o0

. 1 1 1
= ]_]m = = —=

x—m 4xeh2 4-00- e+°° pre) |§|
Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y =mx+n
Como la funcion tiene asintota horizontal no tiene asintota oblicua.

b) Obtenemos los puntos criticos de la funcion.

f(x)= xe = f(x)= e +Jc(—4x)e_2’(1 e _4xte™ = (1—41{2)(3_2"2

[(x)=0=(1-4x")e™ =0= {7 20} > 1-4x’ =0=

1
:>4x2:1:>x2:Z:> x=,—-=%

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de La Rioja

@ Autores: Miguel Paz,Javier Zambrana y Juan Antonio Martinez Garcia
o www.apuntesmareaverde.org.es
T

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Sustituimos estos valores en la segunda derivada.

f(x)=(1-4x)e™ = f7(x) =—8xe™ +(1-4x7)(-4x)e™ =

= —gxe ™ +(—-4:Jc+16:3r3’).e'2"1 :(—123«'+161{3)e'2;EQ = f7(x)= ‘ilx(«!lx2 —3)3'2"2 =

(22 o Z] ) e

-1 . . . .. -y
Para x = 5 la primera derivada se anula y la segunda tiene un valor positivo. La funcion
.- ; -1
presenta un minimo relativo en x = 5
Para x = % la primera derivada se anula y la segunda tiene un valor negativo. La funcion

- - 1
presenta un maximo relativo en x = 5

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y después de x=—0.5y x=0.5.

o Enelintervalo (—0,—0.5) tomamos x =—1 y la derivada vale
-3

f(-1)= (1—4(—1)2).9‘2(‘”2 =— <0. La funcion decrece en (—=,—-0.5).
e

* Enelintervalo (-0.5,0.5) tomamos x =0 y la derivada vale
/(0)=(1-4-07 )e‘”2 =1>0. La funcién crece en (-0.5,0.5).

¢ Enelintervalo (0.5,+0) tomamos x =1 y la derivada vale

f()=(1 —4-12).9‘2'11 = g <0. La funcion decrece en (0.5,+0).
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La funcion decrece en (—o0,—0.5)(0.5,+0) ycrece en (—0.5,0.5).

Para obtener los posibles puntos de inflexion averiguamos cuando se anula la segunda
derivada.

x=0

S (x)=0=—4x(4x’ -3)e™ =0
A4x* —3=054x' =35 |x=, [- =2

o . . +4/3
La funcion tiene tres puntos de inflexion: x=——, x=0y x=——.

3
2
¢) Hacemos una tabla de valores y dibujamos la grafica de la funcion-

x f(x)= xe®

-1 —e?=-0.13
—J3/2 | —0.19 Punto de inflexion
-1/2 —0.3 Minimo

0 0 Punto de inflexion
1/2 0.3 Maximo
J3/2 | 0.19Punto de inflexién
1 e’ =0.13
g}uuuma

Pto inflexion

. Prto inflexion

.
)
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Solucion 4.2:

a) Calculamos el limite pedido.

x X—sinx
2] —-—1 2 — . ;
sin x : sin x _ 2(x—sinx) 2 x-sinx
Ii o) =lim — :hm“—_: “hmz—_:
=0 a’x =0 ax =0 g'x sinx a’ 0 x“sinxy

2(0—sin0 _ : -

= % 0. Indet er min acion(L Hdpital) = % lim _l COS;C =
a -0°sin0 0 a” =0 2xsinx+Xx cosx
2 1—cos0

0 .
=— _ - = — = Indet er min acion(L Hépital) =
a” 2-0-sin0+-0"cos0 0

2 .. sinx 2 . sin x

; : : — Ul " =
at x>0 2smx+2xcc~sx+2xcosx+x2(—smx] a* 0 2sinx+4xcosx—x*sinx

=£2-1im sin x :%_
a

2 -
a =0 (2—x )smx+4xcosx

2sin0 _
(2—02)sin0+4-0-0090

— % = Indet er min acion(L Hépital) =

2 .. cosX

at =0 _2;vcs'1n:vc+(2—::c2 )003x+4cosx+4x(—sinx]

2 cosQ 2 1

@ —2:0-sin0+(2-0")cos0+4cos0+4-0-(—sin0) 6a’ |3d’

b) Aplicamos el teorema de Rolle a la funcion f(x)=x’ (:c—l)2 +1 en el intervalo [0.1]. La
funcion es continua en el intervalo [0,1]. La funcion tiene una expresion polindmica y es
derivable en (0,1).

Se cumple que £(0)=0°(0-1)" +1=1y f(1)=1(1-1)" +1=1, por lo que f(0)=f(1).
Podemos aplicar el teorema de Rolle y afirmar que existe ¢ (0,1) talque f'(¢)=0.
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OTRA FORMA DE RESOLVER EL APARTADO b)
También podemos hacerlo calculando la inversa y encontrando sus raices.
Encontramos la expresion de la derivada de la funcion.

f(x):ch(:ﬁc—l)z+1:>‘}"’(Ja:):3x2 (Je:—l)2 +x°2(x-1)=>

= f/(x)=(x-1)[3x7 (x—1)+2x" |=(x-1)[3x" -3x" + 2x" | = (x-1)[ 5x" -3x" | =

= F(1)=2 (x-1)(5x-3)

Buscamos los valores que anulan la derivada.

-

x=0
F(x)=0=x*(x-1)(5x-3)=0=1x-1=0—>x=1

5x—3=0->5x=3—> x:%:(}.ée(o,l)

“

La derivada se anula para x = % =0.6 que pertenece al intervalo (0, 1).

a) Hallamos la ecuacion del plano m que contiene los tres primeros puntos de apoyo.

(3.817/2)ex] u=(3.8.17/2)-(2.8.8)=(10.1/2)
(4.6.37/4)ex{=v=(4.637/4)-(2.8.8)=(2.-2.5/4) | =
(2.8.8)ex (2.8.8)ex

w'=2u=2(1,0,1/2)=(2,0,1)
V=dy=4(2,-2.5/4)=(8,-8.5)} = 7
(2.8.8)ex

x-2 y-8 =z-8
2 0 1
8 -8 5

0=

=0+8y— 64 —16z+128—0—-10y+ 80 +8x— 16 = 0=

=8x—2y-16:+128=0=|7:4x— y—8-+64=0]

El plano que contiene el toldo tiene ecuacion 7:4x—y—-8z+64=0.
b) Para que los cuatro puntos sean coplanarios el cuarto punto debe pertenecer al plano .

midx—y-8z+64=0

(5163) }:>4s—16—64+64=0:»4s=16:>
5,16,8)ex

Para s =4 los cuatro puntos de apoyo son coplanarios.
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c¢) Hallamos la distancia del punto (0, 0, 5) al plano m que contiene el toldo.

Hdx—y-8z+64=0 4-0-0-8-5+64
P(0.03) }3(3(P,?T): ‘ b | = 24 =E=2.6666merros
P(0,0,5) J42+(—1)2+(—8)2 BL 9

Se cumple que el altavoz esta a mas de 2 metros de distancia del toldo y la instalacion del
altavoz en el punto (0, 0, 5) es correcta.
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Problema 5:

Pregunta 5. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)

5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En un chiringuito de playa se instala un toldo para los clientes. El toldo se coloca
en los siguientes puntos de apoyo: (3,8,17/2), (4,6,37/4), (2,8,8) y (s,16,8),
con s € R.

a) Determina la ecuacién del plano que contiene al toldo. [0.75 puntos|
b) Calcula el valor de s para que los cuatro puntos sean coplanarios, es decir,
estén en el mismo plano. [0.75 puntos]

c) Se quiere instalar un altavoz para poner miusica y este debe estar como
minimo a 2 metros de distancia del toldo, ;estara correctamente colocado

si el altavoz est4 en el punto (0,0,5)? [0.5 puntos]

5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:

T = =2\,
Sean 1 tas 7 : = Y 3—z—l'yq' y=A
can lasrectas 7: - =y —3= Ly = A,
<2 =2 z=1+A,

a) Estudia la posicién relativa de las dos rectas 7y s. [1 punto]

b) Determina la ecuacién del plano que pasa por el punto P = (1,1,-1) yes
paralelo a las dos rectas r y s. [1 punto]

Solucion:

a) Hallamos un vector director y un punto de cada recta.

v =(21-2 x=-24 — 511
— — Vv = — u =(—
r:;:.vlzzl:{, (2.1.-2) i 3{5 (-2.11)

-2 P.(0,3,1) o1y lG(000)

Los vectores directores de las rectas no tienen coordenadas proporcionales y las rectas no son
ni paralelas ni coincidentes.

u, =(-2,1,1)

Las rectas se cortan o se cruzan. Calculamos el valor del producto mixto [17;,;3 , RQSJ .

£(0.31) PO =(0,0,1)-(0,3,1)=(0,-3,0
= =B UL (Vo L =1V,
0001 (0.0.1)-(0.3.1)=( )
v =(21-2) 2 1 2
i =(-211) t=[vanBQ|=[-2 1 1]=0+0-12-0-0+6=-6=20
PrQs :(0’_390) 0 _3 O

Como el producto mixto es distinto de cero las rectas se cruzan (tienen distinta direccion y no

coinciden en ningln punto).
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b) El plano paralelo a las dos rectas » y s tiene como vectores directores los vectores directores
de las dos rectas.

;":17 (2.1.-2) x-1 y-1 z+1
v=u, =(2L) =72 1 -2|=0=
P=(LlL-l)ex 2 1 1

::>x—l+4y—ﬂ+2:+,§+2:+}f—2y+§\+2x—\2=0:>‘9r:3x+2y+4:—l=0

El plano buscado tiene ecuacion 7:3x+2y+4z—-1=0.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

L:LR PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2026
UNIVERSIDAD . A
DE LA RIOJA MATERIA: MATEMATICAS I

Problema 1:

Pregunta 1.

En una prueba de diagnoéstico médico se hace la medicion de cierto indice que sigue una
distribucion normal. Los indices tipificados de dos individuos fueron 0.6 y —0.8 y sus indices reales
son 109 y 88, respectivamente.

Calcula:

a) la media y desviacion tipica del indice analizado. [1 punto]

b) entre que valores simétricos respecto a la media esta el indice del 80% de los individuos de
dicho estudio. [1 punto]

(Véase la tabla simplificada de la normal tipificada que aparece al final del examen)

Problema 2:

Pregunta 2.

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En Semana Santa, dos pasos salen en procesion por dos calles perpendiculares. El primer paso
sale de la iglesia A a 3 km/h y el segundo sale a la misma hora de la iglesia B a 2.8 km/h, ambos
en sentido al mismo cruce de las calles. La distancia de la iglesia A hasta el cruce es de 2.2 km y
desde la iglesia B hasta el cruce, de 2 km.

a) Determina en qué momento la distancia entre los dos pasos es minima. [1.75 puntos]
b) Determina la distancia minima. [0.25 puntos]

Problema 3:

Pregunta 3
Contesta justificadamente los siguientes apartados:

a) Dos productos A y B compiten en el mercado. Sus demandas x, ¥ x, estan relacionadas con
sus precios, p, v p,, por las siguientes ecuaciones de demanda:
1 1
Y =1T-2p, 43P % =20-3p, 4P,
Las ecuaciones de oferta son:
1 1 1
=2+4x,+=x,, =2+=x,+—x
Pa aT3h Py Syt
que dan los precios a los cuales las cantidades x, y x, estaran disponibles en el mercado.

Calcula los valores de equilibrio de x,, x,, p, ¥ p, que resuelven el sistema planteado:

1 0 2 -1/2)(«x 17
0 1 -1/2 3 ||x | |20
-1 -1/3 1 o ||p |
-1/4 -1/2 0 1 Jp,
[1 punto]

b) Dada la matriz

11
1 2
11
1 3
Calcula 4=1,-X [X ‘X ) ' X' y comprueba que es idempotente, es decir, que 4" = 4.
[1 punto]
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Problema 4:

PARTE B (preguntas 4 y 5.)

Pregunta 4. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1 Halla el area total de la figura limitada por y=x*, y=2x e y=x. [2 puntos]

1 . .
4.2 a) Seaf[x) = Ex’ —2x7 4+3x+1. Determinar todas las ecuaciones de las rectas tangentes

horizontales a la grafica de la funcion £ [1 punto]
b) Dados a.b e B, estudia la continuidad de f, en funcion de a, b, para todos los puntos de
& de la siguiente funcion: [1 punto]

Al

e™", st x<l,
f(x)=1e, six=1
e—ax+], six=1

Problema 5:

Pregunta 5. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)

5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
¢ 11
Sean la recta » :% ¥ Z—] y el punto P =(0,1,1)

a) Determina la ecuacion del plano que pasa por el punto P y es perpendicular a la recta ». [1

punto]
b) Halla la distancia de P a la recta r. [1 punto]

5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
Determina los valores de a para que los planos de ecuaciones:

Tix+y+z=1
mia-l)x+y+z=a
7 ix+(a-1)y-z=0

a) se corten en un punto. En este caso, determina el punto de corte. [1 punto]
b} se corten en una recta. En este caso, determina la recta en su forma parametrica. [1 punto]
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Pregunta 1.

En una prueba de diagndstico médico se hace la medicion de cierto indice que sigue una
distribucion normal. Los indices tipificados de dos individuos fueron 0.6 y —0.8 y sus indices reales
son 109 y 88, respectivamente.

Calcula:

a) la media y desviacion tipica del indice analizado. [1 punto]

b) entre que valores simétricos respecto a la media esta el indice del 80% de los individuos de
dicho estudio. [1 punto]

(Véase la tabla simplificada de la normal tipificada que aparece al final del examen)

Solucion:

a) Sea X la variable aleatoria que nos offece la medicidn de cierto indice. X' =N{(0).

X -y
oy

A =109 >:>=]_ﬁ=mg—_ﬂ:>{]_ﬁa=109—;::> w=109-06c
Z=06 “

Z=X_‘“1

7 88— 1
X =288 = —0.8 = £ = 08c=88—-pu=|u=88+028c
o
£Z=-02%8
u=100-06c 21
=88+080=10-0b60c=1dc=21=|c=—~=15|=
u=88+03%c 14
= |1 =109-0.6-15=100]
La media es 100 v la desviacion tipica es 13,
b) Nos piden hallar “a” tal que P(100—a<X <100+a)=0.8.
Tipificamos
P(100-a£ X £100+a)=08= 5 _X-1001=
T
100-a-100 100 +a-100 -
P[ g8 ]=ﬂ.3:ﬁ[—agzgi_]=ﬂ.3:>
15 13 13 15
=plz<l|-plz<-Z|-08=p|z< 2 |-plz22 208>
15 15 15 15
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—plz<l_|1-plz<L||—08=2P|z< L |-1-08=
15 15 15

= 1—‘;= 128=[a=1.2815-192]

2 0 ool ooz 003 004 005 006 0,07
00,5000 0,5040 0,5080 0,5120 05160 05199 05239 0,5279
‘01 05308 05438 0,5478 0,5517 05657 05596 05636 0,5675
0.2 05793 05832 05871 05010 05048 05987 06026 06064 0,
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 0,6443 06480
04 06554 06501 06628 06664 06700 06736 06772 LEBOE 06444
05 06915 06050 06985 07019 07054 07088 07123 D7157 07490
0,6 0,727 072491 0,7324  0.7357 (0. 7380 07422 0.7454 074806 0,717
07 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 0.7
0,8 07881 07910 0,7939 0,7967 0,7995 08023 08061 08078 08406

0.0 08150 08186 08212 08235 08264 08289 08315 08340 ;
1 082413 024328 02461 02485 08508 08531 02554 08577
1 (,8643 00,8665 01,5720 DETTO 08790

El intervalo buscado es (100—19.2, 100+19.2)=(80.8, 119.2).
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Problema 2:

Pregunta 2.

Contesta justificadamente los siguientes apartados:

En Semana Santa, dos pasos salen en procesion por dos calles perpendiculares. El primer paso
sale de la iglesia A a 3 km/h y el segundo sale a la misma hora de la iglesia B a 2.8 km/h, ambos
en sentido al mismo cruce de las calles. La distancia de la iglesia A hasta el cruce esde 2.2 km y
desde la iglesia B hasta el cruce, de 2 km.

a) Determina en qué momento la distancia entre los dos pasos es minima. [1.75 puntos]
b) Determina la distancia minima. [0.25 puntos]

Solucion:

a) Hacemos un dibujo de la situacion planteada situandola en unos ejes de coordenadas donde el
cruce de las calles esta sitnado en el origen de coordenadas.

Afg, 2.2

Al (022 ¥
L3

By, )
.

Cruce Bij-(2-28.0)

Desde la iglesia A la procesion avanza a razon de 3 km'h, por lo que conforme pasen f horas
1a procesion se encuentra en el punto A(t)=(0,2.2—3¢).

Desde la 1glesia B 1a procesion avanza a razom de 2.8 km'h, por lo que conforme pasen f horas
1a procesion se encuentra en el punto B(z)=(2-2.820).

La distancia entre las dos procesiones es 1a hipotenusa del triangulo rectangulo de catetos
22-3tvy 2-28¢.

3

d(t) =.J{2_1—3r]3 +(2-28)" =4/4.84 40 ~132¢ + 4+ 7848 ~11.2¢

d(t)=+/16.84t" —24 41 +8 84
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Matematicas II. Curso 2026.
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Averiguamos cuando se anula la derivada de 1a funcion distancia.

d(t) = 16845 2441+ 884 = d"(1)= — om0t 204
© 2.16.84 - 24 41 +8.84

33.68f—24 .4
241684 —24 41 +8 84

d(t)=0= —0=33.68-244=0=

= 3368i=244=|f= 244 0.7245

33.68

La funcion presenta un punto critico en #=10.7245 . Estudiamos el signo de la derivada antes y
despues de este valor.

* Antes de 1=0.7245 tomamos =025 v Ia derivada vale
d'{ﬂ_5]= 3368-05-244 _ —-7.56
2.\3'145.8&1-[!.5j -244-05+8.84 +
1=0.7245.
» Despues de £ =0.7245 tomamos £ =1 y la derivada vale
d'ﬁ]: 33.5?-1—24.4 _ 0128
2,\,’16_34-1' -2441+884 +

< (). La funcion decrece antes de

=0 . La funcidn crece después de 1 =0.7245.

La funcion decrece antes y crece despues de ¢ =0.7245. La funcion tiene un minimo relativo
en dicho valor.

La distancia entre 1as dos procesiones es minima al cabo de 0.7245 horas, es decir, al cabo de
aproximadamente 43 minutos v 28 segundos.

b) Calculamos el valor de la funcion distancia para r=0.7245 > 4 { 0.7245).

a’(ﬂ.?.’l%j = J16_84-D_?2452 —244-0.7245+8.84 = 0.035

La distancia minima entre las dos procesiones es de 39 metiros.
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Problema 3:

Pregunta 3
Contesta justificadamente los siguientes apartados:

a) Dos productos A y B compiten en el mercado. Sus demandas x, ¥ x, estan relacionadas con
sus precios, p, v p, . por las siguientes ecuaciones de demanda:
1 1
Y =1T=2p, 4 5Py % =20-3p, 40P,
Las ecuaciones de oferta son:
1 1 1
pa—2+xa+§xb, pb—2+Exb+Zxa

que dan los precios a los cuales las cantidades x, y x, estaran disponibles en el mercado.

Calcula los valores de equilibrio de x,, x,, p, ¥ p, que resuelven el sistema planteado:

1 0 2 -1/2)( x, 17

0 1 -1/2 3 |[x| |20
-1 -1/3 1 0o ||p |
-1/4 -1/2 0 1 ),
[1 punto]

b) Dada la matriz

11
1 2
11
1 3
Calcula 4=1, - X[X’X} I X' y comprueba que es idempotente, es decir, que 4" = 4.
[1 punto]

Solucion:

a) Besolvemos el sistema asociado a 1a igualdad matricial dada

1
x.=17T-2p, +Ep_5

1 1 1
X, =20_3pa+%ﬁ.t P, =2+[1?—2}.‘-‘= +Eﬁ5]+§(1ﬂ—3pa +Ep“]

1 1 1 1 1
=24+x, +-X =2+~ 20-3 - —117-2 -
B, 3 ) pg +2[ Pa+1ﬁ;]+4( F."'Epaj

P —2+1x+1x
B 2:‘1 4u

ip, =ﬁ+3(1?—2pﬂ +%paJ+(1=]—3pa "‘%P,]
= =

1
4p, =8+ 1(1‘]_315% +%an+(l?—2pu +Epaj
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3p,=6+31-6p +1.5p, +20-3p, +03p, :}S.ﬁpﬂ =77-13p,] -
4p, =8+40-6p, +p +17-2p_+05p, 95p, =65-p, J

85p,=71-15p, 1105 323

= =85(85-95p |1=T7T-15p, ==—— =77-15p. =
Fu=55_9-5ﬁa { .P&:I .P& 1 4 P& .Pb
1902
= 2210-323p, =308-6p, = 1902=317p, = |p. =f=ﬁ =

1
=17-28+>6=4
X, 3

=[p.=65-956=9=

xa=20—3-ﬁ+%-3=ﬁ

Lasoluciones x =4, x, =6 p =8 p, =6.

b) Obtenemos la expresion de {X"}f}

1

111 11
Xrx=

[1:13}1

1

(1414141 14241437 (4 7
TH1424143 1+44149) 17 15

b, -

lad +— ka3

|X’X‘|=E 12‘=5n—49=11¢ﬂ

; . 4 70
o Ad((xx)) A‘f[? 15J 1(15 -7
(rx) = -L
o | x] 11 1-7 4
Obtenemos la expresion de la matriz A
1 000y /1 1Y
4 01 00 |1 2(1/15 -Ty1 111
A=1-X|XX) X'= - — =
! { j 001 0 |1 111[—]‘ 41[1 21 SJ
000 1)1 3)
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L= R = B = |

0 1
0| 11 2{/15 -Ty1 1 1 1)
ol 1111 1ll-7 401 213}
1 1

0) 15-7 —T+4

) 748111 1
o| 11) 15-7 —7+4 [1 21 3)
1 15-21 —T+12

L= == TN 0 = |

=D e R
=1
(=
—
LN
|
—
i=

I
.
L= — I — T
=T T,

1000, (8 -3
01 00| 1|1 11111
=0010113—3[1213]=
0001 % 5,

1 00 O 8-3 8-6 8-3 8-9°
_1}11]1] 1 1+1 1+2 1+1 1+3 _
|00 1 0| 11/ 8-3 8-6 8-3 8-9 |
0001 —6+5 —6+10 —6+5 —6+13)

11 0 0 00 502 35 -1 6 -2 -5 10
1[0 110 0 12 3 2 4| 1|2 8 -2 4
1o o 11 o) 11ls 25 -1 115 2 6 1

0 0 0 11 1 4 -1 9 1 -4 1 2

6§ -2 -5 1

) 1/-2 8 =2 4
Lamatrzqueda A=101 o 5 o
1 -4 1 2

phamos que 1a matriz A& es idempotente: 4° = 4
Compr q mp

6 -2 -5 17 (6 =2 -5 1

, 1|2 8 2 ~4|1|2 8 2 4
11-5 =2 6 111

1 4 1 2 1 4 1 2

11-2 8 2 -4

6 =2 -5 1Y 6 -2 -3
115 -2 6 1
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36+4+25+1 -12-16+10—-4 -30+4-30+1 6+8-5+2
1| -12-16+10-4 4+64+4+16 10-16-12-4 —2-32-2-8|
T121] -30+4-30+1 10-16-12—-4 25+4+36+1 -3+8+6+2 |

6+8-5+2 -21-32-2-% -5+8+6+2 1+16+1+4

66 -22 -35 11 6 -2 -5 1 6 -2 -5 1
1|22 088 -2 44 10208 -2 4 1|2 8 2 A4
121-55 -2 66 11| 121 |-5 =2 6 1| 11/-5 =2 6 1

11 -4 11 2 1 -4 1 2 1 -4 y)
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Problema 4:
PARTE B (preguntas 4 y 5.)
Pregunta 4. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (4.1 0 4.2)

4.1 Halla el area total de la figura limitada por y=x*, y=2x e y=x. [2 puntos]

1 . .
4.2 a) Seaf[x} = Ex’ —2x% +3x+1. Determinar todas las ecuaciones de las rectas tangentes

horizontales a la grafica de la funcion £ [1 punto]
b) Dados a.b e F, estudia la continuidad de f, en funcion de a, b, para todos los puntos de

& de la siguiente funcion: [1 punto]

™'t six<l,
f(x)=1e, six=1
e—ax+], six=1

Solucion 4.1:

Dhbujamos las graficas de las dos rectas v la curva para establecer la figura de la cual
queremos hallar zu drea.

Hallamos los puntos de corte entre las graficas.

o x=0
'b__x}::>r‘=x::ax"—x=ﬂ::x[:r'—1']=ﬂl:> r=-1

y=x x=1

e x=0

P s s o =0 x(x-2)=0>

y=2x : P -l=02x=%7

avier Zambrana y Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es
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El drea de la region dehimitada por las tres graficas es simétnica. Sera el doble del area de la
region situada en el primer cuadrante. Caleulamos esta area como la suma de la integral defimda

de 0 a 1 de la diferencia entre la recta y=2x & y=x v la integral definida entre 1 v /2 dela
diferencia entre larecta y=2x vlacurva y=x".

| I 27T 1* 00 N
1\1’— ﬂ': x‘ﬁ: — = e — =
J o=, [1_-0 1722

".3 ST
T I P R S T A o
—xd=|xr-—| = — |- I'—=|=2——-1+—=|-
[ 2= [x 41 (+2) 1 4 R I
El area total de la figura Imitada por y=x", y=2x e y=x vale:
.ﬂ.frm=1[%+}lj=%=l.5 unidades cuadradas
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Solucion 4.2:

a) Para que una recta tangente a la curva en x =a sea honzontal su pendiente debe ser 0, por lo
que debe ser f"{a)=0. Averiguamos cuando se anula la derivada de la fincion.

J"l:x:|=%x1 -2 +3x+1= frx)=cx" —4x+3

|

442
] — 3:_]_’
4i.,|| —4) -4-3 4+
Fix)=0=x-4x+3=0=x= (4) _Axi_ |2
2 2 4-2
—=|l=x
2
La recta tanpente a la curva en x=1 es honzontal
1 s 2, 2 7
f{xj=§-1 -21 +:r1+1=E
Fr1)=1-4+3=0 = y-1=0(x-1)=|y=1
y=f(1)=s(1)(x-1)

o

La recta tanpente a la curva en x=3 es honizontal

f[3}=%-3*—1-31+3-3+1=1

f{ﬂ:l 3F-4-3+3=0 ‘:“,}’—1={'I:I—3}:}
y-f(3)=703)(x-3)

Las dos rectas tangentes honzontales a la grafica de la funcion [ son: }'=% e y=1.
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T

"

b) En el itervalo (—o,1) la funcion tiene la expresion f(x)=¢"" . que es una exponencial y por
tanto contmua.
Enel intervalo (1,42} la funcion tiene la expresion f{x)=e—ax+1, que ez una funcion lineal

v por tanto contmua.
Averiguamos cuando es continua la fimcidn en x=1.
fll)=e

lim 7 (x) = im e~ = &°*

LIEI{I}=LI:::_[E—M +tl=g-a+l

lim £ (x) = lim £ (x)= £ 1)

L e=g =g—a+l=

=g sa+b=1
{E ¢ =1+b=1=[5=0]

=
e—a+1=e:}

La funcion es continua para a=1vy #=0.
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Problema 5:

Pregunta 5. Contesta solo a una de las siguientes preguntas (5.1 0 5.2)

5.1 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
¢ 11
Sean la recta » :% ¥ z—] y el punto P =(0,L1)

a) Determina la ecuacion del plano que pasa por el punto P y es perpendicular a la recta ». [1

punto]
b) Halla la distancia de P a la recta r. [1 punto]

5.2 Contesta justificadamente los siguientes apartados:
Determina los valores de a para que los planos de ecuaciones:
Tix+y+z=1
mia-l)x+y+z=a
7 ix+(a-1)y-z=0

a) se corten en un punto. En este caso, determina el punto de corte. [1 punto]
b} se corten en una recta. En este caso, determina la recta en su forma parameétrica. [1 punto]

Solucion 5.1:

2) El plano m perpendicular a la recta » tiene como vector normal el vector director de la recta.

z—11
-1

r:%=_p= =¥ =(3L-1)

=v,=(3,1,-1 3x+y-z+D=0
n=v,=(3L ﬂ::x Ty =30+1-1+D=0=
P{OLl)ex I POL)ex

= D=0=[r3x+y=2=0
El planc que pasa por el punte P vy es perpendicular a la recta r tiene ecuacion x:3x+y—-z=0

b) Hemos hallade el plano que pasa por P v es perpendicular a larecta rr 7:3x+y—z=0.
r

P e

Hallamos el punto () de corte del plano con la recta ».

. x=34
0 y0 z- =(3.1,-1
x-0_y-0_z 11:{». GL-n_ 1)
4,(0.0.11) z=11-1

=34
* ; =3(34)+A-(11-2)=0= 94+ 1-1142=0=
rF V=
r=11-4
x=31=3
—1li=11=4i=1={y=1 =[e(.110)
z=11-1=10
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La diztancia del punto P a la recta r es el madulo del vector que une los puntos Py Q.

0(3.110)

P{'}-.]-.lj }:} PE ={3._1,1E']'—{':|,1,1:| ={3,D,9}

d(P.r)=|Pg| =43 +07+9" = B0 = (310 =949 u

La distancia del punto P a la recta 7 vale 3410 - 9.49 unidades.
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Solucion 5.2:

1 117
El sistema de ecuaciones planteado tiene como matriz de coeficientes 4= a-1 1 IJ}'
I a-1 -1
1 1 1 1N
como mairiz ampliada 4/ B=|a-1 1 1 al.
1 a-1 -1 0
Averignamos cuando se anula el determinante de la matniz de coeficientes.
1 1 1
ld=la-1 1 1|=-1+1+(a-1) -1+a-1-a+1={a-1) -1=
1 a-1 -

=g -2a+l-1=a -2a

|[d=0=a -2a=0=ala-2)=0= a=0

a=2
Analizamps tres sitnaciones diferentes.

CASO 1. a=0 v az2
En este caso el determinante de A ez distinto de cere v su rango es 3, al 1zual que el rango
de la matriz amphada v el mimere de incognitas. El sistema tiene una dnica selucion.

CAS0 2 a=0
En este caso el determinante de A ez nulo v su rango ez menor de 3. La matriz ampliada
1 1 1 Iy
gqueda 4/ B=(-1 1 1 0| Utiizamos el metodo de Gauss para obtener un sistema
1 -1 -1 0
tnangular equivalente al proporcionado.
{ 11 N0 Fila 2* + Fila 1*
aB=|1 1 1 o= P 1Y
R “11 111
o 0 2 2 I-+NuevaFila2®
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Fila3* — Fila I* L

1 -1 -1 0© 0 a0

-1 -1 -1 -1 = =
0 -2 2 -

0 -1 -2 -1-— Nuevakila3

Fila 3 +Fila 2* 48
0 2 2 1 1111
o 1 2 1 =[(0 2 21
0 0 0 0-—NuevaFila3® “,_E’,_‘,:' UJ

Los rangos de A v A/B son iguales a 2, menores que el mimero de incognitas. El sistema tiene
mfinitas soluciones.

CAS0 3. a=2
En este cazo el determinante de A es nulo ¥ surango es menor de 3. La matnz ampliada

11 1 1

queda A/F=|1 1 1 2| Utilizamos el método de Gauss para obtener un sistema
11 -10

triangular equivalente al proporcionado.

Fila2* — Fila 1*
1101 2
2141 -1
L0 190 0 1o NuewFila2®

Fila 3* — Fila 1°
1 1 -1 0
-1 -1 -1 -1
0 0 -2 -1-NuevaFila3

AR ™

11 1 1
{Fila®® & Fila2}=|0 2 -2 -1
00 0 1
4 )

Elrango de A es 2 velde A/B ez 3. Los rangos son distmtos v el sistema no fiene sclucion.

a) Para cualqueer valor de a distinto de 0 v 2 el sistema planteado tiene una tmeca selucion que es
el puntc de corte de los tres planos.
Determinamos las coordenadas del punto de corte de los tres planos para a=0 v a# 2 usando
el método de Cramer.
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1 1
a 1
e 0 a-1 - =—1+D+ﬂ' —a-0+a-a+l _ a—a El:ﬂ—l]'=ﬂ—1
1 1 1 ala-2) ala-2) ala-2) a-2
a-1 1 1
1 a-1 -1
1 1
a-1 a ‘I
oo 1 0 - _—a+tl+l-a+a-1+0_  —a -1 1
gy 1 1 1 ala—-2) ala-2) a-2 2-a
a-1 1 1
1 a-1
1 1 1
a-1 1
o1 a-10 _O+a+(a-1) -1-0-afa-1) _a+a'-2a+1-1-a'+a _
1 1 1 a{a-2) ala-2)
a-1 1 1
1 a-1 -
0
=m[.:1—2:|=0
Lasnlucﬁuesx—:_;,_}?=q1 v z=0. El puntc de corte de los tres plancs tiene
1

denadas 0
eoor [aElaJ

b) Los planos se cortan en una recta para a= 0. Hallamos la ecuacion de la recta mterseccion de
los planos partiendo del sistema friangular equivalente obtenido en el apartado anterior.

48 ™y
1 1 11 r+y+z=l x+;|;+z=1] x+y+z=1
o221 ::-~1 tasod 1 = 1 =
0000 7 "’”"E J F=37*
—_—

4
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.I=l
2
:::.:+l—z+z=1:}x=l:} 4_}=l—.-5i‘,'.-?.E[R
2 2 2 0
=4

La recta mierseccion de los tres planos tiene ecuaciones parametricas r-J y

I
B b b

-A A=k

k4
Il
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a una pregunta en cada uno de los cuatro blogues, tres
de ellos con optatividad y uno sin optatividad. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horasy 30 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacion maxima por pregunta: 2 puntos):

Problema 1:
1 1-2 2
Dada lamatrizreal A=|0 1  A-1}, sepide:
1 0 1

a) (1 punto) Discutir el rango de A en funcion del parametro A.

b) (1 punto) Para el caso A = 2, resolver la ecuacidn matricial A>—AX =1, donde | es la matriz
identidad de orden 3.

Problema 2:

Se quiere enlosar un jardin con forma de triangulo rectangulo de catetos 42 m y 56 m. Dentro del
jardin se va a diferenciar un espacio rectangular techado de forma que dos de sus lados sean parale-
los a los catetos del tridngulo, un vértice coincida con el vértice del angulo recto del triangulo y el
vértice opuesto este sobre su hipotenusa.

Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m? y la parte no techada, 50 €/m? pues las baldosas llevan un
tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen que
el coste de instalar el suelo en el jardin sea minimo.

Problema 3:

Dados el plano 7:2x+2y—-z=13 y larecta
x-2_y
1 1

r—m——=

SN

a) (1 punto) Halle el punto simétrico del punto P(2, 0, 0) respecto al plano .

b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:
b1) Halle la distancia entre el plano n y la recta r.
b2) Halle una ecuacion del plano que contiene a la recta r y es ortogonal al plano .
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):
Problema 4:

Pregunta 4.1. El proveedor de una fabrica de moviles proporciona baterias cuya duracion sigue
una distribucion normal con media p = 24 horas y desviacion tipica o = 3 horas. A efectos de con-
trol de calidad, se considera que una bateria es defectuosa si su duracion es inferior a 21 horas.
a) (1 punto) Se elige un teléfono al azar de la linea de produccién. Calcule la probabilidad de que
su bateria sea considerada defectuosa.
b) (1 punto) Un distribuidor recibe un lote de 10 teléfonos. Suponiendo independencia entre ellos,

¢cudl es la probabilidad de que en ese lote haya al menos 9 teléfonos con la bateria no defec-
tuosa?

Pregunta 4.2. Sabiendo que P(B) = 0.4, P(Au B) =0.4 y P(B|A) = 0.2, calcule las siguientes

probabilidades:
a) (1 punto) P(A) y P(ANB).
b) (1 punto) P((A N B)|(A U B)).

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):
Problema 5:

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea f(x)=In(x). Halle el rea de la regién acotada por la gréfica de
f(x), el eje de abscisas y larecta X=¢€.

Pregunta 5.2. Sea la funcién

3x* —sen(ax)+b Si X <0
f(x): 2" Si x>0'
1+ %2 a

a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcidn sea continua y derivable en x=0
b) (1 punto) Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa

X=2.
Matemdticas Il. Curso 2026. Autoges: Juan Antonio Martinez Garcia y Alvaro Garmendia Antolin
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DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: 5i Z tiene distribucion N{0,1), P(Z < 0,45) = 0,6736.

z 000 001 002 003 004 005 006 007 008 000
0,0 | 05000 U,5040 05080 05120 05160 05100 05230 05270 05310 05350
01| 05308 05438 05478 05517 05557 05506 05636 05675 05714 0,5753
02| 05793 05832 05871 05010 05048 05987 06026 06064 06103 06141
03| 06170 06217 06255 06203 06331 06362 06406 06443 06480 06517
04| 06554 06501 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 0,6870

0,5 | 06915 06950 06985 07019 07034 07088 0,7123 07157 0;7190 0,7224

06| 07257 0,7201 0,7324 07357 0,7380 07422 0,7454 07486 07517 0,7540

0,7 | 07580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 07734 0,7764 07794 07823 0,7852
08| 07881 0,7910 0,7030 07967 0,7005 08023 08051 08078 08106 0,8133
00| 08150 08186 08212 08238 08264 08289 08315 08340 08365 0,8380

1,0 | 08413 08438 08461 08485 082508 08531 08554 082577 0,8500 0,8621

1,1 | 08643 08665 08686 08708 08720 08740 08770 08700 08810 0,8830
1,2 | 08240 0,8860 0,8888 08007 0,8025 08044 0,8062 0,8080 08007 0,9015
1,3 | 00032 00040 00066 00082 09009 09115 00131 09147 00162 09177
14| 00192 00207 00222 00236 09251 09265 00270 00202 00306 0,9319
1,5 | 09332 00345 09357 00370 09382 009394 00406 09418 00420 0,0441
1,6 | 00452 00463 00474 00484 00405 00505 00515 00525 00535 0,0545
1,7 | 00554 00564 009573 00582 09591 09590 0,0608 09616 00625 0,9633
1,8 | 09641 00640 09656 00664 09671 09678 0,068 09693 00600 0,9706
1,0 | 00713 00710 00726 00732 00738 00744 00750 00756 00761 09767
20| 00772 00778 00783 00788 00703 00708 00803 00808 00812 00817

00821 00826 009830 00834 09838 00842 00846 09850 00854 0,9857
00861 00864 00868 00871 00875 00378 0,0881 00884 00887 0,0800
00803 0,0806 00808 00001 00004 00006 0,0000 09011 00013 0,0016
00018 00020 00022 00025 0,90927 00020 0,0031 00932 00034 0,0036
0,0038 00040 009941 00043 09945 09946 0,0048 09949 00051 10,9952

t ¥

ey
[

2,6 | 0,9953 00055 09956 09957 00950 09960 00061 09062 09963 0,0064
2,7 | 00965 00066 00067 00068 00960 00970 00071 09072 00973 0,0074
28| 00974 00075 09976 00077 09977 09978 00070 090979 00080 0,0081
20| 00981 00082 09982 00083 00984 09984 00085 09085 00086 0,0086

¥ ] ]

3,0 | 00987 00087 000987 09088 00088 00980 00080 09080 09990 0,0000
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Problema 1:

1 A1-2 A
Dada lamatrizreal A={0 1  A-1}, sepide:
1 0 1

a) (1 punto) Discutir el rango de A en funcion del parametro A.

b) (1 punto) Para el caso A = 2, resolver la ecuacion matricial A> - AX =1, donde | es la matriz
identidad de orden 3.
Solucion:

a) La matriz A es una matriz cuadrada de orden 3 y su rango puede ser 3,2 0 1.
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 A-2 2
Al=0 1  2-2=1+(2-2)(4-1)+0-1-0-0=
1 0 1

=1+ A% - A-2A+2-1=2*—41+3

- 4+2 324
4+,/(-4) =413 4+ —==
Al=0=12-44+3=0=> 4= (4) _42 |2
21 2 4-2
—=1=2
2
Analizamos tres situaciones diferentes.
CASO1. A1#3yA=1
En este caso el determinante de A es distinto de cero y el rango de A es 3.
CASO2. 1=3
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
1 1 3
La matriz queda A={ 0 1 2. Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
1 01

fila y columna terceras tenemos que su determinante vale

jzl—ozlio. El rango de A es
2.

CASO3. 1=1
En este caso el determinante de A es nulo y su rango es menor de 3.
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1 -1 1
La matrizqueda A={0 1 0. Si consideramos el menor de orden 2 que resulta de quitar la
1 0 1

fila y columna terceras tenemos que su determinante vale

-1
1‘=1—0=1¢0. El rango de A

es 2.
Conclusion: Para A =3y A=1elrangode Aes3ypara A=1y A=3 elrangoes 2.

b) Para A = 2 sabemos que el determinante de A es distinto de cero y por tanto la matriz A tiene in-
versa. Despejamos X de la ecuacién matricial.

A-AX=1=>A-1=AX=>AAA-AI=A'AX =

S 1 A-A'=1-X = [A-AT=X]

Hallamos la inversa de la matriz A.

1 2-2 2 1 0 2
A=0 1 2-1|=|0 1 1
1 0 1 1 01
1 0 2
|Al=0 1 1]=14+0+0-2-0-0=-1%0
1 01
10 1 1 o‘ ‘o o‘ 0 j
+ - +
Adj0 1 0 11 21
LOAd(AT) 21 1) | ooy Jry ool
A -1 11 21 21|
01 11 10
+ - +
1 0 0 0 01
1 0 -2 -1 0 2
=—/1 1-2 -1|=|-1 1 1
-1 0 1 1 0 -1
Hallamos la expresion de la matriz X.
Matemdticas Il. Curso 2026. Autoges: Juan Antonio Martinez Garcia y Alvaro Garmendia Antolin
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1 01 1 0 -1

La matriz X solucién de la ecuacién matricial es

2 00
X=|100
0 0 2
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Problema 2:

Se quiere enlosar un jardin con forma de triangulo rectangulo de catetos 42 m y 56 m. Dentro del
jardin se va a diferenciar un espacio rectangular techado de forma que dos de sus lados sean parale-
los a los catetos del tridngulo, un vértice coincida con el vértice del angulo recto del triangulo y el
vertice opuesto esté sobre su hipotenusa.

Alicatar la parte cubierta cuesta 30 €/m? y la parte no techada, 50 €/m? pues las baldosas llevan un
tratamiento especial resistente al agua. Calcule las dimensiones de la parte techada que hacen que
el coste de instalar el suelo en el jardin sea minimo.

Solucion:

Dibujames la situacion planteada.

42 m

56m

El area del rectangulo techado es x-y metros cuadrados v el coste de su alicatado es 30x-y

EUros.

El resto tiene un area de &;6 —xy =1176 — xy metros cuadrados v el coste de su alicatado es

50-1176—50xy = 58800 - 50y euros.
El coste total del alicatado es C{x, ¥} =30xp + 58800 —50xy = 58800 —20xy euros.
Buscamos la relacion entre x e y. Los tridngulos rectangulos pequefios son semejantes.

42 m

56m
Se cumple que los catetos tienen longitudes proporcionales.

42—y x ;
— = = (42— y)56—x)=xy=2352-56yv+ A -4lx=3 =
o = (42-))(56-x) -0 v 420 5
::»—56}'=421—2352:>}'=E—£x:>}'=42—31
56 56 4

Obtenemos la expresion del coste total del alicatado del jardin.
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y=42—£x 3 .
4 :}C‘[I]=SBBI}{I—20I 42—:11 =58800—-840x+15x"

C(x.y)="58800—20xy

El coste del alicatado es C(x)=15x" —840x+ 58800 euros.
Calculamos su derivada v averigunamos cuando se anula (puntos criticos).

C(x)= 15x" —840x + 58800 = C(x)=30x-840

_ 840

C'{xj=ﬂ:=3{}1—34l[l=ﬂ::~30:r=84ﬂ::= I—ﬁ—

28

Sustifuimos x =28 en la segunda derivada.
C'{x}= 30x—840 :}C‘"{x}=‘_’-ﬂ = C”{EB]=3D =0
Para x =28 se anula la primera derivada y la segunda dertvada es positiva, por lo que la
funcidén presenta un valor minimo para x =28
Para este valor el otro lado de 1a zona techada vale y =42—%-23 =21.

Las dimensiones de la parte techada que hacen que el coste de instalar el suelo en el jardin sea
minimo son 28 metros en el lado largo v 21 en el lado corto, es decir, a la mitad de cada lado.
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Problema 3:

Dados el plano 7 :2x+2y—-z=13 y larecta
Xx=2_y
1

r—-=

z
1 4
a) (1 punto) Halle el punto simétrico del punto P(2, 0, 0) respecto al plano 7.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:
bl) Halle la distancia entre el plano m y la recta r.
b2) Halle una ecuacion del plano que contiene a la recta r y es ortogonal al plano .

Solucion:

a) Hallamos el punto simétrico P del punto P respecto del plano determinando primero la recta
5 perpendicular al plano que pasa por P.

x:21+1y—z=13:>;:={2,2=—1]

- =sqy=21 A=k
v, =n=(2,2,-1) s

Hallamos el punto Q) de corte de 1a recta 5 v el plano m.

x=2+24
5:4y=24

I==-A1
T 2x+2y-z=13

=2(2+22)+224-(-A)=13=

x=2+2-1=4
=4+41+41+1=13201=0= A=1={y=21=2 =|0(4.2,-1)

=-1

El punto P es el resultado de sumarle al punto Q el vector PQ.
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PO =(4,2,-1)-(2,0,0)=(2,2,-1)
P=0+P0=(42,-1)+(2,2,-1)=(6,4,-2)
El punto simétrico del punto P(2, 0, 0) respecto al plano n tiene coordenadas P'{6.4,-2}.

bl) Determinamos la posicion relativa de la recta rv el plano m

7:2x+2y-z=13=n=(22-1)

v, n=(L14)(22.-1)=2+2-4=0

Al zer nule el producto escalar del vector normal del plano v el director de la recta podemos
afirmar que la recta ez paralela o esta contenida en el planc.
La diztancia de la recta al plano es la distancia de un punto cualquiera de la recta al plane.

x-2 ¥y z T
riE=2 =22 P(2,0,0) jﬁ,{m}=dm:f]=11+zi} 0 113 =[34]
m:lx+2y-z-13=0 ZArA(y

La distancia tiene un valer de 3 umdades.
b2) El plano 7" que contiene a la recta 7 v es ortogenal al plano x tiene como vectores directores

el vector dwector de la recta vy el vector normal del plano. También contiene al punto
P (2,0,0) delarectar.

F(200)ex x-2 y-0 z-
u=v,=(LL4) =z 1 1 4 |=0=
v=n=(2,2,-1) 2 1 -l

= —(x-2)+8y+2z-2z+y-8{x-2)=0=

= -x+2+8y+2z-2z+y-8x+16=0= 9x+9y+18=0=> [x:x-y-2=0]

La ecuacion del plano buscado es - x—y-2=0.
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):
Problema 4:

Pregunta 4.1. El proveedor de una fabrica de moviles proporciona baterias cuya duracion sigue
una distribucion normal con media p = 24 horas y desviacion tipica o = 3 horas. A efectos de con-
trol de calidad, se considera que una bateria es defectuosa si su duracion es inferior a 21 horas.
a) (1 punto) Se elige un teléfono al azar de la linea de produccién. Calcule la probabilidad de que
su bateria sea considerada defectuosa.
b) (1 punto) Un distribuidor recibe un lote de 10 teléfonos. Suponiendo independencia entre ellos,
¢cudl es la probabilidad de que en ese lote haya al menos 9 teléfonos con la bateria no defec-
tuosa?

Pregunta 4.2. Sabiendo que P(B) = 0.4, P(Au B) =0.4 y P(B|A) = 0.2, calcule las siguientes
probabilidades:
a) (1 punto) P(A) y P(ANB).
b) (1 punto) P((A N B)|(A U B)).
Solucion 4.1:

&) X = Dhracion en horas de una bateria. X =Ni(24, 3.
La bateria es defectuoza si X < 21. Nos piden caleular P{X < 21)

Tipificamos 31— 247
P(X<2l)= , X-M =P[E{ ; J=P(E{—1]=P{E}1]=
B
Miramas enla
=1-PlZ£=2])= =1-028413=|0.1587
(z<1) {mfam:ﬂ__ ) } )

La probabilidad de que una bateria sea defectuosa es de (.1587.

b) La probabilidad de que un teléfono tenga una bateria no defectuosa vale 1-0.1587 =0.8413.
Consideramos la variable aleatoria Y que cuenta el namero de teléfonos con la bateria no
defectuosa de un grupe de 10. Esta vanable &3 una bmomial de parametros n = mimero de
repeticiones = 10 v p = probabilidad de que un telefone tenga una bateria no defectuosa =
0.8413. Y =B(10, 0.8413)

Nos piden caleular P{¥ >9)_

10) 10
P(Fz9)=P(Y =9]+P{I"=ID}=[9 |n_3413~‘-0_153?'+[m]ﬂ.s413“'-u.1ja?" =
o

=10-0.8413"-0.1587+0.8413" = |0.5127

La probabilidad de que en ese lote hava al menos 9 teléfonos con la bateria no defectuosa
tiene un valor de 0.5127.
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Solucion 4.2:
a) Obtenemos las probabilidades pedidas.

P(4nB)

—02= P(4nB)=02P(4)

P{Auﬂ]='I].4:';-P{AUE:|=1—U.4=EI.E

P(AuB)=P(4)+P(B)-P(4rB)
P(B)=04

P(AUB)=06
P(AnB)=02-P(4)

=06=P(4)+04-02-P(4)=

P(4)=1-P(4)=0.75

.
:>I}.E-P|:A}=l}.ﬁ—'l].4=l}.1:P{A]=g;;=%=ﬂ.13:>
: P(AmB)=02-P(4)=005

b) Aplicamos el teorema de Bayes.

(AnB)n(AuB)) P(AnB) 005
P(4uUB) ~P{AUB) 06

P((AnB) | (duB) =L _ 0.0833

=l

Hemos utilizado que 4~ B estd contenido en A B yportanto (AnB)n{AwB)=4nB

O

Suceso ANB Suceso AUB
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Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos):
Problema 5:
Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea f(x)=In(x). Halle el rea de la regién acotada por la gréfica de

f(x), el eje de abscisas y larecta X=¢€.
Pregunta 5.2. Sea la funcién

3x*—sen(ax)+b si x<0
f(x)=1 2 si x>0
1+x° -

a) (1 punto) Calcule los valores de a y b para que la funcion sea continua y derivable en x=0
b) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa
X=2.
Solucion 5.1:

Hallamos los pozibles puntos de corte de = grfica de la funcion con el eje de abscizas.

f(x)=h(x) }:>]n['_x]=0:>

Ejeabscisas - y =10

Eldrez de la region acotada por la grafica de fix), €l eje de abscizas vlarecta x=¢ es el valor
de Iz mtepral definida de 1 a e de f{x)=In{x).

Area =_‘[f|:x}aﬁr=_ih{x}a&=...

Integracidn por partes
‘[h{x}cﬁ' =du =h{x}—>a’u=%dx =xlﬂ{x:|—-J’x-%dx= xh{x}—jiﬁ=xh{x}—x+f

m-=afr—>v=jafr=x

—=[xln(x)-x] =[e'In(e)-e]-[1n(1)-1]=e1-e~1-0+1=[Lu]

Dibujamos la regién del plane de la que hemos hallade el drea.
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Solucion 5.2:

&) Para que 1a funcidn sea continua deben coimeidir el valor de la funcidn con los limites laterales.

i 2
Iim f(x)=lim—=2 L =[5=2

%f{x]=£ﬂ;3x’ —sen(ax)+b=30°—sen(a0)+b=48
lim £ (x) = lim £ (x)= £ (0)

3x* —senfax)+2 5i x<0

La funcién queda f{x)=1{ 7,° o x}ﬂ_Estnﬁmciénesderivahleeu
I+x° -

6x—a-cos(ax) si x<0

k. —{0} siendo su derivada f"(x)={2¢*(1+x")-2x2¢* 2e&*(1-2x+x)
(1+x2) (2]

Para que la funcion sea derivable en x =0 deben comecidir sus derivadas laterales.

sioxz0

f'{l}_}=a]iﬁf'{x}=ﬂﬁx—a-ms[m]=ﬁ-ﬂ—a-m5{a-ﬂl]=—ﬂ
2er(1-2x+x') 26"(1-2:0+07)

: : =j —a=2=[a=-2
(1+x°} (1+07) =a=2=le=)

77(0%)=lim f(x)= lim
r(o)=r10)
Los valores buscados som a=-2 v =12,

b) La ecnacion de la recta tangente a la prafica de la funcion en el punto de abscizsa x=2 es
y-r(2)=r12)(x-2)-

s 2
)= —==g
72 1+42 35
221 (1-2-242 Yl 7. :
p)- 2 l22T) el 2, 20
(1+2%) 23 3
y-f(2)=71(2)(x-2)
Dy 2pl2 e 26 a2
SRS T 3 153
L2, e 10e [0 6
23 23 25 T 25 25
La recta tangente a la grafica de la funcion en el punte de abscisa x=2 tiene ecuacion
T
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:
(PAU) EXTRAORDINARIA
FASE GENERAL
CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debida-
mente justificadas.

CALIFICACI "ON: Cada pregunta se calificar “a sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:
Responda a las tres preguntas siguientes (calificaci 6n maxima por pregunta: 2 puntos):

Pregunta 1. El 85% de los alumnos de un instituto viven en la misma localidad en la que se situa el
centro educativo y el resto en pueblos de alrededor. El 75 % de los alumnos que acuden al instituto

desde fuera de la localidad llegan puntuales a clase por la mananay el 5 % de los alumnos que viven en
la misma localidad que el centro llegan tarde a primera hora.
a) (1 punto) Calcule el porcentaje de alumnos del instituto que llegan tarde a primera hora.

b) (1 punto) Se elige un alumno del centro al azar. Halle la probabilidad de que sea de un pueblo de
alrededor si se sabe que ha llegado puntual a clase por la mafnana.

Problema 2:

Pregunta 2. (2 puntos) Un disefiador grafico propone una bandera usando los colores verde, blanco
y rojo. Para ello considera un rectangulo de base 8 y altura 2, toma como origen de coordenadas el
extremo inferior izquierdo del rectangulo y los lados izquierdo e inferior estan sobre los ejes coordenados
0Y e OX, respectivamente. En el rectangulo descrito traza la curva de ecuacion y = 2 — /x que va
del vértice superior izquierdo del rectangulo al vértice inferior derecho. El disefiador quiere que la parte
del rectangulo que queda por encima de la curva dada sea blanca. Para la parte que queda por debajo
de la curva, toma un nuevo rectangulo con el vértice inferior izquierdo en el origen de coordenadas y el
superior derecho en la curva. Ese rectangulo seria verde y lo que queda seria rojo.

Calcule el area que ocupa cada color en esta bandera si el disenador quiere que el area roja sea la
menor posible.
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Problema 3:

Pregunta 3. Se consideran las matrices:

1 01 2 -1 1 0 0
A=10 10 , B= 1 0|, C=] -1 10
0 21 -1 -2 0 -1 1

a) (1 punto) Resuelva la ecuacién matricial: AX + X = B.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b1) Calcule el determinante de la matriz (2C')!™ aplicando propiedades de los determinantes.
b2) Justifique si las matrices A y AB son invertibles.

Problema 4:
Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :
Pregunta 4.1. Sean lasrectas r; = (z,y,2) = (1 +¢,1,0) yro = (z,y,2) = (1 + 5,5,0), £, s € R.
a) (1 punto) Estudie la posicién relativa de las rectas r; y 7.

b) (1 punto) Halle una recta r; tal que las intersecciones de ry, r» y r3 formen un triangulo rectangulo,
cuya hipotenusa esté contenida en r, y tenga longitud /2.

Pregunta 4.2. Se consideran el punto P(1,2,1) y el plano de ecuacion 2z — 2y + z = 1. Se traza un
cubo con una cara en el plano y un vértice en el punto P.

a) (1 punto) Determine la longitud del lado de dicho cubo y su volumen.

b) (1 punto) Halle otro vértice del cubo.

Problema 5:
Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea la funcién

In(z)

Halle el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos con sus corres-
pondientes valores.

flz) =

Pregunta 5.2. (2 puntos) Halle el valor real a tal que

Py

3
/o (z — a)sen(3z)dxr = o
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Problema 1:
Responda a las tres preguntas siguientes (calificaci 6n maxima por pregunta: 2 puntos):
Pregunta 1. El 85% de los alumnos de un instituto viven en la misma localidad en la que se situa el
centro educativo y el resto en pueblos de alrededor. El 75 % de los alumnos que acuden al instituto
desde fuera de la localidad llegan puntuales a clase por la mananay el 5 % de los alumnos que viven en
la misma localidad que el centro llegan tarde a primera hora.
a) (1 punto) Calcule el porcentaje de alumnos del instituto que llegan tarde a primera hora.

b) (1 punto) Se elige un alumno del centro al azar. Halle la probabilidad de que sea de un pueblo de
alrededor si se sabe que ha llegado puntual a clase por la mafnana.

Solucion:

a) E1 100 — 75 = 25 % de los alumnos que acuden al instituto desde fuera de la localidad llegan
tarde por la mafiana y el 5 % de los alumnos que viven en la misma localidad que el centro
llegan tarde a primera hora.

El 15% de los alumnos viven fuera de la localidad y el 100 — 75 = 25% de ellos llegan tarde,
es decir, el 0.15 - 0.25 =0.0375 = 3.75 % del total.

El 85% de los alumnos viven en la misma localidad y el 5% de ellos llegan tarde, es decir, el
0.05 - 0.85=0.0425 =4.25 % del total.

El porcentaje de alumnos del instituto que llegan tarde a primera hora es 3.75 + 4.25 = 8%.

b) Llamamos L al suceso “el alumno vive en la misma localidad en la que se sitia el centro
educativo” y T a “el alumno llega tarde a clase por la mafiana™.

Por los datos proporcionados sabemos que P(L)=0.85; P(E) =1-0.85; P(JT” / E)zO.?S y
por lo obtenido en el apartado anterior tenemos que P(T)=0.08.

Nos piden calcular P(E;’ f). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de
Bayes.

P(Elj—")_P(fﬁf)_P(E)P(’fff)_(1—0.85)-0.75_ 5 _ s
~p(T)  1-P(T)  1-008 368

La probabilidad de que un alumno elegido al azar sea de un pueblo de alrededor si se sabe que

. 45
ha llegado puntual a clase por la mafiana tiene un valor de 368 =0.1223.
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Problema 2:

Pregunta 2. (2 puntos) Un disefiador grafico propone una bandera usando los colores verde, blanco
y rojo. Para ello considera un rectangulo de base 8 y altura 2, toma como origen de coordenadas el
extremo inferior izquierdo del rectangulo y los lados izquierdo e inferior estan sobre los ejes coordenados
0OY e OX, respectivamente. En el rectangulo descrito traza la curva de ecuacién y = 2 — J/x que va
del vértice superior izquierdo del rectangulo al vértice inferior derecho. El disefador quiere que la parte
del rectangulo que queda por encima de la curva dada sea blanca. Para la parte que queda por debajo
de la curva, toma un nuevo rectangulo con el vértice inferior izquierdo en el origen de coordenadas y el
superior derecho en la curva. Ese rectangulo seria verde y lo que queda seria rojo.

Calcule el area que ocupa cada color en esta bandera si el disefiador quiere que el area roja sea la
menor posible.

Solucion:

Hacemos un dibujo de la situacion planteada.

Para que el drea roja sea lo menor posible el rectangulo verde debe tener la mayor area posible.
Hallamos la expresion del area del rectangulo de base x y altura 2—3/x .

A[x)=x(2—if;)=2x—x-x“ =2x—x*

Derivamos la funcion y averiguamos cuando se anula.

2_£= 6_4’%";

3 3

A(x)=2x-x"* :}A’[I)zz_gx‘ws—l

A(x)=0= X :“r_o:ns 4ifx=0=6= M:f_gz

m|m
><

|
Y
b | s
—
lad

I
[

oo |3

La funcién pregenta un punto critico en x =2—; . Averiguamos el signo de la sepunda derivada

en dicho valor.
1 151
3 —4-x'
A'(x]=6 4x ::>A"[x)=37=_—4x‘2’3 [Z?J %«:0
3 ? 9«.‘ 27
g3f| ==
8
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Para x =% la primera derivada se anula v la segunda es negativa La funcion tiene un maximo

. 27 . . 27
relativo para x = e El area roja es la menor posible para x =3

El drea del rectangulo que es la bandera tiene un valor de 8 - 2 = 16 umidades cuadradas.
El 4rea del trozo de bandera situada por debajo de la gréfica de y=2—3[x es el valorde la
mntegral definida de la funcion de 0 a 8.

B

2
& ; 1 ; 3 4 3 4 3
J' 2-xPde=|2x———x" | =l 2x-=x"" | =|2-8-=8" || 2:0-=0" |=16-12=4
0 1 1 4 o 4 4
+_
3 0
El area de color blanco vale 16 —4 =12 umdades cuadradas.
El 4rea del rectangulo verde es A(EJ= 21020 22T L 2T 687502
8 8 8 8 2 16
El drea de la region de color rojo vale 4—1.6875=2.3125 umdades cuadradas.
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Problema 3:

Pregunta 3. Se consideran las matrices:

101 2 —1 1 00
A=|lo0o 10|, B= 1 of|, ¢c=] -1 10
02 1 -1 =2 0 -1 1

a) (1 punto) Resuelva la ecuacién matricial: AX + X = B.

b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:
b1) Calcule el determinante de la matriz (2C)!%° aplicando propiedades de los determinantes.
b2) Justifique si las matrices A y AB son invertibles.

Solucion:

a) Despejamos X en la ecuacion matricial
AX+X =B=(A+\X=B=X=(A4+I) B
Hallamos la inversa de la matriz A + [

1 01 1 0 0 201
A+I={0 1 0(+/0 1 0O|=(0 2 0
021 001 02 2
201
|A+I|={} 2 0=8+0+0-0-0-0=8=0
o 2 2
20 0 Cl2 21 o2 o2
+ - +
Adilo 2 2 0 2 1 2 1 0
o Adi{A+IV 1 0 2 0 0 20 2 0
(A+1V' = I(A+1) 1 + -
|[4+1| 8 g 1002 1 2 jto
00 20 2 0
+ - +
2 2 0 2 0 2|
4 2 2 1/2 174 -1/4
(A+I:|_l=%0 4 0={0 12 0
0o -4 4 0 -1/2 1/2
Determinamos la expresion de Ia matriz X
21 1
—+—+—= ——+—
1/2 174 -u4)2 -1y |2 ‘1‘ 240 32 0
X={A+I_]_]B= 0 1/2 0 1 0 |= 3 0 =1/2 0
o -1/2 1/2N0-1 -2 __l_l _E -1 -1
2 2 2
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3/2 0
La matriz solucion de 1a ecuacion matriciales X =|1/2 0
-1 -1

1 0 0
le|=]-1 1 ol=1
o0 -1 1
Calculamos el valor del determinante de {lﬂ']]m_
' es una matriz cuadrada de orden 3 . 10
‘{E]Im‘=|2qlm={ }= 2IC1 _
| cl-2/d 1)

= {Sr:zbmas que |C1 = 1} = {2; -l]mﬂl =

El determinante vale 2™

b2 Para que una matriz sea invertible su determinante debe ser distinto de cero.

1 01
|A|=ﬂ 1 0=1+0+0-0-0-0=1+0
0 21
La matriz A tiene determinante no nulo y es invertible.
Obtenemos la expresion de 1a matriz AB.
1 0 172 -1 2+0-1 -1+0-2 1 -3
AB=/0 1 0| 1 0 |=|{0+1+0 O0+0+0 |=|1 O
0 2 1)-1 2 0+2-1 0+0-2 1 2

3::(:-:2—»3:(2

Esta matriz no es cuadrada y por tanto no tiene matriz inversa.
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Problema 4:
Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :
Pregunta 4.1. Seanlasrectas ry = (z,y,2) = (1 +¢1,0)yrp = (z,y,2) = (1 + 5,5,0), ¢, s€ R.
a) (1 punto) Estudie la posicion relativa de las rectas r1 y rs.

b) (1 punto) Halle una recta r3 tal que las intersecciones de 71, r2 y r3 formen un triangulo rectangulo,
cuya hipotenusa esté contenida en r, y tenga longitud v/2.

Pregunta 4.2. Se consideran el punto P(1,2,1) y el plano de ecuacion 2z — 2y + z = 1. Se traza un
cubo con una cara en el plano y un vértice en el punto P.

a) (1 punto) Determine la longitud del lado de dicho cubo y su volumen.

b) (1 punto) Halle otro vértice del cubo.

Solucion4.1:

a) Hallamos un punto v un vector director de cada recta.

= 1+£,1,0 A(LL0)
nelrra=(etio)=
0,(1,0,0)
v, =(L10)

Los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales. Las rectas no son ni paralelas
ni coincidentes.

7 E(x,yzz:|=(1+s,.s,0):>{

Las rectas se cortan o se cruzan. Obtenemos el valor del producto mixto [u;,v:',f{Qz] .

R(LL0) . ) )
PO, =(1,0,0)-{1,1,0}=(0,-1,0
e} 0 (100)-110)-(0-10)
2, =(1.0,0) 100
v,=(110)  t=[z.nB -t 1 0-0
FQ,=(0.-1.0) 0 -10

Al ser nulo el producto mixto las rectas 7, y 7, se cortan.

b) Dibujamos 1a situacion planteada.

Hallamos el vértice A del tridngulo rectangulo. Este punto es la inferseccion de las rectas »
¥z
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x=1+1
r=4y=1
20 1+i=1+:= x=1+1=2
T l=s =s=t=1={y=1 =|4(2,1,0)
Xx=1+5 0=0 =]
?'JE-;F=.S
."‘5='}

o

El punto B pertenece a la recta », v sus coordenadas son 5(1+1,10}.
El punto C pertenece a la recta », v sus coordenadas son C(1+45,5,0).

Para que el trisngulo ABC zea rectangulo el vector BC debe zer perpendicular al vector Bd
v su producto escalar debe ser nulo.

BC =(1+5,5,0)—{1+£,10)=(s-2,5:-10)
BA={2,10)-(1+£1,0)=({1-£0.0) = (s-£,5-L0}{1-£0,0)=0=
BC-Bd=(

—t=0-[z=1
o (s-t)(1-t)=02{* =021z
1-t=0—-[r=1]

Tenemos dos opciones para formar un tnangulo rectangulo. Averipuamos cuando se cumple
gue la hipotenuza tenga longiiud 2.

A(2,10)
t=1={B(1+11,0)=(2.10)= 4= B
C(1+3,5,0)

Para ¢ =1 los puntos A v B son el mizmo v no existe el tniangule ABC.
Para ¢ =5 hallamos la longiud de los catetos.

A(2.1,0) . ) o
t=5= Hl:lﬂ:mjj{:_iil:iﬂ:]-? {1;31,1}:;;{5_ 10,.3,[,] ﬂ
C'|:1+.s,.5,l}:| _'[ *1.5, }_'[ +3,1, :I—{ i1 :|

| 4B|= |f(s-1)" +0° +0* = |51
= S 5
[BE]= [0 +(s-1) +0* =[5

Aplicamos el teorema de Pitagoras.
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[43]=[s-1
[BC|=ls 1= (V2) =|s~1 +fe-1 = 21 =2
|4c|=2
' 4(2.10)
s—1=1=2s5=2— E{S,l,l:l}
C13,2.0
==Y =1z |s-1=1= (3.2,0)
A(2,1,0)
s=1=-1l—=s5=0— B(LLU}
C{10.0)

"

Existen dos soluciones posibles. Hallamos la recta r, que conbiene los puntes B v C.

B(310)er | v.=BC=(3.2.0)-(3.1,0)=(0,1,0 B
{JL}E?: :::“lri { } |: :I { :I]:}F!_: F=2+"E
C(3.2.0)er| C(3.2.0)er, 720
; " =
B 0 =RC={L00)—{1,10)=(0-10
{LL ]ES} :}w'l {:L ¥ :I {” ] {’ 1 :I]:}S;l- }:=___1
Ci1,0,0)es, C{L0,0)es, =0
=3 x=1
Las rectas solucion del problema som 7,2 y=2+4 v 5 :Jy=24
=1 =0
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Solucion 4.2:

a) La longitud del lado del cubo es la distancia del punto P al plane #:2x-2y+z=1.

-ly+z-1=

21-22+1-1 ||
P(1L,2.1)

0
}:}E:d{ﬂ 7 Jrrer B

'.-'-IH
=

La longiud el lade del cubo es % umidades.

El volumen del cubo ez GJ I,E]‘ unidades cibicas.
ful

b) Hallamos el vertice del cubo que es la proveccion ortogonal del punto P en el planc. Para ello

primerc hallamos la recta perpendicular al planc que pasa por el punto P. Esta recta tiene
como vector director el vector normal del plano.

r:2x-2y+z-1=0=n=(2-21)

— = x=1+24

;g = = —2:1

v, =n=(2, ﬂ:::r: y=2-24;iehk
PLaYer [T L)

El punto () que buscamos es el punto de corte de la recta r v el plano.

x=1+24
riey=21-21
= 2{1+24)-2{2-24)+1+i=1=2+42-4+4i+1+2=1=
=1+
g lx-2y+z=1
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14225
9 9
-
9 9 9 9 9 0
:-:—1+E—H
g 9
Otro vertice del cubo es el punto Q[%,%,%J
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Problema 5:

Responda a una de las dos preguntas siguientes (calificacion maxima: 2 puntos) :

Pregunta 5.1. (2 puntos) Sea la funcidn

Halle el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos con sus corres-
pondientes valores.

Pregunta 5.2. (2 puntos) Halle el valor real « tal que

/3 (z — a)sen(3x)dz = 2£
0 9

Solucion: 5.1:

Para que exista el logaritmo neperiano debe ser x> 0. Ademas, el denominador no se debe
anular, por lo que x=1. El dominio de la fimeién es (0,1} ({1 +).
Obtenemos la expresion de la dervada v aveniguamos cuande se anula (puntos criticos).
. Va(x)=52 p(x)1
flx)= =f(x)= :I= 2
In{x) (n{x))"  (Ia(x))

Tx)= ]Ill:le_1= x}-1= xl= =g
£(x) Dj—ihix}ll 0=In(x)-1=0=In{x)=1=[x=4

Tenemos un punto critico en x = e Estudiamos el signe de 1a derivada antes, entre v después
de x=1y x=e.

Inj01)-1
» Enelintervalo (0.1} tomamos x=0.1 y la derivada vale f“l:{l.l}=L=—ﬂ [

(ln{0.1))

<0

- La fimeidén decrece en (0.1) .

» Enelintervalo (1e) tomamos x=2 yla derivada vale f°(2)=
funcién decrece en (Le).

* Enelintervalo (e, +w«) tomamos x=¢" v la derivada vale f’{e:}=—'

La funcién crece en (e, +2=).
La funcién decrece en (0,1)w(Le) v crece en (e +o).
Comp la fincion decrece antes de x = y crece después podemos afirmar que la fimcion

presenta un minimo relativo en x =e.

Tenemos que f(g)= _® _—¢, porlo que las coordenadas del minimo relativo son (e,e]

In{e)
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"'\-.___._;__.—-""

Mimime relalive

fixl |||r-1.'b__’__‘._,_-o'""
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Solucion 5.2:

Resolvemos primero la integral indefimida utilizando el método de mtegracion por partes.

Intepracion por partes
_[l:x—a}sgn{3x]aﬁr=-u=x—a—}du=cﬁ =

dv = sen(3x)dx = v= j.sen[3x}.:£r= %{—EDE (3x))

={x—aj_m;{h]— ‘—{:nsg(Ex]Iﬁ —(x— ﬂgmsﬁx} ljms-[h

_ (@—x)cos(3x) +1_mn{3:} _ {@—x)ecos(3x) . sen(3x)

3 3 3 3 g

Resolvemos la mtegral definida planteada.

e | b

(a—x)cos(3x) sen(3x)]

I:{x—a}:enﬁx}:ir = [ 3 + o

-1

3 3 9

=30 [ 3) [e-tieme0) mpo.

T T
_[E_E]ms{‘ﬂ sen(x) acos(0) sm{ﬂj__[a_ij 0 a 0_
- 3 9 3 9 3 ‘539

x
3% a_rm-3a_a_nx-3a-3a_[r—6a
3 3 8 3 9 | ¢

Utilizamos el resultado obtenido para resolver la igualdad.

= r _ a-6a 2x -T
Iﬂ-{x—a]seu{h]ldz=?:} 5 ?:}.ﬂ' ba=1r= ba=xr= a=-—

El valor que cumple Ia igualdad es a=%_
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:

i : FASE GENERAL ORDINARIA DE
R de M
egion E e Murcia CURSO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

NOTA IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay optatividad,
teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2 opciones. solo se corregira la primera opcién
contestada. La puntuacion maxima de cada pregunta es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

Problema 1:

Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: X
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica. El reparto
depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste economico segun la
situacién del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario
propone que la inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la
inversion en logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la
inversion en materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los datos del
problema.

b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y
exprésela en funcion de k si es necesario.

Problema 2:

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que esté en el primer cuadrante, sobre una circunferencia
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje horizontal
(o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vertices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b)
viene dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea maxima.

Problema 3:
Considere el plano 7:2x—-y+3z-5=0 y larecta
r_x—l_ y+1 z-2
S 2 1 -1

a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de r y .

b) [1,25 ptos.] Si r corta a  en un solo punto, calcule dicho punto y el angulo que forma r con .
Si r es paralela a m, calcule la distancia de r a .

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de MURCIA

Autores: Juan,Antonio Martinez Garcia y Universidad de Murcia
www.apuntesmareaverde.org.es
I

Textos Marea Verd



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4: (a elegir entre 4.1y 4.2):

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x)=e*(x—1)+1-x se anula en algin punto
del intervalo (0.1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J - dx

x(In x)

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f (x)= cuya grafica pasa por el

x(In x)2

punto de coordenadas (e. 1).

Problema 5: (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya
sido fabricada por la maquina B.

¢) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.
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TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

P(Z £2)=F(:)=—1 j‘e"dex

Nar L

z
0.0 0.5000 0.5040 D.50E0 0.5120 0.5180 05190 0.5230 0.52r3 0.5312 D0.5359
0.1 0.5%38 0.5433 0.5473 0.5517 0.5557 0.5596 0.5836 0.5675 0.5714 0.5753
02 0.5783 0.5632 D.5871 0.5810 0.5048 0.5087 0.8026 0.8064 0.8102 D.8141
0.3
0.4

0.8179 0.6217 D.6255 D.6293 0.6331 0.6358 06206 0.5443 0.8480 D.8517
D.8654 D.6821 D0.6623 0.6654 0.6700 0.6736 0.8772 0.8808 0.8644 0.8679

06015 | 06850 | O6ees | 07019 | 07054 | 07088 | 07123 | O7i6f | 071080 | 07224
07257 | 07281 | O7324 | 07357 | 07338 | 07422 | 07454 | Or4e6 | 07517 | 07549
07580 | 07611 | 07642 | 0763 | Q7704 | Q7734 | 07764 | 0774 | 07823 | 07852
07881 | 07990 | 07238 | O7esy | 07295 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 08133
03158 | 08188 | O&212 | 06238 | 0G24 | 06280 | 08315 | 080 | 08365 | 0838

=

10 | 08413 | 08433 | 08461 | 0.6485 | 06508 | (8531 | 08554 | 08577 | Oa5e8 | 09621
11 | 08643 | 08665 | 0D668 | 06708 | 06728 | (6748 | 06770 | 0.6780 | 08810 | 08630
12 | 08649 | 0BbS9 | 0BS6d | 0.0ed7 | 0625 | (694 | 06062 | 00080 | Oaear | 08015
13 | 08032 | 0P49 | 08068 | 06082 | 08098 | 08115 | 08131 | 08147 | 08162 | 08177
14 | 00982 | 06207 | 06222 | 00230 | 06251 | 06066 | 04270 | Odeoe | 00306 | 09319

15 | 09332 | 08245 | 08357 | 00370 | 0832 | (394 | 00405 | 00418 | 08428 | 09441
16 | 00452 | 00463 | 0OD4/4 | 0484 | 0495 | 09505 | 08515 | 09525 | 09535 | 09545 |
17 | 09554 | 08564 | 0B573 | 00582 | 08991 | (9590 | 00908 | 00618 | 09625 | 09633
1B | 09641 | 00640 | 0B85 | 0o6ad | 08671 | (9G7E | 00095 | 00603 | 09609 | 09706
10 | 00713 | 00719 | DB728 | DO732 | 06738 | Q9744 | 0.07/50 | 0675 | 09761 | 09767

20 | 08772 | 08778 | OO783 | 06788 | 06793 | 09796 | 08903 | 08808 | 08812 | 09817
21 | 08871 | 0BE?S | 08530 | 00834 | O@E38 | (@842 | 08946 | 00850 | 08854 | 09857
27 | 086861 | 08854 | 08868 | 08871 | 0B85 | (@a7e | 08981 | 08604 | 09667 | 090
23 | 09663 | 0P6E6 | 0868 | 08801 | OEe0+ | (@906 | 08908 | 08011 | 09813 | 09818
24 | 08018 | 0PEe0 | Oee2 | 08825 | O@eer | (@928 | 08931 | 08032 | 09634 | 0963
25 | 00038 | 06040 | 0004 | 000e3 | O@845 | (0996 | 00048 | 00040 | 00051 | 09652
26 | 09953 | 00055 | O@ess | O@es/ | 00950 | (9960 | 09061 | 0062 | 09063 | 09064
27 | 00065 | 0Pboa | Ooos; | Oogos | O@eed | 0@970 | 08071 | 00072 | 093 | 09074
2B | 09974 | 00675 | O@e/8 | O@a77 | Oo9r7 | 09978 | 02979 | 000979 | 09080 | 09081
20 | 09es1 | OPeE2 | OOeE2 | O.0ea3 | O.@ea4 | 09934 | 09085 | 00085 | 09686 | 0928
30 | 08as; | 0BeS7 | 0BeE; | 0@9ad | O@eas | 09930 | 02089 | 00oe@ | 09000 | 09e0
31 | 08ee0 | 0eesl | 0ees | Oeee | O@ear | 09992 | 08002 | 08002 | 09003 | 09ed
32 | 08963 | 0PeE3 | Ooead | OO9ed | OEeed | (e9s+ | 080984 | 08005 | 0965 | 0965
33 | 09005 | 00RS5 | 00925 | 00PoS | 00996 | 09996 | 09005 | 00005 | 09006 | 09097
34 | 08@e7 | 08eE7 | 0ees7 | D0eeay | OEesr | (997 | 08987 | 0.8eey | Ogeer | 09ee
35 | 08@e@ | 0PeE | 09983 | 0GP0 | OE@96 | (8996 | 09985 | 00088 | 09608 | 090
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TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL

P[X =] -]

" lpra-pr
X

r

001 [ 005 | 040 [ 045 | 020 | 025 [ 030 | 13 | 035 | 040 | 045 | 0,49 | 0.50
0,9801) 10,2025 0,6100( 0,7225| 0,5400) 0,5625| 0,4300| 0.4444| 04225 0,3600| 0,3023| 0.2601] 02500
0,0138) 10,0850 0,1300( 0,2550| D.3200) 03750 0.4200| D.4444] 04250 0.4EDD| D4350| D.A238] 05000
0,0001| 0,0025| 0,0100| 0,0225| 0,0400| O.0625| 0,0900| ©,1111] 0,1225| 0,1600| 0,2025| 0.2401] 0,2500
D,A703) 08574 0,7290( 0,6141| D,5120) 04215 0,32430| 0,29E3| 0.2746| 0.2160| 0,1862| D,1327] 01250
0,0234) 0,1354| 0,2430( 0,2251| 0.3840) 04215 0.4290| D.4444] 02438 0.4220| 04084| 0.3823] 03750
0,0003) Q,0071| 0,0270( 0,0574| 0,0%50) 0,1406| 0,1350| 0,2222| 0,2358%| 0,.2650| 0.3341| 03674| 03730
0,0000) 2,0001) 0,0010 0,0034| D,0D30) O.015E| 0,0270| 0,0370| 0,0429] 00840 0,0911] D,1176] 01250
0,2606) 0,5145| 0,6561( 0,5220| 04036 0,3164| 0,2401| ©,1975| 0,1735| 0,1298| 0,0915| 0,0677] 00628
0,0388) 01715 0,2915( 0,3665| D.A096) 0.421%| D.4115| 0,3831| 0,3B45| 0,3456| 0,2955| 0.2600] 02500
0,000&) 00135 0,0485( 0,0975| 0,1536) 02105 0,2545| 0,29E3| 0,3105| 0,3456| 0,2575| 0,3747] 03750
0,0000) 0,0005| Q,0035( 0,0115] 0,0256) 0,045 0,0755| 0,098 0,115 0,1536| 0,2005| 0.2400] 0.2500
0,0000) 2,0000) 02,0001 0,0005]) DOD1E) O.0035| D,0081| 0.0423] 0,0150] 0.0256| 0,0410| DOS7E] 00628
0,3510) 0,773E| 0,9905( 0,4437| 0,3277| 0,2373| 0,1881| ©,1317| 0,1150| 0,077E| 0,0503| 0,0345] 0,0312
0,0430) 10,2036 0,3281( 0,3915] D.4096| 0,3855| 0,3502| 0,3282| 0,3124] 0,2592| 0,2053| 0,1657] 0,1353
0,0010) 0,0214| 0,0723( 0,1362| 02048 02637 0,3087| 0,3252| 0,3354| 0,3456| 0,2363| 0,3135] 03128
0,0000) 2,0011| 0,0081( 0,0244] D,0512) O.DETS| 0,1323| 0,1645| O,1611] 0,.2304| 0,2757| D.3050] 03125
0,0000) 20,0000 0,0005( 0,0022| 0,0054) O.014E| 0,0284| 0,0412| 0,0438| 0076E| 0,1123| 0,1470] 0.1552
0,0000) 2,0000) Q,0000( 0,0004] ©0,0003) 0.0010| 0,0024| 0.0041] 0,0053] 0.0102) 0,01835| 0.,0232] 0.0313
D2415) 0,7351| 05314 0.2771| 02621 01780 0,9175| 0,0878| 0O754| 00467 0,0277| 00176 001356
0,0571) 0,2321| 0,3543( 0,2983| 0,3932| 0,3560| 0,3025| 0,2634| 0,2437| 0,1666| 0,1353| 0,1014] 0,0938
0,0014) 10,0305 00984 0,1762| 02458 02866 0,3241| 0,3282| 0,3250| 0,310 0,27680| D2436] 02324
0,0000) 0,0021| 0,0145( 0,0415] 00819 04318 0,9352| 0,2185| 02355 02765 0,2032| 0,3121] 03128
0,0000) 02,0001 Q,0012( 0,0055] 0,0154) 0,0330| 0,055 0,0823| 0,0%51] 0,1352| 0,1861| 0.2249] 02324
0,0000) 12,0000 0,0001( 0,0004| DOD1S) O.0044| 0,0102| 0,01ES| 00205 00365 0,0509| D,0854] 00938
0,0000| 0,0000| 0,0000( 0,0000| ©,0001| 0.0002| 0,0007| ©,0014] O001E| 0,0041| 0,0083| 0,0138] 00156
0,23321) 10,6883 0.4763( 0,3206| D207 0,1335| 0,0824| 0,05ES| 0,0490| 00250 0,0152| 0,0030] 00078
00659 02573 0,3720( 0,2960| 03670 0.3115| 0,2471| 0,2045| 0,1E£E| 0,1206| 0,0572| 0,0604] 00547
0,0020) 10,0406 0,1240( 0,20587| 02753 0.3115| 03177 0,2073] 0,25385| 0.2613| 0,2140] 0,1740] 0,1841
0,0000) 0,003E| 0,0230( 0,0617| 0,1147) 04730 0,.22639| 0,25E1| 02679| 02803 0,2913| 02736 02734
0,0000) 0,0002| 0,0025( 0,0109] 00237 Q0577 0,0972| ©,12E0| O,1442| 0,1535| 0,2383| D2676| 02734
0,0000) 20,0000 0,0002( 0,0012] 00043 O.0115| 0,0250| O,0364] D0456| 00774 0,1172] D,1543] 01641
0,0000) 20,0000 0,0000( 0,0004| ©,0004) 00042 0,0035| C,00E4| 00084] 00172 0,0320| 0,0434] 00547
0,0000) 2,0000) Q,0000( 0,0000] ©,0000) O.0001| 0,0002| ©,0005] 0,0006| 0.0016| 0,0037| 00058 0,0078
0,2227) 0,6634| 0,4305( 0,2725| D,1678) 01001 D,0575| 0,0380| 00219 0.016E| O,0084| D,004E] 00038
0,0746) 0,2793| 0,3825( 0,2847| 0,3355| 02670 0,9977| 0,15E61| 0,1373| 0,0E9E| 0,0543| 0,0352] 00312
D,0026) 10,0515 0,1483( 0,2376| D.2936) 0.3115| 0,2965| 0,2731| 02557 0,.2090| 0,1563| 0,1133] 01034
0,0001) 0,0054| 0,0331( 0,0832] 0,1458) 02076 0,2541| 0,2721| D,2736| 0.2787| 0,2563| 02273] 02138
0,0000) 0,0004| 0,0045( 0,0185| 00459 O.0BES| 0,9361| 0,1707| 0,1675| 0,.2322| 0,2527| 02730 02734
0,0000) 10,0000 0,0004( 0,0026] D,0032) 00231 0,0467| O,06E3| D,0BEODE| 01235 0,9713| D2098] 02138
0,0000) 0,0000| 0,0000( 0,0002| ©,0011) O.003E( 0,0100| ©,04171| 00217 0,0413| 0,0703| 0,1008] 01034
0,0000) 12,0000 0,0000( 0,0000| ©,0DD1) 00004 0,0092| 0,0024] 00033 00079 0,0162| D0277] 0,0313
£,0000) 2,0000) 02,0000 0,0000] ©,0000) 0.0000| 0,0001| ©,0002| 0,0002] 0,0007) 0,0017] 0.0033] 0.003%
0,9135) 06302 0,3874( 0,2316] 0,1342| 0.0751| 0,0204| 0,02E0| 00207 0.0101| 0,0045| 0,0023] 0,0020
0,0830) 02885 0,3874( 0,2679] 0,3020) 02253 0,1555| 0,1171| 0,1004] 0,0EDS| 0,0333| 00202 00176
0,0034) 00828 0,1722( 0,2557| 0,3020| 0,3003| 0,2563| 0,2341| 02162 0,1612| 0,1110| 0,0776| 0,0702
0,0001) 0,0077| 0,0245( 0,7069] 0,1752| 0.2336| 0,2565| 0,2731] 0.2716| 0,2506| 0,2113] D,1739] O.1641
0,0000) 0,000E| 0,0074( 0O,02E3] D,0651| 04168 0,9715| 0,2045] 0,2134| 0,250E| 0,2500| D2506] 02451
0,0000) 20,0000 Q,0003( 0,0050] 00155 0.0355| 0,0733| 0,1024] 0,11581] 0,1672| 0,2125] 0.2408] 02451
0,0000) 12,0000 0,0001( 0,00D6| D,002E| O.00S7| 0,0210| 0,0341] 0,0424] 00743 0,7160] D,1542] 01841
0,0000) 0,0000( 0,0000( 0,0000| ©,0003) 00042 0,0033| ©,0073| 00098 00212 0,0407| 0,0635] 0,0702
0,0000) 10,0000 0,0000( 0,0000| ©,00D0) 00001 D,0004| 00009 00013 00035 0,0083| 00153 00176
0,0000) 2,0000) 0,0000( 0,0000| ©,0030) O.0000| 0,0000| ©,0004] 00001] 00003 0,0003| D001E] 00020

-
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: X
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica. El reparto
depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste econémico segun la
situacion del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario
propone que la inversion en publicidad méas el doble de la inversion en materiales sea igual a la
inversion en logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la
inversion en materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.
a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los datos del
problema.
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y
exprésela en funcion de k si es necesario.
Solucion:

a) Obtenemos las ecuaciones asociadas al enunciado.
La suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros > x+y+z=12

La inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en
logisticamas k > x+2y=z+k.

El doble de la inversion en publicidad menos la inversion en materiales mas la inversion en
logistica sea igual a 4 mil euros > 2x—y+z=4.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.
X+y+z2=12 X+y+z=12
X+2y=z+k=>x+2y—-z=Kk
2X—y+2=4 2X—y+12=4

b) Discutimos el sistema en funcion del valor de k.
Aplicamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Ecuacion 22— Ecuacion1?
X +2y -z =k
-X -y -z =-12
y -2z =k-12— Nuevaecuacion2?

X+y+z=12
X+2y-z=k;=
2X—y+2=4

Ecuacién32—2- Ecuacioni?

X -y 4z =4 X+y+ z2=12

Lox -2y 27 =-24 = y-2z=k-12;=
3y -z =-20— Nuevaecuacion3? —3y-2=-20

Ecuacién 32+ 3- Ecuacion 2@

3y -z = 20 X+y+ z=12

3y -6z = 3k-36 = y‘iz ::k‘1§6
—7z = 3k-56-—> Nuevaecuacion3? Tz =oK=
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El sistema triangular obtenido siempre va a tener solucion unica, independientemente del valor
de k. Obtenemos la expresién de su solucién.

X+y+ z=12 X+y+ z=12 x+y+8—%:12
y-2z=k-12 = y-2z=k-12 = =
3k
—-72=3k-56 3k —56 3Kk y-2 8—7 =k-12
77
3k
x+y=4+% x+y:4+7
- (Zk - ok k|
y-16+—=k-12 y=4+k—-——=4+—
7 7 7
:>x+4+£:4+%:> x:ﬁ
7 7 7
La solucidn del sistema es:
x=2—k; y=4+5; z=8—%.
7 7 7

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de MURCIA

Autores: Juan, Antonio Martinez Garcia y Universidad de Murcia
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que estéd en el primer cuadrante, sobre una circunferencia
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje horizontal
(o eje X), medido en radianes.
a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b)
viene dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).
b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea maxima.
Solucion:

Dibujamos la situacion planteada.

a) La longitud del radio OP es 10 y el rectangulo del que queremos hallar la expresion de su area es el
del dibujo siguiente.
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El area del rectangulo OBPA es el producto de la base por la altura: A(x)=a:-b.
Consideramos el triangulo rectangulo OAP y aplicamos las igualdades trigonométricas.

X = catetoopuesto _ b b —10-senx

hipotenusa 10

X = cat(?to contiguo _ a — a=10-cosx p = | A(x) =10senx-10cos x =100senx-cos x
hipotenusa 10

A(x)=a-b

b) Utilizamos la derivada para obtener los puntos criticos de la funcion.

f (x) =100-sen(x)-cos(x) = f (x)=100-cos(x)-cos(x)+100-sen(x)-(—sen(x)) =
=100cos’ (x)—100sen’(x)

f*(x)=0=100cos”(x)—-100sen*(x) = 0= cos’(x)—sen*(x)=0=

=1-sen’(x)—sen’(x)=0= —2sen’(x)=—-1= sen’(x) :%:

x esté en el primer cuadrante

1 2 P

= sen(x) = 5= = 0<y<” = |x=
)

r
4

Hemos obtenido el punto critico x =%. Sustituimos este valor en la segunda derivada.
f*(x)=100cos” (x)-100sen® (x) = f "(x)=200cos(x)(—sen(x))—200sen(x)cos(x)=>

= f”(x)=-200sen(x)cos(x)—200sen(x)cos(x)=—400sen(x)cos(x)=

— | Z | =—400sen| Z |cos| = =—400£-£=—200<0
4 4 4 2 2

T . . .
Para x = 7 la primera derivada se anula y la segunda toma valor negativo.

La funcion presenta un maximo relativo para este valor del angulo x. Este maximo
relativo es el maximo absoluto de la funcidn area.
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Problema 3:

Considere el plano 7:2x—-y+3z-5=0 y larecta
r_x—l= y+1= z2-2
2 1 -1
a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de r y .

b) [1,25 ptos.] Si r corta a  en un solo punto, calcule dicho punto y el angulo que forma r con .
Si r es paralela a m, calcule la distancia de r a .
Solucion:

a) Para estudiar la posicion relativa de recta y plano obtengo un vector normal del plano y un vector
director de la recta.

7:2x-y+32-5=0—->n=(2,-13)

x=1 y+1 z-2 Pr(L_l’Z)
r: = = =4
2 1 -1 7|y =(21-))

Averiguamos si el producto escalar del vector normal del plano y el director de la recta se anula.

n=(2,-13)

- =N, =(2,-1,3)(2,1,-1)=4-1-3=0
v, =(2,1,-1)

Al ser nulo el producto escalar la recta es paralela al plano o esta contenida en él. Averiguamos si
el punto P, (1,—1,2) de la recta pertenece al plano.

m:2X—y+3z-5=0

=¢2:1-(-1)+3:2-5=0?=¢(2+1+6-5=0?={iNO!!
(P (1,—1,2)57[?
El punto no pertenece al plano y la recta es paralela al plano.

b) Como la recta es paralela al plano hallo la distancia entre recta y plano. Esta distancia es la
distancia de cualquier punto de la recta al plano.
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12X—-y+3z-5=0
eI —d(r,7)=d(P.x)
P(L-12)er

21-(-1)+3-2-5
22 +(-1)" +3 V14

(11.07 unidades

La distancia de la recta al plano vale iD 1.07 unidades.

N
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Problema 4:

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x)=e*(x—1)+1-x se anula en algin punto
del intervalo (0.1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J dx

x(In x)2
1
x(Inx)

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcién f (x)= ~ cuya grafica pasa por el

punto de coordenadas (e. 1).
Solucion:

El Teorema de Rolle establece que si una funcion f (x) es continua en un intervalo cerrado [a, b],
derivable en el intervalo abierto (a, b), y toma el mismo valor en los extremos (f(a) = f(b)), entonces
existe al menos un punto ¢ € (a,b) donde su derivada se anula, es decir, f"(c)=0.

Para el ejercicio consideramos la funcién f (x) =g (x—1)+1— X que es una funcion continua en todo

0 pues es producto de una funcion exponencial y otra polindmica. También es derivable en todo [
por el mismo motivo.

Consideramos el intervalo (0, 1) y vemos si la funcion toma el mismo valor en los extremos del
intervalo de definicion.

f(0)=e’(0-1)+1-0=1(-1)+1=-1+1=0
(0)=¢"(0-1) =y = £(0)=f(1)=0
f(1)=e'(1-1)+1-1=e-0+0=0
Se cumplen todos los requisitos del teorema de Rolle y podemos afirmar que la derivada de la funcion
f (x)=e*(x—1)+1—x se anula en algan punto del intervalo (0.1).

; I

flx)=€ (x-1)+1-x

T EEEEAr)
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4.2.
a) Calculamos la integral pedida usando el método de cambio de variable.

Inx=t
1 1 1
dx = = | = Xdt= | =-dt=[t?dt=
Jx(lnx)2 X %dx=dt—>dx:xdt f,x/-tzx Jtz j

-1
bt Inx=t =—1+K
-1 t In x

b) La primitiva de la funcién f (x)=

( )2 la hemos calculado en el apartado anterior y tiene la
X(Inx

expresion F(x)= I_—1+ K . Determinamos el valor de K para que la primitiva pase por el punto de
nx

coordenadas (e. 1).

F(X)=—+K| _ -
(%) Inx+ :>—1+K=1:>—1+K:1:>K=2:> F(X)=—1+2
= Ine 1 In x
(e)=1
La primitiva buscada es F(x)= I_—1+ 2.
nx
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Problema 5:

5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccidn total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya
sido fabricada por la maquina B.

¢) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.
b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.
Solucion:

Llamamos A, B y C a los sucesos “pieza producida por la maquina A, B o C. Y denominamos D al
suceso “la pieza es defectuosa”. Realizamos un diagrama de arbol.

Defectuosa
Maquina A P(D/A) = 0.03
P(A) = 0.50 No defectuosa
P(D/A) = 0.97
Defectuosa
3 maquinasy Maquina B P(D/B) = 0.04
plezas P(B) = 0.30
defectuosas (B) = 0. No defectuosa
P(D/B) = 0.96
Defectuosa
Maquina C P(D/C) =0.05
P(C) = 0.20 No defectuosa
P(D¢/C) = 0.95

a) Calculamos el valor de la probabilidad P(D). Para ello aplicamos el teorema de la probabilidad
total. El valor que obtendremos estara comprendido entre 0.03 y 0.05.
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P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.5-0.03+0.3-0.04+0.2-0.05=]0.037

La probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa vale 0.037.

b) Nos piden calcular P(B/ D) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(8/D)- P(BnD) P(B)P(D/B) 03004 12 03043
P(D) P(D) 0.037 |37

La probabilidad de que una pieza defectuosa haya sido fabricada por la maquina B vale
0.3243.

c) Nos piden calcular P(DC /C). Esta probabilidad estd puesta en el diagrama de arbol. Como nos

dicen que el 5 % de las piezas producidas por la maquina C son defectuosas entonces el 95 % de
las piezas producidas por la maquina C no seran defectuosas y la probabilidad pedida vale

P(DC/C):O.QS.
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5.2.

a) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
9. Esta variable es una binomial donde n = numero de repeticiones = 9 y p = probabilidad de que
una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(9, 0.05).

Nos piden calcular P(X = 3). Buscamos en la tabla de la binomial y vemos que esta probabilidad
vale 0.0077.

=]

x
[1]
1
2
[1]
1
2
3
[1]
1
2
3
4
1]
1
2
3
4
3
0
1
2
3
4
3
[
0
1
2
3
4
3
[
T
[1]
1
2
3
4
3
6
T
8
1]
1
&

e e Ry Sy o

3

b) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
200. Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 200 y p = probabilidad de
que una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(200, 0.05).

Nos piden calcular P(X 210). Como el nimero de repeticiones es muy alto calculamos la
probabilidad pedida usando la aproximacion a una normal. Como la media es np =200 - 0.05=10

/38

y la desviacion tipica es \/npqg =\/200-O.05-0.95=TD 3.0822 la variable binomial X se
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aproxima por una variable normal Y =N (10 . Esta aproximacion es buena pues np =10>5

\/38
32|
y ng=200-0.95=190>5.

Tipificamos
P(X >10)={CorrecciéndeYates} = P(Y >9.5)= ,_Y-10 (=

~ 3812

Miramosenla
tablaN(0,1)

j: P(Z2>-0.162)=P(Z £0.162):{

} =10.5636
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

i PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
L m— . FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
R de M
e«gronw e Murcia CURSO: 202'6
MATERIA: MATEMATICAS Il

IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay
optatividad, teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2
opciones, solo se corregird la primera opcién contestada. La puntuacion méaxima de cada
cuestion es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjuntan. No se
podran usar calculadoras graficas ni programables.

Problema 1:

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequeias cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos
de cajas, A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas
de tipo de B hay 2 manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2
peras y 1 naranja. Un dia prepararon x cajas de tipo 4, y cajas de tipo B y z cajas de tipo
C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.

a) [1 pto.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas cajas de cada tipo
se prepararon.

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solucién en términos
del parametro k.

Problema 2:

PREGUNTA 2: Sea P(x, y) un punto del primer cuadrante que estd en la grifica de la
funcion g(x) = Vx + 1.

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de P(x, y) al punto 4(2,0) viene dada por la
funciéon f(x) = Vx? = 3x +5.

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a A sea minima.

¢) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia minima.

Problema 3:
PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuacion del plano que contiene al punto P(-2,2,-2
y a la recta r dada como interseccion de dos planos:

i 4+ y =z
"x+y—2:»:

n
»~

Problema 4:

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):
4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada la funcién f(x)=xIn(x’ + 1) alcanza el valor

In (-2-,;5~) en algin punto del intervalo (1, 2).

4.2) Considere la funcion f(x) = % + cos(x), donde la variable x estd expresada en radianes.

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida f S (x)dx.

b) [1,5 ptos.] Determine el drea del recinto del plano limitado por la grifica de la
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Problema 5:

PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) Enlaurna U; hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U, hay 6 bolas negras
y 2 bolas blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca.

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que
se haya extraido de la urna U,.

5.2) [2 ptos.] La distribucion de edades de un cierto conjunto de personas sigue una

distribucion normal N(u, o). Sabiendo que el 94,52 % tiene menos de 32 afios, y un
21,19 % tiene menos de 20 anos, calcule su media y su desviacion tipica.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequenias cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos
de cajas, A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas
de tipo de B hay 2 manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2
peras y 1 naranja. Un dia prepararon x cajas de tipo A, y cajas de tipo B y z cajas de tipo
C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.

a) [1 pto.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas cajas de cada tipo
se prepararon.

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solucién en términos
del parametro k.

Solucion:

a) En las z cajas de tipo A habrd = manzanas, x peras y x naranjas. En las y cajas de tipo
B habréd 2y manzanas, y peras e y naranjas. En las z cajas de tipo C habrd z manzanas, 2z
peras y z naranjas. En total, habra x4 2y + z manzanas, x +y+ 2z peras, y © +y -+ z naranjas,
asi es que el sistema de ecuaciones es

T+ 2y + z = 400
z+y+ 22 =500
r+yt+z==k

b) El determinante de la matriz de coeficientes es

— = =

— =D

—bD =
I
—

asi es que el rango es 3 y, por el teorema de Roché — Frobenius, el sistema es compatible
determinado. Para calcular la tnica solucién podemos usar la regla de Cramer:

00 2 1 1 400 1 1 2 400
2=1{500 1 2| =3k—900, y=|1 500 2| =400—Fk z=|1 1 500 =500 — k.
k11 1 k1 11 &
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Problema 2:

PREGUNTA 2: Sea P(x,y) un punto del primer cuadrante que estd en la grafica de la
funcion g(x) = vx + 1.

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de P(x, y) al punto 4(2,0) viene dada por la
funcién f(x) = vx? = 3x+35.

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a 4 sea minima.

c) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia minima.

Solucion:

Solucién: a) El punto P se puede escribir como P(z,+/x + 1). La distancia entre A(2,0) y
P es

d(P,A):\/(x—2)2+(\/:t:+1)2:\/:1:2—4:1:+4+:r:+1:\/:1:2—3:t:+5:f(3:).

b) La derivada de f(z) es

fla) =
3" e —
2vx2 =3z +5
que se anula si, y solo si, z = 2. Como f’(z) < 0 en ( ,2) (tomese, por ejemplo, f'(1)) y

f'(x) > 0en (3, +00) (tomese por ejemplo, f’(2)), entonces z = 3 minimiza la distancia.

c) La distancia es
3 9 9 11 \/
/ (5) Vi 3t°=
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Problema 3:

PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuacion del plano que contiene al punto P(-2,2,-2)
y a la recta r dada como interseccién de dos planos:

J2&x + y - z = &
""Yx gy == )

Solucion:

Solucién: El vector director de r se puede calcular mediante el producto vectorial de los
vectores normales a los planos:

k
1| =—i+3j+k=(-1,31).
—2

— =,

i
7 =2
1

Es facil ver que R(1,2,0) satisface la ecuacién de los dos planos, de modo que R € r. Podemos

—
usar el punto R(1,2,0), el vector vector @, = (—1,3,1) y el vector PR = (3,0, 2) para calcular
la ecuacion del plano pedido:

r—1 y—2 =z
-1 3 1l=6x+5y—9z—16=0.
3 0 2
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Problema 4:

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):
4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada la funcién f(x)=xIn(x* + 1) alcanza el valor

In (22—5) en algin punto del intervalo (1, 2).

4.2) Considere la funcion f(x) = % + cos(x), donde la variable x esta expresada en radianes.

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida f S (x)dx.

b) [1,5 ptos.] Determine el darea del recinto del plano limitado por la grafica de la
funcion f(x) conel eje X y lasrectas x =0y x = 7.

Solucion 4.1:

Solucién: f(x) es continua en [1,2] y derivable en (1,2) de modo que, por el teorema de
Lagrange, existe un punto ¢ € (1,2) tal que

J'(¢) = f(2) — f(1) =2In(5) — In(2) = In(25) — In(2) = In (%) _

1
Opcién 4.2 (2 ptos.): Considere la funcién f(z) = 5t cos(z), donde la variable z estd

expresada en radianes.
a) (0,5 ptos.) Calcule la integral indefinida / [(z)dx.

b) (1,5 ptos.) Determine el rea del recinto del plano limitado por la grafica de la funcién
f(z) coneleje X ylasrectasz =0y x = .

Solucion 4.2:

a) La integral es inmediata:

/ (% + Cos(j;)) dr = %m -+ sen(m) +C.

b) Observemos que f(0) =3 >0y f(7) = -3 < 0, y que z = Z" es solucién de f(z) =0, de

3
modo que el drea pedida es:

2T

3 m™

- [;y + Sen(;r:)] -

2m
3

/ﬂ ¥ ()dx — /j f(a)de = [;r + Sen(:{‘:)]:

Zg-i-sen(gg)—(;—g—sen(ggr)):g-l-Zsen(Q;) g+2\f:g+\/§.

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de MURCIA

Autores: Juan, Antonio Martinez Garcia y Universidad de Murcia
www.apuntesmareaverde.org.es
T

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) Enlaurna U; hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U, hay 6 bolas negras
y 2 bolas blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca.

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que
se haya extraido de la urna U,.

5.2) [2 ptos.] La distribucion de edades de un cierto conjunto de personas sigue una

distribucion normal N(u, o). Sabiendo que el 94,52 % tiene menos de 32 afios, y un
21,19 % tiene menos de 20 anos, calcule su media y su desviacion tipica.

Solucion 5.1:

Llamamos:
a) U; al suceso correspondiente a extraer la bola de Uy,

b) Us al suceso correspondiente a extraer la bola de Us,

¢) N al suceso correspondiente a extraer una bola negra,
d) B al suceso correspondiente a extraer una bola blanca.

Tenemos entonces que P(U;) = P(Us) = 3, P(N|Uy) = 2, P(B|U;y) = 2, P(N|Us) = £ y
a) Usando el Teorema de la Probabilidad Total, se tiene que

P(B) = P(B|Uy)P(Uh) + P(B|U2) P(Uz) = < - 5

b) Usando el Teorema de Bayes, se tiene que

3.1
P(U1|B) — P(B!I{;?J)B'};(Ul) — 8i2 _ g
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Solucion 5.2:

Solucién: Llamamos X a la variable aleatoria correspondiente a la edad. Llamamos Z a una
variable aleatoria que sigue una distribucién normal N(0,1). Entonces, tenemos que

0,0452 = P(X < 32) :P(Z< 32_‘”) ,

[2)

y la tabla nos dice que 32—;’1 = 1,6, es decir, p+ 1,6 - ¢ = 32. Por otro lado, como P(X <
20) = 0,2119, tenemos que

a a

0;788121—0,2119:P(X220):}3(32 20—#) :P(Zg ;&—20),

y la tabla nos dice que '”?720 = 0,8, es decir, g — 0,8 - ¢ = 20. Resolviendo el sistema de
ecuaciones

p+1,6-0=32
pn—0,8-0=20

tenemos p =24y o0 = 5.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un maximo de
4 preguntas, cualesquiera de ellas..
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

Problema 1:

P1) Dadauna hoja de papel de dimensiones 20e¢m x 30cm, calcula el lado del cuadrado a recor-
tar en cada esquina de forma que la caja resultante de subir las solapas que quedan, sea de
volumen maximo.

Problema 2:

P2) Calcula los valores posibles de ry ¢ para que |A| + | B| = 4, sabiendo que:

t t T 1+r r 3r
A=t 3+t —3+1¢ ] B = 2 -1 1
2 -1 5 T r  3r

Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta £ que corta perpendicularmente a las rectas

3 z-2 v
a z=-—1+4+2\

Problema 4.1:

P4.1) Enun examen tipo test de 10 preguntas, cada pregunta tiene para elegir 4 respuestas, de las
cuales sélo una es correcta. Si se responde al azar:

(1) ¢Cudlesla probabilidad de fallar todas?
(#) ¢Cudlesla probabilidad de acertar 7 exactamente?

(i34) Paraaprobar se deben responderal menos 7 bien. ;Cual es la probabilidad de aprobar?

Problema 4.2:

Matematicas Il. Curso 2026. pertores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martinez Garcia

Comunidad Autonoma de NAVARRA

www.apuntesmareaverde.org.es

=
Textos Marea Verde



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P4.2) Desde hace siglos, tal y como quedd reflejado en una sentencia de 1375, cada 13 de julio los
habitantes de Bearne entregan tres vacas a los roncaleses, conociéndose tal tratado como el
Tributo de las Tres Vacas o Iror Beien Emontarzuna (en roncalés). Dado que los habitantes del va-
lle del Roncal hablaban roncalés (dialecto del euskera) y los habitantes de Bearne hablaban
bearnés (dialecto del gascén), se cree que fueron los suletinos quienes, ademas de participar
en el arbitraje junto con habitantes de Ansé, facilitaron las labores de traduccién, pues es sa-
bido que algunos de ellos hablaban tanto el suletino (dialecto del euskera cercano al roncalés)
como el bearnés.

Supongamos que se juntaron 5 bearneses, 5 roncaleses y 2 suletinos sobre la Piedra de San
Martin. Suponiendo que los bearneses se comunican entre si en bearnés, los roncaleses en
euskeray que los suletinos también hablaban entre ellos (inicamente en euskera (pero siendo
estos ltimos capaces de comunicarse en bearnés con los habitantes de Bearne), responde:

(4) Cogiendo dos personas al azar, ;cual es la probabilidad de que se comuniquen en euske-
ra?

(i4) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es |a probabilidad de que se comuniquen en bear-
nés?

(iii) En1375,trasfirmarlapaz, los5roncalesesy5 bearneses se fuerona la cantina deJoantxo
a celebrarlo. Si en una mesa han sido sentados tres ellos al azar, ;cuél es la probabilidad
de que no hablen todos el mismo idioma?

Problema 5.1:

P5.1) El pintor Coreano Tokien-co Lorelari idea sus cuadros mediante funciones matematicas. El
cuadro mostrado (conformado por cielo azul, sol amarillo, monte verde y mar azul oscuro) es-
ta compuesto por las curvas correspondientes a las siguientes tres ecuaciones:

1 il .
Y= 0,15—]-% cos(dmz); (z—0,3)24(y—0,7)? = 100" y = 0,2+z-|sin(2rz)|

Asocia cada curva con su ecuacién. ;Qué porcentaje del cuadro es monte visible (verde)?

1

0,8

0,6

04

0,2

Problema 5.2:

P5.2) Sea f(z) = logy(z - (sin(wz) + 2)). Demuestra que existe un punto ¢ en [2, 4] tal que
flle)=3
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

P1) Dada una hoja de papel de dimensiones 20cm x 30cm, calcula el lado del cuadrado a recor-
tar en cada esquina de forma que |a caja resultante de subir las solapas que quedan, sea de
volumen maximo.

Solucion:

Vix) =x-(20—-2x)-(30—2x) =4x-(10—x) - (15 —x) =
=4x (150 = 10x — 15x + x?) 2 V(x) = 4 - (x3 — 25x? + 150x).

Para que el volumen sea maximo es condicion necesaria que se anule
su primera derivada:

V'(x) = 4- (3x2 — 50x + 150).

V'(x) =0=4-(3x% —50x + 150) = 0; 3x% — 50x + 150 =

50+v2.500-1.800 _ 5044700 _ 50+1047 _ 25457 -

X = 6 6 6 3
x1 =2(5-7) = 3,92
X2

3
5 N .
=-(5++V7) =12,74

Notese que la solucion x, = g (5 +V7 ) no es posible materialmente.

: 7 _5(e _
Lasoluc10nesx—3(5 \/7)
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Se comprueba la condicion de maximo a continuacion:

V'"(x) =4 - (6x —50) = 8- (3x — 25).

v'E(5-v7)|=8-]3-2(5-V7)-25|=8(25-5V7 -
25) =

5
= V" l§ (5 - \5)] = —40V7 < 0 = Maximo,c. q.c.

Volumen maximo cortando un 2(5 — \/7) cm = 3,92 cmde cada esqu
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Problema 2:

P2) Calcula los valores posibles de r y t para que |A| + |B| = 4, sabiendo
que:

t t t 1+r r 3r
A=(t 3+t —3+t)yB= 2 -1 1)
2 -1 5 r r 3r

Solucion:

t t t 1 1 1
Al =1t 3+t -3+t|=t-|t t+3 t—-3|=
2 -1 5 2 -1 5

=t-[5(t+3)—t+2(t—3)—2(t+3)+(t—3)—-5¢t] =
=t-|3(t+3)—6t+3(t—3)]=3t-[(t+3)—-2t+(t—-3)] =

=3t-(t+3—-2t+t—3)=3t-0=0=|4] =0.

1+r r 3r 1+r r 3r
|IBl =] 2 -1 1|=r-| 2 -1 1|=
r r 3r 1 1 3

=r-[-3(r+1)+6r+r+3r—(r+1)—6r]=r-[-4(r+1)+
4r] =
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Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta t que corta perpendicular-
x =—4+32

mente a las rectas r E?Lﬁ:—:ﬂys =jy=1+4 ,A€R.
z=-1+4+24

Solucion:

Un punto y un vector director de la recta v son A(0,—3,2) y v, =
(1,1,-2).

Un punto y un vector director de la rectas son B(—4,1,—1) yv, =
(3,1,2).

Los vectores v, y v, son linealmente independientes por no ser pro-
porcionales sus componentes; esto implica que las rectas r y s se cortan o
se cruzan. Para diferenciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vector W que tiene como origen el punto A € r y ex-
tremo el punto BE€s: wW=AB=0B-0A=[(-41,-1) -
(0,-3,2)] = (4,4, -3).

Segun que los vectores {v,., v, w} sean 0 no coplanarios las rectas r
y 5§ se cortan o se cruzan, respectivamente.
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Los vectores {v,/, v, W} son coplanarios cuando el rango del determi-
nante que forman es cero y las rectas r y s se cortan; en caso conftrario, se

cruzan.
1 1 -2
Rang {v,,v,w}=|3 1 2|=-3-24-8-8-8+9=
—4 4 -3
420>

= Rang {v,, v, W} = 3 = Las rectas r y s se cruzan.

Teniendo en cuenta que v, -v, =(1,1,-2)-(3,1,2) =3+1—
4 = (0 = las rectas r y s se cruzan perpendicularmente.

Un vector director de la recta t es cualquiera que sea linealmente
dependiente del producto vectorial de los vectores directores de las rectas

rys.
i j ok
vxm=(1 1 —2(=2i-6j4+k—-3k+2i—2j=4i—-8j—
3 1 2
2k =
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Para facilitar la comprension del desarrollo del ejercicio se acompaiia
el grafico adjunto.

Se determinan, a continuacion, los planos m; y m; de las siguientes

caracteristicas:
x y+3 z—2
my (4; v, 7)) = |1 1 -2 [=0;
2 —4 —1

—x—4(y+3)—4(z—-2)—2(z—2)—-8x+ (y+3) = 0;
—9x —3(y+3)—6(z—2)=0; 3x+(y+3)+2(z—2) =0;

3x+y+3+2z—4=0=>m, =3x+y+2z—1=0.
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x+4 y—1 z+1
m,(B; v5,v;) = | 3 1 2 |=0;
2 —4 -1

—(x+4)+4(y—-1)—-12(z+1) - 2(z+ 1) +8(x+4)+3(y —
1) = 0;

Tx+4)+7(yv—-1)—-14(z+1)=0; (x+4)+(y—-1)-2(z+
1) = 0;

x+4+y—-—1-2z—-2=0=>m=x+y—2z+1=0.
La recta pedida t es la interseccion de los planos obtenidos, @; y 7,:

={3x+y+22—1=0
S x+y—2z+1=0"

{3x+y+22—1=0=>z=&=>

x+y—2z+1=0
3x+y=1—2&}_ 3x+y=1—2/1}:>
x+y=—14+24)" —x—y=1-21

=>2x=2—-44 x=1-2A y=—14+21—-x=-1+4+21—
14+24=
x=1-2A
=>y=-2+4A tE[y=—2+4/1.
z=21
p=Xzl_y+2 _z
— 4 1
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Problema 4.1:

P4.1) En un examen tipo test de 10 preguntas, cada pregunta tiene para
elegir 4 respuestas, de las cuales solo una es correcta. Si se responde al azar:

i) ¢(Cual es la probabilidad de fallar todas?
ii) ;Cual es la probabilidad de acertar 7 exactamente?

iii) Para aprobar se deben responder al menos 7 bien. ;Cual es la probabi-
lidad de aprobar?

Problema 4.2:

P4.2) Desde hace siglos, tal y como quedé reflejado en una sentencia de 1375, cada 13 de julio los
habitantes de Bearne entregan tres vacas a los roncaleses, conociéndose tal tratado como el
Tributo de las Tres Vacas o Iror Beien Emontarzuna (en roncalés). Dado que los habitantes del va-
lle del Roncal hablaban roncalés (dialecto del euskera) y los habitantes de Bearne hablaban
bearnés (dialecto del gascén), se cree que fueron los suletinos quienes, ademas de participar
en el arbitraje junto con habitantes de Ansé, facilitaron las labores de traduccion, pues es sa-
bido que algunos de ellos hablaban tanto el suletino (dialecto del euskera cercano al roncalés)
como el bearnés.

Supongamos que se juntaron 5 bearneses, 5 roncaleses y 2 suletinos sobre |a Piedra de San
Martin. Suponiendo que los bearneses se comunican entre si en bearnés, los roncaleses en
euskeray que los suletinos también hablaban entre ellos inicamente en euskera (pero siendo
estos (iltimos capaces de comunicarse en bearnés con los habitantes de Bearne), responde:

(4) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es la probabilidad de que se comuniquen en euske-
ra?

(44) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es la probabilidad de que se comuniquen en bear-
nés?

(i4i) En1375,tras firmarla paz, los 5 roncalesesy 5 bearneses se fueron a la cantina de Joantxo
a celebrarlo. Si en una mesa han sido sentados tres ellos al azar, ;cudl es la probabilidad
de que no hablen todos el mismo idioma?

Solucion 4.1:

Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristi-
cas:

3

=0,25; q=2=0,75. Py =(")p
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[)
— — 10 0 10 —
P = P(0) = ( ) ) .0,25°.0,7510 = 1.1-0,0563 = 0,0563.
i)
. _ (10y 7 3 _ 100 .
P=P(7) = ( , ) 0,257 -0,75% = —=2—-0,000061
0,421875 =
= =7.0,000026 = ——=-0,000026 = 120 - 0,000026 =
0,003090
iif)
P = P(7) + P(8) + P(9) + P(10) =
_ 10y 8 2, (10Y 9 1, (10Y 10
—P(07)+(8) 0,258 - 0,75 +(9) 0,257 - 0,75 +(10) 0,25
0,750 =

=P(7) + % 0,000015 - 0,5625 + 10 - 0,000004 - 0,75 + 1 -
0,000-1 =

= P(7) +45-0,000009 + 0,000029 + 0,000001 =

= 0,003090 + 0,000386 + 0,000029 + 0,000001 = P = 0,003506.
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Solucion 4.2:
i)
5 bearneses — no hablan eusquera
casos favorables

5 roncaleses — hablan eusquera ; = p = : =
. casos posibles
2 suletinos — hablan eusquera

__ pi{2roncaleses}+p{2 suletinos}+p{unroncalés y un suletino}

Cl 2,2

C52+C2+C51C5 1

Cl 2,2

5! 54
= t1+5:2 ZZ+1+410
_ (5—2)-2! _ 2 __10+11 21 7
- - — T1z11 — =2p = 22 — 0,318.

12! 12! 66
(12—2)1-2! 10!-2 2

i)
5 bearneses — hablan bearnés
5 roncaleses — no hablan bearnés =
2 suletinos — hablan bearnés solo con los bearneses
casos favorables P{2 bearneses}+P{un bearnés y un suletino} _

= = = =
p casos posibles Ciz2
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C52+C51C27

Cl 2,2

5! 5-4
_ Gayat? S +100 10410 20

66 66 66 66

3p=£§03%.

iii)

Este apartado es mas sencillo resolverlo por el suceso contrario, es
decir, que la probabilidad de que no hablen todos el mismo idioma es la
unidad menos la probabilidad de que hablen los tres el mismo idioma.

La tnica posibilidad de que hablen el mismo idioma es que los tres
sean roncaleses o que los tres sean bearneses, por lo cual, la probabilidad
pedida es la siguientes:

p = 1 casos favorables (hablen mismo idioma) _

casos posibles

51
—1— p{3 roncaleses}+p{tres bearneses} _ 1 — C53+Cs3 1_ 2'(5_3)1.31 .

10!
Cio3 Cio3 Go a3l
5_4-
21
1 10-9-8
3-2!
40 4 1 5
—1-— =1-2=1-15p=2=0833
10-3-8 24 6
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Problema 5.1:

P5.1) El pintor Coreano Tokien-co Lorelari idea sus cuadros mediante funciones matematicas. El
cuadro mostrado (conformado por cielo azul, sol amarillo, monte verde y mar azul oscuro) es-
t4 compuesto por las curvas correspondientes a las siguientes tres ecuaciones:

1 :
y =015+ cos(4nz);  (2—-0,3)*+(y—0,7)* = y = 0,2+ |sin(2nz)|

l .
100’

Asocia cada curva con su ecuacion. ;Qué porcentaje del cuadro es monte visible (verde)?

1

0,8

0,6

04

0,2

Solucion:

El sol (circunferencia) esta asociado a:

1

(x—03)?2+(y—0,7)? = oo que es la circunferencia de centro
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0'(0,3;0,7) y radio r = —.

El mar azul esta asociado a: y = 0,15 + % cos(4mx), por ser:

y(0) = 0,15+ - cos 0 = 0,15+ -1 = 0,15 + 0,05 = 0,2.

1) _ 1. _ 1= =
y(3) = 0,15 + - cos(2m) = 0,15 + ---1 = 0,15 + 0,05 = 0,2

y(1) = 0,15 + - cos(4m) = 0,15 + - 1 = 0,15+ 0,05 = 0,2.

Las montaiias, esta asociado a: y = 0,2 + x|sin (2mx)|, por ser:

y=02+x-|sin(2rx)| =
{0,2 +x-sen (2nx) si 0<x<0,5
0,2—x-sen(2mx) si 0,5<x<1

Por ejemplo:

x=5;2y=02+7-senZ=02+025-1=045

x=>2y=02->-sen=>=02-075-(-1) = 0,95

La superficie a calcular es la siguiente:
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S = _['0% [0,2 + x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(f}nx)] ~dx +
+ ff [0,2 —x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(él-mc)] .dx=>S=A+B.
<)
Se hace previamente la integral indefinida con alguna dificultad:
I =[x-sen(2mx) -dx =

u=x-du=dx
dv = sen 2mx) -dx » v = —zl—n-cos (2mx) =

1 1
=X - [—E-cos (2nx)]+£-fcos (2mx) -dx =

X 1

21

cos (2mx) + 21—” -—sen (2nx) =1 = # - [sen (2mx) — 2mx -

21
cos (2mx)].

A= |2 [0,2 + x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(f}nx)] ~dx =

= |z [0,05 + x - sen (2mx) — %COS(‘]-TEX)] ~dx =
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= {U;OSx + # - [sen (2mtx) — 2mx - cos (2mx)] — % . 21_11' .
sen (ZHx)}EO =

= {U,OSx + # - [sen (2mx) — 2mx - cos (2mx)] — % . zl_:r:
sen (271';()} —

- {U,OSx + #- [sen (2mtx) — 2mx - cos (2mx)] — % . Zl—n

sen (2?1';()} =

I 1 1
=10,025+—-(senm —m-Ccos™ ——~Senn]—
| +4—:rr2 ( ) 407

i 1 11 1
— _0+E-(sen0—0-0050)—5~—Hfsen0] _0’025+E_0=>

0,1m+1
= A= )
41T

B = f; [0,05 —x - sen (2mx) — %cos(f}nx)] ~dx =
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= {0,0576 — ﬁ -[sen (2mx) — 2mx - cos (2mx)] — —-—-

sen (2nx)}i =

2

1 1 1
= {0,05 — = [sen (2m) — 2m - cos (2m)] — 25 3nsen (27‘[)} —
—{0,025—L+ [senm —m - cos m] —i-i'senn} =

412 T

:[005—— (0—2m) ——- 0] [0025—— 0+m)——-
0]:

(0,05+2) = (0,025 -2) = 0,025 +=+ 1 =
0,1m+3
aT

0,025-4m+2+1
=
41

vy
Il

Sustituyendo en la expresion (*) los valores obtenidos de A y B:

0,1m+1 + 0,1m+3 _ 0,2m+4
41T 41 o 41T

0,17+2
S = u?

=S5 = = 0,3684 u?.

Es monte visible el 36,84 % del cuadro.
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Problema 5.2:

P5.2) Sea f(z) = logy(z - (sin(mx) + 2)). Demuestra que existe un punto ¢ en [2,4] tal que

76~ %

Solucion:

Teniendo en cuenta que sen (mx) + 2 > 0,Vx € R, la funcion f(x)
es continua en [2,4] y derivable en (2, 4) por ser una funcion logaritmica
de una expresion positiva, por lo cual, le es aplicable el teorema de
Lagrange.

El teorema del valor medio o de Lagrange dice que “si una funcion

es continua en [a, b] y derivable en (a, b), entonces 3¢ € (a, b) tal que
(b)—f(a),,
f'e) = 2

Aplicado el teorema a la funcion f(x) en el intervalo (2,4) con

f'e) =3

fr(c) — f@-r2) _ log, {4-[sen (4m)+2]}-log,{2-[sen (2m)+2]} _
4-2 2

_log,{4-[0+2]}-log,{2-[0+2]} _ log,8-log, 4  log,23-log,2%

2 2 2
3-log, 2—-2'log, 2

Queda probado que 3c € (4,2) tal que f'(c) = %
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un maximo de

4 preguntas, cualesquiera de ellas..
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

Problema 1:

P1) En Navarra, aproximadamente un 1,4 % de la poblacién es intolerante al gluten. Un test de
intolerancia al gluten tiene una sensibilidad del 97 % (es decir, si se aplicase a 100 personas
intolerantes al gluten, se espera que 97 darian positivo y 3 negativo). El mismo test tiene una
especificidad del 96 % (aplicando el test a 100 personas sin intolerancia, 96 darfan negativo y
4 positivo). Elegimos una persona al azar:

(i) ¢Cudleslaprobabilidad de que el test le dé positivo?
(7i) ¢Cudlesla probabilidad de que le dé negativo?

(7i1) iCudles la probabilidad de que, si le da positivo el test, sea intolerante al gluten?

Problema 2:
P2) Seay = f(x)lafuncién positiva que cumple la ecuacién (z — 1)% + 2 = 1.

(i) Expresa y en funcion de x y demuestra que existe un punto ¢ en su dominio tal que
f'(¢) = —1.Enuncia el resultado tedrico utilizado, y justifica su uso.

(#2) ¢Cuantovale el area comprendida entrelacurvay = f(x)yeleje OX?

Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacién continua de la recta ¢ que pasa por el punto A(2,4, —2) y cortaa las

rectas
=14+ A
-2 1 *
szml =%=§ y r=<{ y=-—2 AeR.
o z=1+3)\
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Problema 4:

P4.1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a y re-
suélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado:
(@®*—4)x+(a+2)y+22=4
4—a)r+2=2
(@® =Nz +(a+2y+az=-4

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso.

P4.2) Dadas las siguientes matrices Ay B, calcula |A - B~!| en funcién del pardmetro t. ;Para qué
valoresdet noexiste |A - B~1|?

t+1 t2 2 t 3t t*—1

A= [t+1 2+t-2 21 : B={(0 t 2t
t+1 t? 4 t 4t 2

Problema 5:
P5.1) Calculalasiguienteintegral indefiniday el limite:
62 A eta.n(:r:) L))
/— dx : lim ———

4 - cos?(z) -0 A2aTT _ ]

3242

P5.2) Estudia lasasintotasy simetrias de la funcion f(z) = 5
:1’: N
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

P1) En Navarra, aproximadamente un 1,4 % de la poblacién es intolerante al gluten. Un test de
intolerancia al gluten tiene una sensibilidad del 97 % (es decir, si se aplicase a 100 personas
intolerantes al gluten, se espera que 97 darian positivo y 3 negativo). El mismo test tiene una
especificidad del 96 % (aplicando el test a 100 personas sin intolerancia, 96 darian negativoy
4 positivo). Elegimos una persona al azar:

(i) ¢Cudleslaprobabilidad de que el test le dé positivo?
(#4) ¢Cudles la probabilidad de que le dé negativo?

(7i1) ¢Cudles la probabilidad de que, sile da positivo el test, sea intolerante al gluten?

Solucion:

Llamamos I al suceso “la persona es intolerante al gluten”, T+ a “el test da positivo™ y T— a “el
test da negativo™.
Por la informacion proporcionada tenemos las siguientes probabilidades:

P(1)=0.014; P(T+/1)=0.97; P(T—/T)=0.03; P(T—/T)=096; P(T+/T)=0.04.

(i) Debemos calcular P(7 +). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

2651
50000

P(T+)=P(I)P(T+/I)+P(1)P(T+/T)=0.014-0.97 +0.986-0.04 = = 0.05302

La probabilidad de que a una persona elegida al azar el test le dé positivo vale 0.05302.

(ii) Debemos calcular P(T—). Utilizamos la probabilidad del suceso contrario 7+ que ya hemos

calculado.
P[T—} =1- P(T+) =1-0.05302 = [0.94698

La probabilidad de que a una persona elegida al azar el test le dé negativo vale 0.94698

(iii) Debemos calcular P(I/7T+). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(”T_’_)zP(Ir'\T+}=P(I)P(THI}:[]‘[]M.[LQ?: 679 _ 1 2561
P(T+) P(T+) 0.05302  |2651

La probabilidad de que una persona que ha dado positivo en el test sea intolerante al gluten es
de 0.2561.
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Problema 2:
P2) Seay = f(x)lafuncién positiva que cumple la ecuacién (z — 1)* +y* = 1.

(z) Expresa y en funcion de = y demuestra que existe un punto ¢ en su dominio tal que
f'(¢) = —1.Enuncia el resultado tedrico utilizado, y justifica su uso.

(77) ¢Cudntovale el drea comprendidaentrelacurvay = f(z)yeleje OX?

Solucion:

(i) Despejamos v de la expresion.

{x—l}2 +_Jr'2 :l::r_J.-'2 =1-{ x- l}2 :l—{xﬂ—2x+ l}:?x—xﬂz:r _y:+1.||21— &
La funcidn es _y:+\||2x—x2.

El dominio de la funcidn es [0,2].
x=0

2x—x" :ﬂ::-x{E—x}:ﬂ::r{
x=2

12[0.2] = 21-1° =1 0= Existe +f2x - &

La funcidn y=-++2x- %" es continua en [1,2] y derivable en (1,2). Aplicando el teorema

del valor medio tenemos que existe c=(12) tal que () —w.

r(c)= ”22}:,”'}= r(e)=V22E I‘v-fz""ﬂ =0 -fi=-1

{if) La ecuacisn { x-1)" + " =1 es la ecuacidn de una circunferencia de radio 1 y centro en

C(1,0). La funcién p=+42x— x* es la parte positiva de la circunferencia,
El drea contenida en la circunferencia es 7/ =2 1° =7 unidades cuadradas.

El drea comprendida entre la curva y= £ x) y el eje OX es la mitad del drea del circulo y

vale : unidades cuadradas.

F=+ylr-x
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Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta ¢ que pasa por el punto A(2,4, —2) y corta a las

rectas
=14+ A
-2 1 *
sle =%=% y r=4{ y=-—2 AeR.
o z=1+3\

Solucion:

Determinamos la posicion relativa de ambas rectas. Para ello obtenemos un vector director y

un punto de cada una de ellas.
- u,=(-L21
g Xm2_y+l_z_ |u=(-121)
-1 2 1

P(2,-1.0)

¥==1+4
re=4 p=-2 .Ielﬁ::\{
z=1+34

v, =(10,3)
Q(-1-21)

Las coordenadas de los vectores directores no son proporcionales. Las rectas no son
coincidentes ni paralelas.

1 0 3

w=(-120] 1 2
. = ———
v :{l,ﬂ,ﬂ}

Las rectas se coran o cruzan. Determinamos el valor del producio mixio [uj v, Bl ] .

BA2A0) | o o (c1-2.1)~(2,-1,0) = (-3-11

al-1-21)~ 1@ =(-1-21)-(2,-1.0)=(-3.-11)

u,=(-121) -1 2 1

v, =(1,0,3) =[u.v.PQ|=(1 0 3=0-18-1-0-2-3=-2420
PQ =(-3-11) -3 -1

Como el producio mixio es distinto de cero las rectas se cruzan.
Hallamos las coordenadas de un punto gendérico de cada recta.

_._{ 12[] ¥=2-m
¥z _ytl_z [ e y=-1+20= B{Z-a,-1+2a,a)

Z= X

¥x==1+4
redy==-2 = C(=-1+4,-2,1+34)
z=1+34
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La recta § debe contener los puntos A, B v C. Para ello los puntos deben esiar alineados vy para
ello los vectores AE v AC deben tener coordenadas proporcionales. Hallamos los valores de
Yy A paraque esto ocurra.

..4{2.4.—2} }j A_.E:{E—ﬂ'.—l"'Eﬂ'-ﬂ'}_{E-"'-_E]':{_ﬂ"_E + 2k, o +-E]'
B(2-a,-1+2a,a)
Al2,4,-2)

C(-1+4,-2, l+ﬂi}}$ AC=(-L+2,-21432)~(2.4,-2)=(-3+ 1, 6,3+34)

- - - 5+ 2 2
AB|AC— & e @b
=3 +.4 ] 3+34
- =5+ 2ex
= b =15 -6 =54+ 2y — 122 + 54— Pxd =15
=3+ 4 ]
= =

=0+ 2 o+ 2

= = =10+ 6 =154 + Gl = —Bex =12 <+ 12 =104+ Gxd = 3
-6 3+ 3d

120 +54 - 2ad =15 = (=3 J6ex + 154 — Baed = 45
12 =154+ Bexd = 3 12 =154+ Bexrd =3

4Rex =dl=g=1= AE:{—[,—E,E}

Larecta fbuscada es la recta que pasa por el punto A v que tiene como vector director
AB=(-1-33).

W= AB=(-1-33)|  _x-2 y-4_ 23
Al24,-2)er -1 -3 3
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Problema 4:

P4.1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parimetro real a y re-
suélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado:

(a*—4)z+(a+2)y+22=4
4—at)r+2=2
(a* =4z + (a+2)y+az=—4

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso.

Solucion:

(a4 a+2 2
El sistema de ecuaciones planteado tiene como matriz de coeficientes A=| 4- & o 1
a-4 a+2 a
a-4 a+2 2 4
y como matriz ampliada A/ B=|4-a 0 1 2
H.-:l-2 -4 a+2 a -4
Usamos el método de Gauss para obtener un sistema iriangular equivalenie al dado pero méis
fécil de estudiar.

Fila 2* + Fila 1"

o2
4 a+2 2 4
4 ar 4-2 0 1 2

AlB=|d4=-48 0 1 2
2“"4 : dz’aﬂ—dﬁzzd
\da —% are a - 0 a+2 3 6-»NuevaFila2
Fila3 - Fila 1° i A
N a-4 a+2 2 4
a-4 a+2 a -4
P =| 0 at+2 3 G
-a +4 —-a-2 -2 -4
0 0 a-2 -8
L] L] a-2 —B—» NuevaFila 3°

\ AR
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.

a'-4 a+2 2
A= 0 a+z 3 |=(a-4)(a+2)(a-2)=(a+2) (a-2)
0 0 a-2

| A =0=({a+ 2}2{3_2}::‘]:.{

Amnalizamos tres sitvaciones diferentes.

CASD 1. aw-2 y ax 2
En este caso el determinante de A es distinio de cero v su rango es 3, al igual gque el rango
de la matriz ampliada y el mimero de incdgnitas. Aplicando el teorema de REouché-Frobenius
el sistema tiene una inica solucidn.

CASD 2. a=-2
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En este caso el determinante de A es nulo v su rango es menor de 3. La matriz ampliada

A
—

00 2 4
gqueda [0 O 3 6 |. La columna tercera s ol doble de la columna segunda. El rango
0 0 -4 -8

AR
de la matriz A v A'B es 1, menor gue el ndmero de incognitas. Aplicando el teorena de
Rouché-Frobenius el sistema tiene infinitas soluciones. Determinamos la expresicn de

estas soluciones,

A

p——,
oo 2 4 2z=4 X=a
00 3 6 |=32=6 =—=z=2=|iy=d adldek
o o -4 -B ~4z=-RB =2

AlE

CAS03. a=2
En este caso el determinante de A es nulo v su rango es menor de 3. La matriz ampliada

04 2 4
gueda | @ 4 3 6

000 -8

e et

& B

Elrango de A es 2 v el de A'B es 3. Los rangos son distintos v aplicando el teorema de
Rouchdé-Frobenius el sistema no tene solucidn.
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Problema 4.2:

P4.2) Dadas las siguientes matrices Ay B, calcula |A - B~*| en funci6n del pardmetro ¢. ;Para qué
valoresdet noexiste |4 - B~1|?

t+1 t? 2 t 3t t2—1
A=|t+1 £#24+t-2 2t ; B=[|0 t 2—t
t+1 t? 4 t o4t 12
Solucion:
Para que exista la inversa de B su determinante debe ser distinto de coeo.
2 Fila3 - Filar® )
¢ -1 X -
B =0 2 rou ‘ 1] 2
R R Rl B VT e s
A VA (| |
0 ¢ 1
Filad"-Fila2®
[ Ta
oot 0 2 Flr-1
= = ! == =
0 =t ¢=2 0 o . (r=1)
- I!'_
0 o0 -1
El determinante de B se anula para ¢= 0 v para f=1.
La expresidn |.=1|- B"| solo exisie para valores de ¢ distinios de O y de 1.
Caleulamos el determinante de la matriz A.
Fifa2®-Fijal® | [ Fila3*-Fila1* |
r+1 ¢ 2 . | . |
t+1 +i=2 2-¢) |+l 4
A=l+1 F+e-2 2-4= . t s =
-f+1 -t =2 | [=t+1 = =2|
r+1 i | |
0 =2 =i 0 0 29
4 4
t+l £ 2
=0 -2 —f=2{e+1){t-2)
] o 2

1

|8

Sabemos que |A|=2(t+1)(1-2) y |B=¢*(1-1). También sabemos que |.E'l =

Calculamos la expresion de |.4- .B"| para valores de ¢ distintos de Oy 1.

Alﬂ-ll: A|'|B-I|:|A|' 1 _|Fq_ E{I+l}{s_2}

R
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Problema 5.1:
P5.1) Calculalasiguiente integral indefiniday el limite:

62 . etan(m) 2z __ 9
/ ————~dz ; lim ———
4 - cos?(x) -0 g3eF1 ]

Solucion:

Calculamos la integral indefinida usando un cambio de variable.

Cambio de variable

2 mnl|x) 3 fan| i
#dﬂ:e— Ei—ﬂ{t'z tan | x) = ¢ —» 11 de=dt ==
4.cos” | x) 4 | cos™| x| cO8" X

—» dx = cos” ( x) dt

& E Z ] 3
- e j;tﬂszl:_x}dfrg—J.E’d!:E—E' = |E =iv i
4 | cos®(x) 4 4
Caleulamos el limite.
2=2 2r=2 2=2
43 _q {Ei}i.m-l_l il _q
Zx—4 Zx_ 1 2-2 2 240
litm :lim;' X — lim ‘:': _l"3: =1
.lr—|—1.Ex+l Nt j'+ .lr—|—1.E+ E-l- E+u
X X X —
1
. -2
=2 e 1
=L "~ 2 =—=2=0-2=[-2
2 -1 1
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Problema 5:

_ 32+ 2

P5.2) Estudia lasasintotasy simetrias de la funcion f(z) 5
I _

Solucion:

Estudiamos la simetria de la funcidn.

35+ 2
f{j‘}: _g-—+2
2
3(- 2 3442
=)= {—.ﬂ; :—x—+2
_r{x}__3f+2_3f+2
N K2  —xt 2

La funcidn no presenta ningin tipo de simetrfa, ni par ni impar.

El dominio de la funcidn son todos los mimeros reales menos los valores que anulan el
denominador. El dominio de la funcién es R—-{2}.

Asintota vertical. x = a

4 x=2 s asiniota vertical?

F+2 32°+2 14
lim fx)=lim> - TETE 2
weal 2 y—2 2—-2 0
¥=2 s asintota vertical.

Asintota horizontal. y=5b

3"?+ 2 3+ 2 .'i.+2
3¢+ 2 I = o 3+0
b= lim F = lim =1 = lim = = -
e {X} = *'—E r—am _ 2 s I._ E I._ 2 ﬂ—u
¥ ¥ ¥ ¥ = =
La funciin no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y= nw+ o
342 3.'{*_'_ 2 34 2 3+E
i 3
aetim I g 2 g 32 T T o 3+0_
T X b X m—rf.f_zx Db xz_ X T _2 1_2 l—ﬂ
¥ i X e
3x+ 2 I+ 2-35 +6 fae2
a=lim{ £{x) - mx)=lim t e Sx=lim= UL R AL
L b —2 Tn .!'—2 T x—z
[ ? 2
X G+ 6+ 640
=lim—2A—% = ljm—2 = —= f
- ,_ul_E ]_2 1-0
X X X at
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Larecta y=3x+6 es asintota oblicua de la funcidn.

-
B T T Y R L ITTTTT I STETTs
e,

El S B
1t
et
Floir=1
S R T
La grifica es simétrica respecto del punto (2, 12).
IF+2
Para x=2-1=1 tenemos que f(1)= 3 -; =-5.
33 +2
Para x=2+1=3 tenemos que f(3)= s _; =29.
=0+ 24
Se cumple que - =12.
30 +2
Para x=2-2=0 tenemos que {0)= - -; =-1.
34842
Para x=2+2=4 tenemos que f{3)= p _; =25.
-1+25
Se cumple que : =12,

Y asi se cumple para cualguier par de valores simétricos respecto de x= 2.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:

(PAU) ORDINARIA DE JUNIO
FASE GENERAL

CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

Instrucciones: Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca
en los folios que contienen los enunciados. Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 4 bloques de 2
ejercicios cada uno. Se realizara Unicamente un ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de un
bloque, sélo se corregira el que aparezca fisicamente en primer lugar. Se permitira el uso de calculadoras que no
sean programables, ni graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencidon de resultados deben estar suficientemente justificados.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Solucion:

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO

Sea X la primera componente de la velocidad. Segin el ennneiado:

X ~ N(0,298).
Por tanto, la media e 0 v la desviacion tipica es
o = 208,
a) Probabilidad de que |X| < 300
Chueremos:
Pl X| < 300) = P{=300 < X < 300).

Tipificames:

7= X=0

=55
Sgnge: 300 300
F{—W{X{EWJ=P(H{Z{E).

A0

E A= 1,{”..
Luego:

P{=300 < X < 300) = P{=1.01 < Z < 1,01).
Usanle la tabla:
P(Z < 1,01) = 0,8438,
Por simetria:
P(=101 <= £ < 1,01) = 20,8438 = 1 = 0.6G8TG.
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W) Probabilidad de que —600 < X < —300

| ipificanmos: .
_mmzu—Eﬂl.. 300

208 C S o

Asiz
PG00 < X < -300) = P(-2.01 < Z < —1,01).

Por simetria:

F{-201 < £ < —1,01) = F(1,01 < £ < 2,01).

De Ta tabiln:
P2 < 201y =0.9778, P2 < 1.01) = 08438,

Por tanto:
P10l < Z < 2,01) = 0,9778 — 0,8438 = 0,1340.

e) Comparacién con el argdn

La desvincion tipica disminuyve cuandoe anmenta la masa molecular, Como el argdn tiene mavor masa que el nitrdgono,
su desviacidn tipica es menor.

Ese significa que la distribucidon estdé mids concentrada alrededor de 0. Por tanto, o3 mis probable que la velocidad esté
corea de 0, ¥ on concreto es mas probable gue:

1X] < 300.

| P(|X| < 300) = 06876

| P(—600 < X = —300) zﬂ.l:m|

inl.l'll el argdn, P{|X| < 300) serd 111,u_w.r1'E
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Problema 2:

Solucion:
El sistema es:
r+ay=1,
rday+z=a, i # 0,
a—2r+ay+a—-1z=a+2,
Restamos la primera ecnacion a la segunda;
(t+ay+z)—(z+ay)=a-1
Por tanto:
z=a-1
De la primera ecuacion:
r+ay=1.
Alora sustituimos z = a — 1 en la tercera:
(a—2x+ay+(a—-1a-1)=a+2
Come & + ay = 1, conviene eseribir ay = 1 — 2. Entonces;
(a=2z+(l=-2)+(a=1P=a+2
Simplificamos:
(a=3r+1+(0-1 =a+2
fa=3r+l1+a®-2a+l=a+2
{a—=3)r+a® = 3a=10.
Sacamos factor cotmin:
(g —3r+a)=0
a) Valor de o para gue haya mas de una solucion
Para que haya mis de una solucion, necesitamos que desaparezen la restrieeion sobre x. Eso ocurre si:
a=3=0.
Luego:
am 3
Ademis, cumple la condicion a # 0,
I) Soluciones para a = 3
Sustituimos a = J en el sistoma:
r+dy=1,
r4+dy+z=13,
x4+ 3y+2: =5
De la segunda menos la primera:
r=12
La primera queda:
r+dy=1.
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Tomamos:
yo= ik
Entonces:
x=1=3L

Por tanto:

(z.p.z)=(1-=3t42), teR.

[E,ar.:] = {1 = 3¢,2,2), :Eﬂ
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Problema 3:

Solucion:

Las paribolas son:
g =z(2x -3 = 2r* - 3,
y=x(2-x)=2r—z%
a) Recinto limitado
Buscamos los puntos de corte:
23? — 33 = 25 — 1%,
3z% - 5z = 0.

3z -5 =0
Por tanto:

i
=), :r—E.

Para saber ewil esta arriba, probamos por ejemplo & = 1:

P =gt=1,
2 —3r=-1.
Luego, entre 0 ¥ 3, la pardbola superior es:
W= 2r—z",
v la inferior es:
y = 2r% - 3z.
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) Area del recinto

El drea es: 8/
ok f [(2r - 2) — (26 - )] d.
0

Simplificamos:

7]

.-l=f (5% — 32 hdzx.

0

Intogranos:

Sustitulmos:

5 25 125

A= T T
125G 125

f i)
18 27

Minimo comim mitltiplo 54
375 30 125

I T T
0 5
r =1l = -
3
125
4= 5|
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Problema 4:

Solucion 4A:

a) Posicién relativa
Calenlamos el producto esealar:
i-f=(11,-1)-(=1,21).
Feii==14+2-1=0.
Por tanto, In recta s paraleln ol plano o esti contenida en &L
Para distinguir, sustituimos el punto f = (0, 1,0) en el plano:

—“0+2-1+04+A=A+2

Si:
A+2=0,
onbomees:
A=-2
En ese caso, el punto perteneee al plano y la recta estd contenida en el plano.
Si:
A -2,
I vecta o= paralela al plano ¥ no lo corta,
b} Distancia
S8i A = <2 larecta estd contenida en el plano, luego:
d{r,w) =0
8i A # =2, la recta es paralela al plano. La distancia es la distancia de £ al plano:
i) | <0421+ l]+.-‘!.||
BV =vrye s
dlys o) = %_

A#-2=r|~w

0, A=-2,
dir,m) =14 |A+2|

o5 A#-2
La recta es:
rir=yg-—1=-=2
Tomamos:
z=t, —-1=t, —z=1
Entonees:

Un pumto de la recta es:

¥ um vector director es:

El plano es:
m: —r+2y+z+A=0

Su vector normal es:
fi=(-1,21).
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Solucion 4B:

Los puntos son:
A=(1,1,2, B=(-1,0,3).

Si Ay B son simétricos respecto de un plano 7, entonees ese plano es ¢l plano mediador del segmento A5,
Por tanto:

o pasa por el punte medio de AG:

w s perpendicular al vector E’

Calenlamos ol punto medio;

_fl+{=1) 1+0 243
.i'-I—( PR v A )

135
.ﬂ.f-— (H'EIE) .

Caleulames:
AB=F-Ad=(-1-10-13-9)=(-2 -1,1).

Este vector o5 normal al plano:
= (=2,-1,1).

La ecuncidon del plano es:
“2z-0)-(y-$+(z-3) =0

Simplificameos:

1 5
—2‘1‘:—'!,|'+§ +1.—'§ =1,
=fr=py4r=2=0
O tultiplicande por —1:
e py—z4+2=0
Distancia de A al plano
kA [2- l+1—2+2|‘
;;@ + 15 + {-I}E
3
did. 7)) = —,
(A, ) 7
Racionalizando:
did. 7} = ﬁ
! 2
{m: 2e4p—z42=0]|
did, 7)) = ﬁ
2
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Problema 5:

Solucion 5A:

Colocamos €l monticulo con el eje ¥ pasando por la edspide. Entonees:

cispide (0,12), base r = =3 vy x = 3.

La paribola tiene forma:
y=12 = ar®,
Como pasa por (3,0):
0=12=a-9
a2 4
=3 =3
Lueg:
=12 22
!P'_ 3 -

El extremo superior de la escalera queda 3 metros por encima de la cispide:
(0, 15).

La escalera serd una recta tangente a la pardbola v que pasa por (0, 15). Escribimos;

¥ =mx+ 13

Para que sea tangente, el sistema i
12 - i:t:"J =mx+ 15

debe temer una Nnica solucidn.

Pasamos todo a un lado:

'

4
—=r*=mxr—-3=1

5
Multiplicamos por = 1:

4
E:ri+m:r+3=ﬂ.

Para que haya tangenein, el discriminante delwe ser cero:

m=-4-§-3=0.

e = 16 = 0.
m = Ed,

Autor: UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
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Tomamos m = =4 para la recta que baja haecia la derecha:

y= =4+ 15
El extremo inferior esti en el suelo, es decir, y = 0
0= —d4x + 15.
15
Ha
4

La base derecha del monticulo estd en 2 = 3. Por tanto, la distancia desde la base del monticulo hasta el extreme inferior
e la escalera es: - )
15 X 15 12 3

4 7 4 4 4

12

i = 3
El extremo inferior debe colocarse a im de la base del monticulo

Equivale s l—l‘) m desde el eje contral

Matematicas II. Curso 2026. Autor: UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO s www.apuntesmareaverde.org.es
e

Textos Marea Verde



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Solucion 5B:

La barra mide 4 m y forma un trigngulo rectingulo en una esquina de la sala.

Llamamos:
x = distancia sobre la pared horizontal,

# = digtancia sobre la pared vertical.
Como la barra mide 4 m:

24 yﬂ = 1.
El direa del tridngulo acotado es: :
A= 3T
Chieremos maximizar A, es decir, maximizar zy, con la condicidn:
=t + !,rdJ = 1.
Usamos:
(x - y)? 2 0.
Entonees:
w2 = Zey+ it =0,
T 4+ 32 > 2y,
Como x* 4 gy = 16:
16 = 2ay.
ry = 8
El miximo se aleanza cuando:
r=y
Entonees:
e 4 2* = 16,
2r? = 16
.Tz = .
rm= Eﬁ.
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Por tanto:

p=n2

El direa mdxima es:

At = %[E’v@}{ﬂﬁ} =4,

22

La barra debe colocarse cortando ambas parcdes & la misma distanci de la esquina.,
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD CONVOCATORIA:

(PAU) EXTRAORDINARIA
FASE GENERAL

CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS I

Instrucciones: Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacidon del examen y nunca
en los folios que contienen los enunciados. Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 4 bloques de 2
ejercicios cada uno. Se realizara Unicamente un ejercicio de cada bloque. En caso de responder a dos ejercicios de un
bloque, sdlo se corregird el que aparezca fisicamente en primer lugar. Se permitird el uso de calculadoras que no
sean programables, ni graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencidn de resultados deben estar suficientemente justificados.

Problema 1:

Una central lechera recoge leche de tres productores locales, A, B y C. El productor A lleva
su leche en recipientes de 10 litros y se le paga a 5 € por cada recipiente. La productora B
utiliza recipientes de 15 litros y recibe 9 € por cada recipiente. Por Gltimo, la productora C
aporta recipientes de 12 litros ¥ se le paga a 4 € por cada uno. En la dltima semana, se han
recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total 304 €, a
repartir entre los tres ganaderos.

(a) (1 punto) Plantea el sistema de ecuaciones que modeliza la situacion descrita.

(b) (1 punto) ;Cuanto se debe pagar a cada productor por la leche que ha llevado a la central

la dltima semana?

Problema 2:

Sea f(X)=X3+AX2+BX+C.

(@) (1.5 puntos) Encuentra los valores de A, B y C para que la tangente a la grafica de fen el
punto de abscisa x=0 sealarecta y=3-3x y ftenga un extremo relativo en x=1.

(b) (0.5 puntos) El extremo relativo de fen el punto x=1, jes un mdximo o un minimo?

Problema 3:

Se ha realizado un estudio de la venta de coches del afio 2025 en Espafia. De un total de

1.148.650 unidades vendidas, el 10 % corresponde a coches totalmente eléctricos, siendo

todos ellos de cambio automatico; el 52 % de las unidades vendidas corresponde a coches

hibridos, siendo de cambio manual el 6 % de ellos; del resto de unidades vendidas, tienen

cambio automatico el 53 % de ellos.

(@) (1 punto) Calcula la cantidad de coches con cambio automatico vendidos en Espafia en
2025.

(b) (1 punto) Elegido al azar un coche vendido en Espafia en 2025 y sabiendo que tiene cambio
automadtico, calcula la probabilidad de que sea hibrido.

Problema 4.A
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(4A) Sea P el punto de corte de las rectas

x=1+t, X=35,
r=yy=0, n=yy=-l+s,
z=—t z=0.

Calcula el punto P’ simétrico de P con respecto al plano de ecuacién 2x+ y—z=3.

Problema 4.B:

(4B) Sea r la recta que pasa por el punto P(1,7,4) y cuyo vector director es V= (6,3,-5) y
sea 7=2x+ y—3z=-13.

(@) (1 punto) Calcula el punto de corte de la recta r y el plano .
(b) (1 punto) Calcula el angulo minimo formado por la recta y el plano.

Problema 5.A:
QUINTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones.

(5A) Calcula la integral
X —2x+3 dy
X —x-2

explicando los pasos realizados.

Problema 5.B:
(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por la pardbola de ecuacion y=x*—7z" y la gréfica
de la funcién f(x)=cos(x/2).

(b) (1 punto) Calcula el drea del recinto del apartado anterior, escribiendo el resultado en
funcién del nimero .
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Problema 1:

Una central lechera recoge leche de tres productores locales, A, B y C. El productor A lleva
su leche en recipientes de 10 litros y se le paga a 5 € por cada recipiente. La productora B
utiliza recipientes de 15 litros y recibe 9 € por cada recipiente. Por tltimo, la productora C
aporta recipientes de 12 litros y se le paga a 4 € por cada uno. En la dltima semana, se han
recogido un total de 612 litros de leche, en 48 recipientes y se debe pagar en total 304 €, a
repartir entre los tres ganaderos.

(a) (1 punto) Plantea el sistema de ecuaciones que modeliza la situacion descrita.

(b) (1 punto) ;Cuanto se debe pagar a cada productor por la leche que ha llevado a la central

la dltima semana?

Solucion:

a correspondiente a la
ecuaciones lineales

Sea z la cantidad de recipientes que ha llevado el productor
productora B y z la cantidad aportada por la productora C. El sis
que modeliza la situacion descrita es:

102 + 15y + 12z = 612,

Multiplicando cada uno de estos val
piente entregado, se tiene que el prod
tora C, 64€.
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Problema 2:

Sea f(x)=x+AX' +Bx+C.

(a) (1.5 puntos) Encuentra los valores de A, B y C para que la tangente a la gréfica de fen el
punto de abscisa x=0 sea larecta y=3-3x y ftenga un extremo relativo en x=1.

(b) (0.5 puntos) El extremo relativo de fen el punto x=1, jes un maximo o un minimo?

Solucion:

6|9l | brufo = = 1°
(P) \(v) = +3" W(w)
bols dne '\ feuds n

qepeu 26l '\ (0) =
(9) b9l dne |9 L6CfY

(%) = 0% poL fsufoil (1) > 0 A\ f1eUe NU WIIWO

26L\\(T) =0' 0269 | =(

eufe 9 |9 dlgycy ge gpacleg x = () 269 \ = 3 — 3%
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Problema 3:

Solucion:

Se ha realizado un estudio de la venta de coches del ano 2025 en Espafia. De un total de

1.148.650 unidades vendidas, el 10 % corresponde a coches totalmente eléctricos, siendo

todos ellos de cambio automatico; el 52 % de las unidades vendidas corresponde a coches

hibridos, siendo de cambio manual el 6 % de ellos; del resto de unidades vendidas, tienen

cambio automatico el 53 % de ellos.

(@) (1 punto) Calcula la cantidad de coches con cambio automatico vendidos en Espafia en
2025.

(b) (1 punto) Elegido al azar un coche vendido en Espaiia en 2025 y sabiendo que tiene cambio
automatico, calcula la probabilidad de que sea hibrido.

atos del problep ente arbol

Cambio automatico (A)]

Cambio manual (M)]

Cambio automatico (A)]

Coches
hibridos (H)

Cambio manual (M)J

Cambio automatico (A)]

Coches de
otro tipo (R)

479 | Cambio manual (M)]
[¢]

(@) P(A) = P(A|E)P(E) + P(A|H)P(H) + P(AIR)P(R) =1 x 0,1+ 0,94 x 0,52 4+ 0,53 x
0,38 = 0,7902. Multiplicando esta probabilidad por el total d ches, se deduce que se
vendieron 907.663 coches con cambio automatico.

P(AIH)P(H) 0,94 x 0,52
P(A) - 0,7902

(b) P(H|A) =

=0, 6186.
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Problema 4,A:
(4A) Sea P el punto de corte de las rectas
x=1+¢, X=S5,
=1y=0, n=1y=-1ts
z=— z=0.

Calcula el punto P’ simétrico de P con respecto al plano de ecuacién 2x+ y—z=3.

Solucion:

,es P =(1,0,0). Lare
P tiene ecuacion par:

(4A) En primer lugar, el punto de corte de las rec
dicularalplanor =2r+y—2=3yq asa por

Para calcular el simétgi 0, se puede calcular el punto de
1

M es el punt —, = tra posibilidad es tener en
cuenta q = .
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Problema 4.B:

(4B) Sea r la recta que pasa por el punto P(1,7,4) y cuyo vector director es v= (6,3,-5) y
sea 7=2x+y—-3z=-13.

(a) (1 punto) Calcula el punto de corte de la recta ry el plano .
(b) (1 punto) Calcula el angulo minimo formado por la recta y el plano.

Solucion:

(4B acion parametrica de la

(b) Sidenota
de la recta

ulo buscado y por /3 el angulo formado por el vector director
rmal al plano, entonces « + 3 = 90°.
v-n (6,3,—5) - (2,1,-3)

cosfl = ———— =
||| []7]] \/62+32+(_5)2 \/22+12+(_3)2

=0,9583.

Por tanto, 7 = 16,60° y a = 73,4°.
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Problema 5.A:
QUINTO EJERCICIO (2 puntos). Responde solo a una de las opciones.

(5A) Calcula la integral
X —2x+3

dx
X —x—2

explicando los pasos realizados.

Solucion:

(5A) Comenzamos descomponiendo el integrando como sum polinomio y una frac-

cién propia:
En segundo lugar, descomponemos la fraccion propia en suma de dos f s simples
Entonces,
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Problema 5.B:

(a) (1 punto) Dibuja el recinto limitado por la pardbola de ecuacién y=x* —7° y la grafica
de la funcién £(x)=cos(x/2).

(b) (1 punto) Calcula el drea del recinto del apartado anterior, escribiendo el resultado en
funcién del nimero .

Solucion:

(5B) La para i ando x = —w» x = 7 y tiene el vértice en
: ce cero cuando » = —7 y x = 7 y su grafica tiene un

(b) El area se calcula mediante la siguiente integral:

/_T; (cos(g) — (2% — ﬂ-2)) dr = (2 Sin(%) - %3 + ﬂ2x)

T 43
—44
3

-
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RESPUESTAS PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES CONVOCATORIA:
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CURSO: 2026
MATERIA: MATEMATICAS II

4
5

Barem: / Baremo: Se elegird el EJERCICIO A o el ETERCICIO E, del que sélo se harin TRES de los problemas propuestos.

Cada problema se puntuard de 0 a 3.3, segiin la puntuacién maxima indicada en cada apartado.

La suma de las puntuaciones de cada problema més 0,1 serd la calificacion de la prueba.

Cada estudiante deberd disponer de una calculadora cientifica o grifica. Se prohibe su utilizacidn indebida (guardar formulas o texto er
memoria)

EJERCICIO A
Problema 1:
Pregunta 1: Probabilidad y estadistica (2.5 puntos)

En un pais se ha detectado una enfermedad X transmitida por el virus VirusX. Se sabe que la
enfermedad la padece el 20% de la poblacién. Para detectarla, se usa un test de antigenos que, entre
personas enfermas da positivo en el 90% de los casos y entre personas sanas da positivo en el 5% de los
casos. Se pide:

Responda a todos los apartados

1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del pais al azar, dicho
test dé positivo.

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo
en el test.

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la poblacion al azar, éicudl es la probabilidad de que como
maximo dos de ellas tengan la enfermedad?

Pregunta 2: Algebra (2.5 puntos)
Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2

2.1 El estado tensional en un punto de un sélido elastico se define a partir de una matriz cuadrada T de
X

orden 3. El vector tensién en la direccion de v = (y) viene dado poru = Tv Para
z

2 m 0 4
T=lm 2 0])yu=| 4
0 0 1 -2

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales Tv = u en funcién del parametro real m.

se pide:

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema Tv = u param = —1

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales « tales que det(T — al) =
0 siendo | la matriz identidad. Calcular las tensiones principales param = 2
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2.2 Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su matriz inversa coincide con su matriz
transpuesta. Se pide:

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real @ la matriz

A= ( cos(a) sin(a))

—sin(a) cos(a)
es ortogonal.

2.2.2 (0.75 puntos) Determinar los valores de @y D para que la matriz

0 0 a
B=10 1 0
b 0 O

sea ortogonal. ¢ Cuantas matrices ortogonales de esta forma existen?

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuacién matricial con incégnita X

1 0 2 1
BX+(0 1])=10 2
1 1 1 0

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior.

Pregunta 3: Geometria (2.5 puntos)

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2

x +1 z—-1
3.1 Dada la recta rio= y__l = Tyel plano: 2x + my + z — 3 = 0 se pide:

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de M para el que T y I son perpendiculares.
.1.2 (0.75 puntos) El valor de M para el que T y I son paralelos.

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccién entre Ty I en funcién del parametro real M.

3.2 Consideramos la recta S del espacio con ecuacion:

x—1 z—1
1

Se pide:
3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuacion del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a S.
3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta S que estan a distancia 4 del origen.

3.2.3 (1 punto) Calcular el angulo que forma la recta S con el eje Z.

Pregunta 4: Andlisis (2.5 puntos)
Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2
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4.1 Consideremos la funcidn real de variable real f(x) = x+11 Se pide:

x%+
4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la funcién f.

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f.
4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la funcién f.

4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcién f.

4.2 Un decorador desea pintar una pared rectangular de 12 metros de largo por 3 de alto. Para ello
supone que la esquina inferior izquierda de la pared corresponde al origen de coordenadas de un plano
y pinta en la pared la curva de ecuacion

X
f(x) = cos (?) +2
A continuacion, el decorador colorea en rojo la parte de la pared que queda por encima de la curvay en

verde la que queda por debajo. Se pide:

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonia de la funcién en el intervalo [0,12]

4.2.2 (1 punto) Calcular el area de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo.

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de pintura capaces de cubrir 3 metros
cuadrados cada uno. ¢Cudl es el minimo numero de botes que vamos a necesitar para pintar la pared
verde?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Pregunta 1: Probabilidad y estadistica (2.5 puntos)

En un pais se ha detectado una enfermedad X transmitida por el virus VirusX. Se sabe que la
enfermedad la padece el 20% de la poblacién. Para detectarla, se usa un test de antigenos que, entre
personas enfermas da positivo en el 90% de los casos y entre personas sanas da positivo en el 5% de los
casos. Se pide:

Responda a todos los apartados

1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del pais al azar, dicho
test dé positivo.

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo
en el test.

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la poblacion al azar, écudl es la probabilidad de que como
maximo dos de ellas tengan la enfermedad?

Solucion:
Se trata de un problema de probabilidad. Vamos a definir los siguientes sucesos:

X — persona que padece la enfermedad.

X — persona que NO padece la enfermedad.

(+) - El test da positivo.

(-) - El test da negativo.

Si la enfermedad la padece el 20% de la poblacion podemos deducir que el 80% no la padece por lo que
tenemos que: P(X) = 0.2 yP(Y) =0.8

Si la persona esta enferma el test da positivo en el 90% de los casos por lo que: P(+/X) = 0.9 en el
resto de casos (10%) da negativo por lo que P(-/X) =0.1

Si la persona NO esta enferma el test da positivo en el 5% de los casos por lo que: P(+/)_() = 0.05enel
resto de casos (95%) da negativo por lo que P(-/Y) = 0.95

Con estos datos podemos construir el arbol de probabilidad siguiente:

0.9 /(+)
X
0.2 01N
0.8 0.05 /(+)
X
0.95 ()

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas:
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1.1 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del pais al azar, dicho
test dé positivo.

Nos preguntan por P(+) que sera la suma de todos los caminos que en el arbol nos llevan a ese
resultado por lo que es una cuestién de probabilidad total:

P(+)=P(X)-P(+/X) + P(X) - P(+/X) = 0.2-0.9 + 0.8 0.05 = 0.22 = 22%

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo
en el test.

Como sabemos que ha dado positivo se trata de probabilidad a posteriori por lo que utilizaremos la

formula de Bayes:
— P(Xn+)
POX/+) =0y

Calculamos las probabilidades necesarias:
P(Xn+)=P(X) -P(+/X)=0.8-0.05 = 0.04
P(+) = 0.22 (del apartado anterior)

P(Xn+) 004

P(X/+) = P "023 0.18 ~ 0.1818

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la poblacion al azar, écudl es la probabilidad de que como
maximo dos de ellas tengan la enfermedad?

Ahora no tenemos en cuenta el test y el problema se transforma en un problema de distribucién
binomial. Para no confundir en las férmulas podemos definir la variable de la binomial como:

Y -"estar enfermo” con probabilidad P(Y) = 0.2

Por lo que estamos trabajando con una binomial de caracteristicas: B(8,0.2)
Para hallar lo que nos piden podemos hacerlo utilizando la férmula o la tabla.
Por la férmula:

Como nos dicen que como maximo 2 tengan la enfermedad tendremos que calcular y sumar las
probabilidades de 0, 1y 2:

P(Y = 0) = (g) 0.20.0.88=1-1-08° ~0.1678

P(Y=1) = (313) 0.21-0.87 =8-0.2-0.8” ~ 0.3355
P(Y =2) = (g) 0.22-0.85 = 28 - 0.22 - 0.85 =~ 0.2936 (Recordemos que (g) =2 =279 gg)
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Sumando lo tres resultados tenemos la probabilidad pedida:
P(Y <2) =0.1678 + 0.3355 + 0.2936 = 0.7969

Con la tabla:

Vamos a la columna n y buscamos el valor 8. En la columna k buscamos el valor 2. Y ahora vamos en
horizontal a la columna de probabilidad 0.2.

El valor que muestra la tabla es el que hemos hallado: P(Y < 2) = 0.7969
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Pregunta 2.1:

2.1 El estado tensional en un punto de un sélido elastico se define a partir de una matriz cuadrada T de
X

orden 3. El vector tensién en la direccion de v = (y) viene dado poru = Tv Para
z

2 m O 4
T=\m 2 0)lyu=|{ 4
0 0 1 -2

2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales Tv = u en funcién del parametro real m.

se pide:

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema Tv = u param = —1

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales « tales que det(T — al) =
0 siendo | la matriz identidad. Calcular las tensiones principales param = 2

Solucion:
2.1.1 (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales Tv = u en funcién del parametro real m.

Si nos fijamos se trata de una discusion de un sistema de ecuaciones donde T es la matriz de los
coeficientes, V la de incognitas y U la de los términos independientes.

Vamos a utilizar el Teorema de Rouché-Frobenius para la discusion tomando como matrices de
coeficientes y ampliada las siguientes:

4

4

—2

2 m 0 2 m 0
T=|{m 2 0 T"=|lm 2 0
0 0 1 0 0 1
Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes. Para ello calculamos el valor del determinante de
orden 3:

2 m 0
IT|=|m 2 0/=44+0+0—-0-m?—-0=4—-—m?
0 0 1

Igualando a cero sabremos los valores que lo anulan:
4—-m?=0>m?=4>m=42

Por lo que tenemos tres posibles casos:m =2, m = —2ym # +2
Estudiamos los tres casos:

Casom # %2

Como el determinante de orden 3 no es cero tenemos que RgT = 3 y como la matriz ampliada no
puede tener rango 4 se puede afirmar por el Teorema que: RgT = RgT* = 3 = n%incbdgnitas por lo
gue el sistema serd compatible determinado (SCD)

Casom = 2:
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2 2 0 2 2 0|4
T=(2 2 0 T"=(2 2 0|4
0 0 1 0 0 1l-2

Como el determinante de orden 3 de la matriz de los coeficientes es cero (las dos primeras filas y
columnas son iguales) tenemos que el rango serd inferior a 3 probamos un menor de orden 2:

|?) (1)| = 2 # 0 porlo que tenemos que RgT = 2

Ahora tenemos que estudiar el rango de la ampliada pero nos podemos dar cuenta que las dos

primeras filas vuelven a ser iguales por lo que cualquier menor de orden 3 serd cero (podemos
s 7 . . *

comprobarlo pero seria una pérdida de tiempo) por lo que RgT = 2

Asi que, en este caso tenemos que: RgT = RgT* = 2 < n%incbgnitas por lo que, segun el teorema,
tendremos que se trata de un sistema compatible (rangos iguales) pero indeterminado (menor rango
gue n.2 de incdgnitas) (SCI)

Casom = —2:

2 =20 2 =2 0|4
T=-2 2 0 T"=(-2 2 0|4
0 0 1 0 0 1l-2

Como el determinante de orden 3 de la matriz de los coeficientes es cero (las dos primeras filas y
columnas son proporcionales) tenemos que el rango sera inferior a 3 probamos un menor de orden 2:

|?) (1)| = 2 # 0 porlo que tenemos que RgT = 2

Ahora tenemos que estudiar el rango de la ampliada. Descartamos tomar la primera columna que
vemos que es proporcional a la segunda y tomamos un menor con las tres ultimas columnas:

-2 0 4
2 0 4|1=04+404+48—-0—-04+8=16 # 0 al existir un menor de orden 3 diferente de cero
0 1 -2
tenemos que:
RgT =3

Asi que, en este caso tenemos que: RgT =2 # RgT* = 3 por lo que, segln el teorema, tendremos
gue se trata de un sistema incompatible (rangos distintos) y no tendra solucién (SI)

En resumen:

Si m# +2 > RgT = RgT" = 3 = nlincognitas SCD
Si m=2- RgT = RgT" = 2 < nincégnitas SCI
Si m=-2-> RgT =2+ RgT =35I

2.1.2 (0.75 puntos) Resolver el sistema Tv = u param = —1

Segln la discusion desarrollada en el punto anterior como m # +2 tenemos que el sistema serd SCD
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Queda de la siguiente manera:

2x —y =4
—x+2y=4
z=-2
Podriamos resolver por Cramer o por Gauss pero, si lo observamos, una de las incégnitas ya esta
despejada (z = —2 ) por lo que queda reducido a un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas que

voy a resolver por reduccién:

2x —y =4 2x —y =4 _ | ) )
{—x +2y=4 9 {—zx +4y =8 -> (sumamos ambas ecuaciones): 3y = 12 >y =4

Con ese valor podemos ir a la primera ecuacion y tenemosque: 2x —4=4->2x=8 > x =4
Por lo que la solucidn es: (x,y,z) = (4,4,—2)

2.1.3 (0.75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales « tales que det(T — al) =
0 siendo | la matriz identidad. Calcular las tensiones principales param = 2

2 2 0
Primero calculamos como quedalamatriz T: T = (2 2 0)
0 0 1

Planteamos la matriz de la que tenemos que calcular el determinante:
2 2 0 a 0 0 2—a 2 0
T—a1=<2 2 0)—(0 a 0>=< 2 2—a 0 )
0 0 1 0 0 «a 0 0 1—«a

Para calcular el determinante de esa matriz podemos hacerlo por Sarrus directamente o bien
aprovechar el desarrollo por menores de los elementos de la ultima fila:

2—«a 2 0
2 2—«a 0
0 0 l1—a
=(1-a)-4—4a+a’?-4)

IT — al| = =(1—a)|2;“ Ea=(1_a).((z—a)2—4)

2

Porloque: [T —all=(1—a) - (4a+a®)=(1—-a) - a-(—4+a)
Igualando a cero tenemos las soluciones:
IT—all=1-a) - a-(—4+a)=0

Soluciones: 1 —a=0>a =1 a=0 y—-4+4+a=0>a=4

Enresumen a =0,1,4
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Pregunta 2.2:

2.2 Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su matriz inversa coincide con su matriz
transpuesta. Se pide:

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real @ la matriz

A= ( cos(a) sin(a))

—sin(a) cos(a)
es ortogonal.

2.2.2 (0.75 puntos) Determinar los valores de @y D para que la matriz

0 0 a
B=10 1 0
b 0 O

sea ortogonal. ¢ Cuantas matrices ortogonales de esta forma existen?

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuacién matricial con incégnita X

1 0 2 1
BX+(0 1])=10 2
1 1 1 0

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior.
Solucion:

2.2.1 (0.75 puntos) Comprobar que para todo valor real @ la matriz

A= ( cos(a) sin(a))

—sin(a) cos(a)
es ortogonal.

Para hacer este apartado podemos calcular la matriz inversa y la transpuesta y comprobar que son
iguales o bien aprovechar la definicién de matrizinversa:d- A1 =A"1-A =1

Si la matriz es ortogonal A~ = Af por lo que se tendra que cumplirque: A-At = At -A =1
Calculamos la transpuesta de la matriz dada:

A= ( cos(a) sin(a)) 54t = (cos(a) —sin(a))

—sin(a) cos(a) sin(a) cos(a)

Hacemos el producto:

A.At— ( cos(a) sin(a)) ' <cos(a) —sin(a)) _ <cosz(x) + sin?(x) 0 )

—sin(a) cos(a)) \sin(a) cos(a) 0 sin?(x) + cos?(x)

(o 1)

Por lo que la matriz es ortogonal.
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2.2.2 (0.75 puntos) Determinar los valores de @y D para que la matriz

0 0 a
B=10 1 0
b 0 O

sea ortogonal. ¢ Cuantas matrices ortogonales de esta forma existen?

Aplicamos lo mismo que antes, si es ortogonal cumplird que: B-Bt =Bt -B =1

0 0 a 0 0 b
Calculamos la transpuesta:B={0 1 0|>Bf=(0 1 0

b 0 O a 0 0

0 0 a 0 0 b a> 0 0
B-B*=|0 1 0]-|0 1 0o)J=(0 1 0
b 0 0 a 0 0 0 0 b2

Igualamos la matriz resultante a la identidad:

a’> 0 0 1 0 0
B-Bt={0 1 o0]=|0 1 0
0 0 b2 0 0 1

Para que se cumpla tenemos que: a® = 1y b? = 1 porloquea =+1yb = +1

Hacemos el producto:

Como podemos combinar los valores habra 4 matrices de ese tipo.

2.2.3 (1 punto) Resuelve la ecuacién matricial con incégnita X

1 0 2 1
BX+(0 1])=10 2
1 1 1 0

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior.

Resolvemos con las letras teniendo en cuenta que la matriz es ortogonal B~ = Bt

2 1 1 0 1 1 1 1 1 1
BX=|0 2]-|0 1|>BX=(0 1 |>B*-BX=B1'0 1]|>X=B"|0 1
1 0 1 1 0 -1 0 -1 0 -1

Hacemos la operacién:
0 0 b 1 1 0 -b
X = 1 010 1 )=[0 1
a 0 O 0 -1 a a

Hemos de tener en cuenta que a = +1y b = %1 por lo que las matrices son:

0 -1 0 -1 0 1 0 1
1 1 -1 -1 1 1 =1"=1

o

o
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Pregunta 3.1:

3.1 Dada la recta r:% = y_—+11 = %y el planom: 2x + my + z — 3 = 0 se pide:
3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que ™ y I son perpendiculares.

3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que  y I son paralelos.

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccion entre m y I en funcion del
parametro real m.

Solucion:

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que  y I son perpendiculares.

Para que una recta y un plano sean perpendiculares el vector normal del plano y el director de la recta
han de ser paralelos:

m=Ax+By+Cz+D =0

Como dos vectores son paralelos si sus componentes son proporcionales tenemos que:
n=02m1) v=(02,-1,1)

. . 2 1 )
Establecemos la proporcionalidad: ST 1 de donde se deduce que, para que sean perpendiculares:

m=-1

3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que  y I son paralelos.

Para que una recta y un plano sean paralelos los vectores normal del plano y director de la recta han de
ser perpendiculares.

Recordemos que dos vectores son perpendiculares si su producto escalar es cero.
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n=2m1) v=(2-11)

Hacemos el producto escalar e igualamos a cero:
n-v=2m1)-2,-1,1)=4-m+1=5-m=0->m=5

Hay que comprobar que no son coincidentes. Tomamos un punto de la recta y comprobamos que no

esta en el plano. B.=(0,-1,1) m:2x + 5y +2z—-3=0->2-0+5-(-1)+1—-3=-7 # 0 por lo
gue son paralelos.

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccién entre m y I en funcion del
pardmetro real m.

Para hallar el punto que tienen en comun dos elementos en el espacio podemos resolver el sistema
formado por sus ecuaciones. Cuando se trata de una recta y un plano podemos expresar la recta en
forma paramétrica, sustituir las ecuaciones en el plano y despejar el parametro que hace que se
cumplan las ecuaciones del plano:

x =21
r:g = y_—+11 = ? pasamos a paramétricas > {y = -1 — 41
z=1+4+21

Sustituimos en la ecuacién del plano las ecuaciones de la recta:

m2x+my+z—3=0>2QA)+m(-1-1)+(1+1)-3=0>G-mA—-2-m=0-> 1=

m+2
-m+5

Sustituyendo el valor hallado en la ecuacién de la recta:

__ 2m+4
x =21 ¥ T s
m+2 -7
y=—11+—/119 y__l_—m+5_—m+5
zZ = m+2 7
kz_1+—m+5_—m+5
Por lo que el punto es:
( )_(2m+4 -7 7 )
BN o5 Tm+5 —m+5
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Pregunta 3.2:

3.2 Consideramos la recta S del espacio con ecuacién:

x—1 z—1
S:

Se pide:

3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuacién del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a
S.

3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta S que estan a distancia 4 del origen.
3.2.3 (1 punto) Calcular el angulo que forma la recta S con el eje Z.
Solucion:

3.2.1 (0.5 puntos) Encontrar una ecuacién del plano que pasa por el punto (1,1,1) y es perpendicular a
S.

Tenemos que encontrar una ecuacion de un plano. Como sabemos que es perpendicular a la recta su
vector normal debe coincidir con el director de la recta, por lo que tenemos que:

v=(00,1-1)>m0x+y—2z+D=0>y—2z+D=0

Como tiene que pasar por el punto (1,1,1) sustituimos ese punto en la ecuacién del plano y hallamos el
término D:

y—z+4D=0>1-14D=0>D=0

Por lo que una ecuacion del plano buscadoes:y —z =0

3.2.2 (1 punto) Encontrar los puntos de la recta S que estan a distancia 4 del origen.

Pasamos la recta de continua a paramétrica:
ot x=1
S:T:y—1:—9 y:1+/1
z=1-41
Por lo que un punto cualquiera de la recta tendra la expresion: (1,1 + 1,1 — 1)

La distancia entre dos puntos es el médulo del vector que los une:

Vector que une ese punto y el origen: 0P = 1-01+4A-01-2-0)=(1,14+141-21)

Médulo del vector (distancia): /12 + (1 + 1)2 + (1 — 1)?

Igualamos a 4 y resolvemos la ecuacion:

JE2Z4+A+D2+(1-2)2=4 > 12+(1+D2+(1-2D?=16 > 1+1+2A+22+1-21+
22 =16
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$ZAZ=13$A=i\/§

Sustituyendo en la ecuacién de la recta tenemos los puntos buscados:

[ x=
x=1 13
=1+ |2
{y=1+/1%<y 2»(1,1+ B1- 1;)
z=1-1 13
T TNT
[ x=
X = 13
—1- |=
{y=1+/1%<y 2»(1,1— i+ 1;)
z=1-1 13
kZ_1+ >

3.2.3 (1 punto) Calcular el angulo que forma la recta S con el eje Z.

El eje Z es una recta que tiene como vector director unitario el k = (0,0,1)

El angulo que forman dos rectas es el formado por sus vectores directores:
k=(0,01)y%=(01,-1)

Utilizamos la formula (basada en el producto escalar) de angulo entre dos vectores:

-

v-k

cosa = W

Sustituyendo valores:

(0,1,-1)-(0,0,1) -1 _ -2
cosa = ===
JoZ+12+(-1)2V02+02+12 V2 2

- a = arccos (_Tﬁ) = 135¢

Como el angulo formado por dos rectas ha de ser menor o igual que 902 tenemos que tomar el
suplementario: 180 — 135 = 452

Por lo que forman 452
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Pregunta 4.1:

4.1 Consideremos la funcidn real de variable real f(x) =

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la funcién f.

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f.
4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la funcién f.
4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcién f.

Solucion:

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la funcién f.

Se trata de una funcién racional polinémica donde el denominador nunca es cero en los reales x? +
1 # 0Vx € R por lo que su dominio seran todos los reales:

Domf(x) =R

Ademas se trata de un cociente de dos funciones continuas donde el denominador no se anula en todos
los reales por lo que sera continua también en todo su dominio.

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f.
Asintotas verticales NO tiene puesto que no existen puntos de discontinuidad.

Asintotas horizontales. Se encuentran en el valor del limite, si existe:

x+1

lim f(x) = llm = 0 (porgue el grado del polinomio denominador es mayor)

xX—+o0 o0 x2+

llm fx)= llm

x2+1 = 0 (porque el grado del polinomio denominador es mayor)

Por lo que tenemos una asintota horizontal en: y = 0
Asintotas oblicuas NO tiene puesto que tiene horizontales.
Para determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento tenemos que calcular la derivada e

igualar a cero:
1-(x2+1)-(x+1)2x

= = =0
fe) =55 00 =0
Como se trata de un cociente solo vale cero cuando lo vale el numerador:

x2+1-2x(x+1)=0>—x2-2x+1=0

x2+1

24+ (-2)2-4-(-1)-1 _ zi\/§ 2+2v2
2:(-1) T -2 -2 1442

Resolvemos la ecuacion de segundo grado: x =

Por lo que tenemos dos puntos criticos: x; = —1 + /2 = 0.41x, = —1 — /2 = —2.41

Dividimos ahora el dominio (que son todos los reales) en tres partes (recordemos que no tiene
discontinuidades) y estudiamos el signo de la derivada en cada regién:

f(=3)<0 f(0)>0 f[(1)<o0

Por lo que tenemos graficamente la siguiente situacion:
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f'(x) (=) 241 (+) 0.41 (-)

f(x)\'/' \

decrece crece  decrece

Por lo que los intervalos de crecimiento y de decrecimiento quedan:
Creceen] —2.41,0.41]
Decrece en ] — 00, —2.41[ U ]0.41, +oo[ (todos los intervalos son abiertos)
4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la funcién f.

Por lo visto en el apartado anterior tenemos un minimo relativo en el valor x,,, = —2.41 y un maximo
relativo en x; = 0.41

Obteniendo la segunda coordenada ya tenemos los puntos:
f(=2.41) =~ -0.21 £(0.41) ~ 1.21

Por lo cual tenemos un minimo relativo en P,, = (—2.41,—0.21) y un maximo relativoen P,, =
(0.41,1.21)

Como la funcién es continua y tiende a cero tanto en +© como en - esos extremos relativos son
absolutos.

4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcién f.

Para representarla vamos a utilizar la monotonia, el maximo y minimo hallados y la asintota.
Adicionalmente vamos a calcular los puntos de corte con los ejes:

Eje OX: f(0) = 002111 = 1 luego tenemos el punto (0,1)
Eje OY: f(x) = ;:11 =0->x+1=0 - x = —1porloque tenemos el punto(—1,0)

Lo trasladamos a un eje de coordenadas y tenemos:

2l-y

(0.41,1.21)
|V
(0.1)

AE AH

i
=
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Pregunta 4.2

4.2 Un decorador desea pintar una pared rectangular de 12 metros de largo por 3 de alto. Para ello
supone que la esquina inferior izquierda de la pared corresponde al origen de coordenadas de un plano
y pinta en la pared la curva de ecuacién

X

f(x) = cos (?) +2
A continuacion, el decorador colorea en rojo la parte de la pared que queda por encima de la curvay en
verde la que queda por debajo. Se pide:

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonia de la funcion en el intervalo [0,12]

4.2.2 (1 punto) Calcular el area de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo.

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de pintura capaces de cubrir 3 metros
cuadrados cada uno. ¢Cudl es el minimo numero de botes que vamos a necesitar para pintar la pared
verde?

Solucion:

4.2.1 (1.25 puntos) Dibujar la parte de la curva anterior que corresponde a la pared, detallando los
cortes con los ejes, los extremos absolutos, y la monotonia de la funcién en el intervalo [0,12]

La funcién que tenemos que dibujar es una funcién coseno que es continua y derivable para todos los
reales. Serd una funcion periddica el estudio lo vamos a limitar al intervalo considerado.

Puntos de corte con los ejes:

Eje OY: Se da cuando x = 0: f(0) = cos (%0) + 2 = 3 luego corta en el punto (0,3)

Eje OX: Se hallan igualando la funcién a cero. f(x) = cos (%x) +2=0

Esta ecuacion no tiene solucion ya que la funcidn coseno oscila entre los valores -1 y +1 y si despejamos
tenemos que:

cos (%x) = —2 lo cual es absurdo puesto que no puede valer menos que -1. NO corta al eje OX.

Hallamos los puntos criticos derivando e igualando a cero la derivada:
f(x) = cos (%) +2->f'(x) = _Tnsen (%) =0
Resolvemos la ecuacion: sen (%) =0

Los angulos que hacen cero el seno son 0, T, 27, 37, 4. ..

%=oex=o ’;—x=n9x=9 ’;—xzzn > x=18 como 18 ¢ [0,12] sélo hay dos
soluciones: x = 0,x =9

Valoramos la funcion en los extremos del intervalo y en los puntos obtenidos:

f(0) =cos(7TT.0)+2 =3
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f(9) =cos(nT.9)+2 =1

f(12) = cos <n 912) +2=1.5

Tenemos un maximo en (0,3) y un minimo en (9,1)

Como se trata de una funcidn continua y acotada en un intervalo cerrado sabemos que alcanza sus
valores minimo y maximo absoluto en los relativos o en los extremos del intervalo (Weierstarss)

Maéximo absoluto: (0,3)
Minimo absoluto: (9,1)

Como la pared tiene 3 m de alto (que corresponde con el maximo absoluto) podemos concluir que
gueda dentro de la pared.

Monotonia. Estudiamos el signo antes y después de los puntos criticos:
f'(3) = _T”sen (%3) < 0 Decrece
f'(10) = _T”sen (%10) > 0 Crece

Decrece en ]0,9[ y crece en ]9,12]

El dibujo de la pared queda:

4
(0.8)
]
9 \""‘\.\
T~ /"(1/2,1.5)
(9.1)
0 2 4 6 8 10 12

4.2.2 (1 punto) Calcular el area de la pared que tiene color verde y la que tiene color rojo.

El color verde es el area por debajo de la curva. Eso corresponde con la integral definida de la misma en
el intervalo [0,12]

Hacemos primero la indefinida:

[ (cos (5) + 2)ax = [ (05 (5) ) + [ 2z = 2fsen ()] # 22+ ¢
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Con ese resultado calculamos la definida:

f (cos (7;_x) + 2) dx = E [sen (7;_x)] + 2x]12 = %sen <4?n> + 24 =~ —2.48 + 24 = 21.52m?
0

La parte de color rojo se puede sacar como la diferencia con la superficie total de la pared:
S, =3-12 = 36m?
Por lo que la superficie pintada de rojo sera: S, = 36 — 21.52 = 14.48m?. Y la de verde: 21. 52m?

4.2.3 (0.25 puntos) La parte verde se pinta usando botes de pintura capaces de cubrir 3 metros
cuadrados cada uno. ¢Cudl es el minimo numero de botes que vamos a necesitar para pintar la pared
verde?

Como la superficie es de 21.52 m? y cada bote sirve para 3 m? tenemos que el nimero de botes sera:

21.52 ~ 717
3

Por lo que necesitaremos 8 botes de pintura ya que con 7 no tendriamos suficiente.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:

e FASE GENERAL EXTRAORDINARIA D
GENERALITAT

\E\%VALENCIANA CURSO: 2026

MATERIA: MATEMATICAS I

BAREMO DEL EXAMEN: Cada pregunta se puntuard hasta 2.5 punitos.
La calificacidn del examen serd la suma de las calificaciones de cada pregunta.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables. ¥ que no puedan realizar cdlculos simbdélicos ni
almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora. los resultados analiticos, numéricos y griaficos deberdn estar
siempre debidamente justificados.

Por cada falta de ortografia a partir de la tercera se deduciran 0,10 puntos, hasta un maximo de un punto.
Por errores en la redaccion, en la presentacidn, falta de coherencia, falta de cohesion, incorreccion léxica e incorreccicn gramatical
se podra deducir un méaximo de medio punto. La deduccién maxima total es de un punto.

Pregunta 1: Probabilidad y estadistica (2.5 puntos)

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en tres tipos de st
dura. El 10% de los partidos se jugaron en hierba y el 40% en tierra batida. Por su parte, Rafa gané el 25
mientras que Roger gand el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. Se pide:

Responda a todos los apartados.

1.1 (0.75 puntos) Entre todos sus enfrentamientos, écudl es el porcentaje de partidos que ha ganado Roger?
1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, écudl es la probabilidad de que se jugara en pista dura?

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, écual es la probabilidad de que Rc

Pregunta 2: ALGEBRA (2.5 puntos)
Responda al apartado 2.1 0 2.2

2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta quimica produ
unos valores reales x, y, z, respectivamente, llamados pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tan
mantener la concentracién deseada de los productos. Los ingenieros del proceso han establecido las siguiente:

e Tanque 1: La suma de la pseudodensidad x, mas el triple de la pseudodensidad y, mas la pseudodensid:
e Tanque 2: La suma de a veces la pseudodensidad x, mas el doble de la pseudodensidad z debe anularse
e Tanque 3: La pseudodensidad z ha de ser a veces la pseudodensidad y.

Se pide:

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el nUmero de soluciones x, y, z (las posibles configuraciones de eq
factor catalizador a.

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface a # —1 el proceso alcanza estados de equilibr
existen, los valores x, vy, z, en funcién del valor a

2.2 Dadas las matrices A = (i _11), B = (; _32) y el vector b = ((1)) se pide:

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones AX = BX + b
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2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de det(A°(2B)™1)

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores a y [, si existen, que satisfacen aA + fB =1 siendo | la
matriz identidad.

Pregunta 3: GEOMETRIA (2.5 puntos)
Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2

3,1 Se consideran los puntos del espacio A(0,—1,0) y B(1,0,1), y el vector v = (2, —1,1). Se pide:
3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién del plano  que es perpendicular a vy pasa por A.
3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién de la recta que es perpendicular a w y pasa por B.
3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano @ que esta mas cerca de B.

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano .

3,2 Dado el planom:2x+3y—z=0 vy los puntos A(0,0,0) , B(10,0,—20), €(0,15,—30) y
D(1,2,—1). Se pide:

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el tridngulo ABC esta contenido en el plano 7 .

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyeccién del punto D sobre el plano formado por
los puntos ABC.

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano 7t .
Pregunta 4: ANALISIS (2.5 puntos)
Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2

4,1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos dias. El coeficiente de gravedad de la gripe t dias
después de iniciarse el brote viene dado por una funcién F(t) cuya derivada es F'(t) = t?(10 — t).
Se pide:

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la funcion F(t) sabiendo que en t = 0 el coeficiente de gravedad es 6.

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cuantos dias después de iniciarse el brote se alcanza el valor maximo del
coeficiente y cual es dicho numero.

4.2 Un arquitecto estd disefiando un pequefio invernadero para un jardin. El suelo del invernadero
tiene forma de triangulo para maximizar la eficiencia y la captacién de luz. El perimetro total del
invernadero esta fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales de la zona,
uno de los lados del triangulo mide X metros y los otros dos lados tienen la misma longitud. Se pide:

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresién de la funcion A(x) que representa el area del suelo del
invernadero.

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una funcién de eficiencia estructural, f(x), que se calcula
como el cuadrado del area del suelo del invernadero. Obtener el valor de x para el que la eficiencia
estructural es maxima y hallar el drea en este caso
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Pregunta 1: Probabilidad y estadistica (2.5 puntos)

Rafa y Roger son dos tenistas que se han enfrentado a lo largo de sus carreras profesionales en tres
tipos de superficies: hierba, tierra batida y pista dura. El 10% de los partidos se jugaron en hierba y el
40% en tierra batida. Por su parte, Rafa gano el 25% de los partidos jugados en hierba, mientras que
Roger gand el 12.5% de los jugados en tierra batida y el 55% en pista dura. Se pide:

Responda a todos los apartados.

1.1 (0.75 puntos) Entre todos sus enfrentamientos, écudl es el porcentaje de partidos que ha ganado
Roger?

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, écual es la probabilidad de que se jugara en pista
dura?

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¢cual es la probabilidad de
gue Roger haya ganado 5 o 6 partidos?

Solucion:

1.1 (0.75 puntos) Entre todos sus enfrentamientos, écual es el porcentaje de partidos que ha ganado
Roger?

Vamos a recopilar la informacién del enunciado como si fuese un problema de probabilidad. Definimos
los sucesos siguientes:

H — Partido jugado en hierba.

T — Partido jugado en tierra batida.

D — Partido jugado en pista dura.

Ra — Partido ganado por Rafa.

Ro — Partido ganado por Roger.

Como el 10% de los partidos se jugaron en hierba y el 40% en tierra batida podemos obtener que:
100-10-40=50 - el 50% se jugaron en pista dura.

Por lo que tenemos que: P(H) = 0.1, P(T) = 0.4y P(D) = 0.5

Por su parte, Rafa gand el 25% de los partidos jugados en hierba, lo cual quiere decir que: P(Ra/H) =
0.25 y podemos deducir que el 75% fueron ganados por Roger: P(Ro/H) = 0.75

Roger gand el 12.5% de los jugados en tierra batida, lo cual quiere decir que: P(Ro/T) = 0.125 y
podemos deducir que el 87.5% los gan6 Rafa P(Ra/T) = 0.875

Roger también gand el 55% en pista dura, lo cual quiere decir que: P(Ro/D) = 0.55 y podemos deducir
que el 45% los gand Rafa P(Ra/D) = 0.45

Estos datos los podemos llevar a un diagrama de arbol como el siguiente:
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0.25 4 Ra
H
0.75
0.1 Ro
0.875 ¢ Ra
0.4
T
0.125\ p
0.5
0.45 o Ra
D
055\ o

Vamos a utilizar el teorema de probabilidad total para calcular el tanto por ciento de partidos ganados
por Roger calculando:

P(Ro) = P(H) - P(Ro/H) + P(T) - P(Ro/T) + P(D) - P(Ro/D) = 0.1-0.754+0.4-0.125+ 0.5 -
0.55=04

P(Ro) = 0.4->
Roger ha ganado el 40% de los partidos jugados.

Podemos ademas deducir que: P(Ra) = 0.6 - Rafa ha ganado el 60% de los partidos jugados.

1.2 (0.75 puntos) Si un partido fue ganado por Rafa, éicudl es la probabilidad de que se jugara en pista
dura?

Como conocemos que fue ganado por Rafa debemos utilizar la férmula de Bayes y calcular:
P(D N Ra)

P(Ra)
Del arbol tenemos que: P(D/Ra) = P(D) - P(Ra/D) = 0.5 -0.45 = 0.225

P(D/Ra) =

Del punto anterior sabemos que: P(Ra) = 0.6
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P(DNRa) _ 0.225

PR o6 - 0.375 = 37.5%

Sustituyendo valores: P(D/Ra) =

1.3 (1 punto) Si tomamos una muestra de 10 partidos jugados en pista dura, ¢cual es la probabilidad de
gue Roger haya ganado 5 o 6 partidos?

El problema se transforma en un problema de binomial donde tenemos que hay 10 casos y la
probabilidad de victoria para Roger es de 0.55.8(10,0.55)
Recordamos la formula de la probabilidad de la distribucion binomial: P(X = k) = (1;(]) p*(1 —p)N-k

Como queremos saber la probabilidad de ganar 5 6 6 vamos a calcular ambas y sumaremos:

10!
P(X =5) = (150) 0.55%0.45° = = 055%0.45% = 252 - 0.55%0.45° = 0.2340 = 23.4%

10!
P(X =6) = (160) 0.5500.45% = ——-0.55%0.45" = 210 0.55%0.45" = 0.2384 = 23.84%

La probabilidad pedida sera la suma:
P(5Vv6) =0.234 4+ 0.2384 = 0.4724 = 47.24%

Matematicas Il. Curso 2026. Autor: Pedro Podadera Sanchez

Comunidad Autéonoma de Valencia

JT i WWWw.a untesmareaverde org.es
Textogs Marea Verde a8 D18



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pregunta 2: ALGEBRA (2.5 puntos)
Responda al apartado 2.1 0 2.2

2.1 Mediante un proceso de mezclado continuo en tres tanques interconectados, una planta quimica
produce tres compuestos, X, Y, Z, ligados a unos valores reales x, y, z, respectivamente, llamados
pseudodensidades. Las pseudodensidades en los tanques deben estar en equilibrio para mantener la
concentracion deseada de los productos. Los ingenieros del proceso han establecido las siguientes
condiciones de equilibrio:

e Tanque 1: La suma de la pseudodensidad x, mas el triple de la pseudodensidad y, mas la
pseudodensidad z ha de valer 5.

e Tanque 2: La suma de a veces la pseudodensidad x, mas el doble de la pseudodensidad z debe
anularse, donde a es el factor catalizador.

e Tanque 3: La pseudodensidad z ha de ser a veces la pseudodensidad y.
Se pide:

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el nimero de soluciones x, y, z (las posibles configuraciones
de equilibrio) en funcion de los valores del factor catalizador a.

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface a # —1 el proceso alcanza estados de
equilibrio factibles. En ese caso, calcular, si existen, los valores x, vy, z, en funcién del valor a

Solucion:

Es un problema de sistemas de ecuaciones donde las incognitas son los valores reales de las
pseudodensidades:

X —Valor de la pseudensidad del compuesto X.
y —Valor de la pseudensidad del compuesto Y.
Z — Valor de la pseudensidad del compuesto Z.
Ahora volvemos al enunciado para establecer las ecuaciones.

Tenemos (tanque 1) que la suma de la pseudodensidad x, mas el triple de la pseudodensidad y, mas la
pseudodensidad z ha de valer 5:

x+3y+z=5

La segunda ecuacién (tanque 2) es: la suma de a veces la pseudodensidad x, mas el doble de la
pseudodensidad z debe anularse, donde a es el factor catalizador:

ax+2z=0

La tercera ecuacion (tanque 3) es: la pseudodensidad z ha de ser a veces la pseudodensidad y.

zZ=ay
x+3y+z=5
Podemos escribir el sistema como: { ax+2z=0
—ay+z=0

Como podemos observar se trata de un sistema de ecuaciones.

2.1.1 (1.25 puntos) Estudiar la existencia y el nimero de soluciones x, vy, z (las posibles configuraciones
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de equilibrio) en funciéon de los valores del factor catalizador «.

Nos estan pidiendo que discutamos el sistema en funcion del parametro. Vamos a utilizar el Teorema
Matriz de los coeficientes y ampliada del sistema:
1 3 1 1 3 1
M=|la 0 2|M=(a 0 2

de Rouché-Frobenius.
5
0
0 —a 1 0 —a 110

Estudiamos los rangos. Comenzamos con la matriz de los coeficientes. Calculamos el determinante de
orden 3 de la misma:

1 3 1
IM|=la 0 2|=0+0—-a’-0-3a+2a=-a’—a«a
0 —a 1

Igualamos a cero el resultado y obtenemos los valores que nos dan rango inferior a 3:
—a?—a=0>—-a(a+1)=0

Lo que nos da dos soluciones:a =0y a = —1

Tenemos que estudiar tres casos:

Caso a # 0,—1 en este caso RgM = 3 y como el de la ampliada no puede ser mayor (es 3x3) tenemos
que:

RgM = RgM™ = 3 = n%deincégnitas por el Teorema de Rouché se trata de un SCD (sistema
compatible determinado).

1 3 1
Caso a = 0 en este caso la matriz de los coeficientes queda: M = (O 0 2) sabemos que no es de
0 0 1
rango 3 por lo que buscamos un menor de orden 2 diferente de cero: |g ;| =6—0=6+*0porlo
que tenemos que el rango es 2.
1 3 1|5
Estudiamos el rango de la ampliada: M =0 0 2|0 | podemos calcular los menores de orden 3
0 0 1lo

pero se puede observar que la primera y cuarta columna son proporcionales por lo que todos los
menores que las incluyan valdran cero. Por tanto tendremos, seguin el teorema de Rouché, que:

RgM = RgM™ = 2 < n2eincégnitas sera un SCl (Sistema Compatible Indeterminado)

1 3 1
Caso @ = —1 en este caso la matriz de los coeficientes queda: M = <—1 0 2) sabemos que no es
0 1 1

de rango 3 por lo que buscamos un menor de orden 2 diferente de cero: |g ;| =6—0=6+*0porlo

que tenemos que el rango es 2.
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1 3 1|5
Estudiamos el rango de la ampliada: M~ = (—1 0 2 0> Calculamos un menor de orden 3:
0 1 1o
3 15
0 2 0[=04+040—-10—-0—0 % 0 por lo que la ampliada tiene rango 3. Segln el teorema de
1 1 0

Rouché tenemos que: RgM = 2 # RgM* = 3 por lo que se trata de un sistema incompatible (Sl)
Resumimos en un cuadro:
Sia # 0,—1 > RgM = RgM” = 3 = n°deincégnitas - SCD (Solucién tnica)
Sia =0-> RgM = RgM" = 2 < n2deincégnitas > SCI (Infinitas soluciones)
Sia = —1-> RgM = 2 = RgM" = 3 - SI (Sin soluciones)

2.1.2 (1.25 puntos) Cuando el factor catalizador satisface a # —1 el proceso alcanza estados de
equilibrio factibles. En ese caso, calcular, si existen, los valores x, vy, z, en funcién del valor «

Segln la discusién del apartado anterior tenemos que en ese caso el sistema es SCD por lo que tendra
solucién Unica.

Podemos resolver con cualquier método (en el examen nos bastara con uno).

Por sustitucion. El sistema es:

x+3y+z=5
ax+2z=0
—ay+z=0

. s -2z
De la segunda ecuacion tenemos que: x = 7

! z
De la tercera ecuacion tenemos que:y = P

Sustituyendo en la primera ecuacién ambos resultados:

-2z 3z VA4 5a
—+—=+z=5>-+z=5>z+taz=5a>z=—
a a a a+1
-2z -10 z 5
Hallamos | tras incognitas: x = — > x = — == =—
allamos las otras incégnitas - - — Y a%y e
Por lo que la solucién es:
T z)_(—m 5 Sa)
Y T\l o+l atl

También podemos resolver por Cramer ya que el sistema tiene igual nimero de ecuaciones que de
incégnitas y el determinante de la matriz de los coeficientes no es cero.

M| = —a(a+1)

Aplicando la Regla de Cramer:

5 3 1

0 0 2
1o —a 1l _0+0+0-0-0+10a -10
- —a(a+1) —a(a+1) Ca+t+1
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1 5 1
a 0 2
_ 0 0 1 :0+0+0—0—5a—O: 5
—a(a+1) —a(a+1) a+1
1 3 5
a 0 0
10 -« 0_0+0—5a2—0—0—0_ S5a
 —a(a+1) —a(a+1) T a+1

El resultado es el mismo.

2.2 Dadas las matrices 4 = (i _11), B = (g _32) y el vector b = ((1)) se pide:

2.2.1 (1 punto) Resolver el sistema de ecuaciones AX = BX + b

Se trata de una ecuacion matricial primero vamos a resolver con las letras:

AX =BX+0b Pasamos las X al miembro de la izquierda

AX—BX=b Sacamos factor comun por la derecha de la X

(A—-B)X=b Premultiplicamos por la inversa en los dos miembros
A-B)'4A-B)X=A-B)'-b Aplicamos que una matriz por su inversa es la identidad
[-X=(A-B)1t-b Aplicamos que la identidad por una matriz es la misma matriz

X=A-B)"'b

Ahora hacemos las operaciones representadas:
(2 -1 5 -2y _/-3 1
A_B_(1 1)_(2 3)_(—1 —2)
Calculamos el determinante: |:i _12| =6+1=7+03A4-B)1

Calculamos la inversa (por determinantes o por Gauss.

Por determinantes: Aplicamos la féormula A™! = = (adjA)t

A
12 1\ _12 -1
— -1 - _ I
(4-B) 7(—1 —3) 7( 1 —3)
Podemos comprobar el resultado aplicandoque: A-A 1 =A71- A =1

(A-B)'-(A-B) = %(_12 :;) : (:i _12) = %(3 g) = ((1) (1)) luego es correcto

Obtenemos el valor buscado:

1,_ _ 1,
X=(A—B)‘1'b:7(12 —?1)‘((1)):7(12)
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-2
El resultado es el vector: X = Z
g
2.2.2 (0.75 puntos) Hallar el valor de det(A°(2B)™1)

Vamos a aplicar las propiedades de los determinantes para calcularlo.

Aplicamos que el valor del determinante de un producto de matrices es el producto de los
determinantes:

det(A°(2B)™Y) = det(A®) - det((2b)™1)
Aplicamos que el determinante de la potencia de una matriz es la potencia del determinante:
det(A5(2B)™Y) = det(A®) - det((2B)™1) = (detA)® - det((2B)™1)

Aplicamos que el determinante de la inversa de una matriz es el inverso del valor del determinante:

det(A5(2B)™1) = det(A®) - det((2B)™1) = (detA)® - det((2B)™1) = (detA)® -m
Por ultimo aplicando que el determinante del producto de un nimero (escalar) por una matriz de orden
n es el numero elevado al orden de la matriz:
(detA)>

det(4°(2B)™") = det(A®) - det((2B)™) = (detd)® - det((2B)™") = (detd)” - o ps = 07—

Obtenemos ahora los valores de los determinantes de ambas matrices:
12 -1 _ _ 15 —2| _ _
|A|_|1 1|_2+1_3, |B|_|2 3|_15+4_19

El valor buscado es:

(detd)S 35 243
22.detB 419 76

det(A°(2B)™1) =

2.2.3 (0.75 puntos) Calcular los valores a y 8, si existen, que satisfacen @A + B = I siendo | la matriz
identidad.

Escribimos la ecuacion planteada:
_ 2 -1 5 =2y _/1 0
aA+ﬁB—1$a(1 ) )+B(2 3)_(0 1)
Haciendo la operacion del miembro de la izquierda tenemos que:

(2; J:r 2515 ;a+_3i9ﬁ) - (é (1))

Salen las siguientes relaciones:
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1. 2a+5p=1
2. —a—2=0
3. a+2=0
4. a+3f=1
Las relaciones 2 y 3 son iguales y se puede deducir que: @ = =2

Si sustituimos ese resultado en las relaciones 1y 4 tenemos:
2(-2B)+5=1->p8=1
—28+3=1->p=1

Como ambos resultados no son contradictorios podemos llegar a la conclusién que son solucién por lo
que los valores buscados serdn

Autor: Pedro Podadera Sanchez
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Pregunta 3: GEOMETRIA (2.5 puntos)

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2

3,1 Se consideran los puntos del espacio A(0,—1,0) y B(1,0,1), y el vector v = (2,—1,1). Se pide:
3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién del plano  que es perpendicular a v y pasa por A.
3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién de la recta que es perpendicular a  y pasa por B.
3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano m que estd mas cerca de B.

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano i .

Solucion:

3.1.1 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién del plano  que es perpendicular a v y pasa por A.

Como el plano es perpendicular al vector ese vector es paralelo al vector normal del plano. Recordemos
qgue el vector normal del plano son los coeficientes A, B y C de la ecuacién del mismo. Por lo que la
ecuacioén del plano sera (salvo el coeficiente D):

2x—y+z+D=0

Como el plano tiene que pasar por el punto A(0,—1,0) sustituimos en la ecuacién del plano para
determinar el coeficiente D:

2:0-(-1)+0+D=0->D=-1
Por lo que la ecuacion es:

2x—-y+z—1=0

3.1.2 (0.75 puntos) Encontrar una ecuacién de la recta que es perpendicular a = y pasa por B.

Como tenemos que determinar la ecuacidén de una recta necesitamos un vector y un punto. El punto
nos lo dan puesto que pasa por By el vector serd el vector normal del plano, es decir, v = (2,—1,1)

La recta pedida serd en paramétricas:

x=1+241
ry y=-—-4
z=1+2

3.1.3 (0.75 puntos) Encontrar el punto C del plano  que esta mas cerca de B.

El punto mas cercano serd la proyeccion del punto sobre el plano. Para ello hallamos la interseccion de
la recta perpendicular al plano que pasa por el punto. Esa recta la tenemos en el apartado anterior.
Sustituimos las ecuaciones paramétricas de la misma en la ecuacion del plano:

2=y +2z-1=0>2(1+2) - (-D+A+D)-1=0>61+2=0>1=—

Sustituyendo en la ecuacién de la recta obtenemos el punto de interseccion:
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fx=1+2(_—1)=
x=14+24 3
r{ y=-1 9! y=—(_?1)=— el punto sera:

3.1.4 (0.25 puntos) Calcular la distancia del punto B al plano 7 .

Lo podemos hacer con la férmula de distancia punto-plano o bien calculando el médulo del vector que
une los puntos Cy B.

, . _ Axg+Byog+Czo+D
- Por laformula: d(B, ) = —
_ 21-0+1-1 2 _ V6 _ Ve
dBm) = e = =5 2 4=3
- Distancia entre los puntos Cy D:
@_<1 1 0 1 1 2)_(2 1 1)
B 3’ 3" 3/ \3" 3’3

El moédulo del vector sera: |ﬁ?>| = \/(2)2 + (_?1)2 + G)Z = g = \g_g
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3,2 Dado el planom:2x+3y—z=0 vy los puntos A(0,0,0) , B(10,0,—20), €(0,15,—30) vy
D(1,2,—1). Se pide:

3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el tridngulo ABC esta contenido en el plano 7 .

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyeccion del punto D sobre el plano formado por
los puntos ABC.

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano .
Solucion:
3.2.1 (0.5 puntos) Estudiar si el tridngulo ABC esta contenido en el plano 7 .

Para que el triangulo esté contenido en el plano lo han de estar los tres vértices del mismo. Hay que
comprobar que todos los vértices verifican la ecuacién del plano (nada mas que uno no la verifique el
tridngulo no estara contenido)

Vértice A(0,0,0) >m:2:-04+3:-0—0=0 luegoA €

Vértice B(10,0,—20) > m:2-104+3-0—(—20) =40 # 0 luego B & m por lo que el tridngulo NO
ESTA CONTENIDO EN EL PLANO

3.2.2 (1.25 puntos) Calcular las coordenadas de la proyeccién del punto D sobre el plano formado por
los puntos ABC.

Primero hallamos la ecuacién del plano formado por tres puntos. Para ello tomamos un punto como
origen y los vectores que unen los otros dos y el origen.

Elegimos como punto origen del plano el 4(0,0,0)

Trazamos dos vectores:

AB = (10 — 0,0 — 0,—20 — 0) = (10,0, —20)

AC = (0-0,15—0,—-30 — 0) = (0,15,—30)

Con el punto y los dos vectores utilizamos la ecuacion cartesiana para hallar la ecuacidn del plano:

x—0 y—0 z-0

10 "0 —20[=0 > [0 T2~ |"0 201, 110 D), —0 > 300x+ 300y +
15 —30l* 1o —30”Tlo 15
0 15 30
150z = 0

Al estar igualada a cero podemos dividir toda la ecuacién: 2x + 2y +z =10

La proyeccion del punto D sobre el plano la hallamos como la interseccidén de la recta perpendicular al
plano que pasa por el punto.

La recta perpendicular al plano es la que tiene como vector director el vector normal del plano y pasa
por el punto D. El vector normal es: 71 = (2,2,1) y el punto es D(1,2, —1) La ecuacion paramétrica sera:

x=14+21
r:{y=2+2/1
z=—-14+41

La interseccion con el plano se halla sustituyendo las ecuaciones paramétricas de la recta en la del
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plano:

2642y +2=0>2(1+20)+2Q2+2)+(-1+ ) =0>5+9A=0>1="

Sustituyendo ahora en la recta tenemos que:
x=1+2(3)=2
9 9

-5 8
r’{ y=2+2 (?) =3 por lo que el punto es:

=132
r_(-18 14
b _(9'9’ 9)

3.2.3 (0.75 puntos) Calcular la distancia del punto D al plano .

Lo podemos hacer con la férmula de distancia punto-plano.

Axo +By0+CZO +D

- Por la formula: d(D, ) = —=—t5
2:1+3-2-1-(=1) 9 9J14
= = u

40.m = J22+32+ (12 V14 14

Autor: Pedro Podadera Sanchez
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Pregunta 4: ANALISIS (2.5 puntos)
Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2

4,1 Un brote de gripe se propaga a lo largo de unos dias. El coeficiente de gravedad de la gripe t dias
después de iniciarse el brote viene dado por una funcién F(t) cuya derivada es F'(t) = t?(10 — t). Se
pide:

4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la funcion F(t) sabiendo que en t = 0 el coeficiente de gravedad es 6.

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cudntos dias después de iniciarse el brote se alcanza el valor maximo del
coeficiente y cual es dicho nimero.

Solucion:
4.1.1 (1.25 puntos) Calcular la funcion F(t) sabiendo que en t = 0 el coeficiente de gravedad es 6.

Como conocemos la expresidon de su derivada podemos calcular la integral correspondiente para hallar
la funcién:

10t3 t*

F'(t) =t2(10—t) > F(t) = [t> (10 — t)dt = [(10t? — t3) dt = - —5+C

Para determinar la constante de integracién utilizamos queent =0 > F(t) = 6

10-03

F(0)=T—0§+C=69C=6

Por lo que la expresién queda:

3 4
F()="--=+6

4.1.2 (1.25 puntos) Calcular cudntos dias después de iniciarse el brote se alcanza el valor maximo del
coeficiente y cual es dicho nimero.

Como nos piden un maximo tendremos que derivar la funcién e igualar a cero la derivada:
F'(t)=t?(10—-t)=0>t=0yt =10

Las dos soluciones son los posibles maximos, minimos o puntos de inflexién. Para conocer su naturaleza
calculamos la segunda derivada:

F''(t) = 20t — 3t?

Sustituyendo valores:

F'""(0) =20-0—3-0% =0 No podemos conocer su naturaleza

F'"(10) =20-10 — 3 -10%2 = —100 < 0 por lo que serd un maximo relativo

10-03 0%

Sustituyendo ambos valores en la funcion original tenemos: F(0) = — -5t 6=06
10-10% 10% 2518
F(10) =——5————+6 =—7— = 839.33

Comparando ambos valores llegamos a la conclusion que

El maximo se alcanza pasados 10 dias y es 839.33

Autor: Pedro Podadera Sanchez
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4.2 Un arquitecto esta disefiando un pequeiio invernadero para un jardin. El suelo del invernadero
tiene forma de triangulo para maximizar la eficiencia y la captacién de luz. El perimetro total del
invernadero esta fijado en 60 metros para cumplir con las restricciones medioambientales de la zona,
uno de los lados del triangulo mide x metros y los otros dos lados tienen la misma longitud. Se pide:

4.2.1 (1 punto) Deducir la expresion de la funcion A(x) que representa el area del suelo del
invernadero.

Por el enunciado podemos deducir que se trata de un tridangulo isdsceles. Llamamos:
X — longitud de la base.

y —longitud de los otros dos lados.

Podemos ayudarnos del dibujo de la derecha.

La expresidn del area sera:
b-h

2
donde: b = x

Para hallar la altura en funcion de las variables utilizamos Pitagoras:

y2=h2+(§)2$h2=y2—(§)29h= yz_"_2

4 X

2
La expresion del drea quedara: A(x,y) = g yZ - %

Para expresarla en funcién de una Unica variable utilizamos que el perimetro total ha de ser de 60
metros:
60—x

2

2y+x=60>y =

Si sustituimos en la expresion y simplificamos:

60—x)2 x2

2 4

a0 =4l

A()_x 3600 — 120x + x2 «x2
=3 4 4

A(x) :g ’m% A(x) zg 900 — BoxA(.X') — ’4509622—15963

Otro método alternativo es la férmula de Herén que nos da el area de un tridngulo en funcién de la
longitud de sus lados:

a+b+c
2

A= \/s +(s—a):-(s—b)-(s—c)dondea,bycsonlosladosys el semiperimetro s =

60—x
2

Autor: Pedro Podadera Sanchez
-_ﬂ‘

Tex.i..l.if—._; Hf 17 f I www.apuntesmareaverde.org.es

Para nuestro triangulo tenemos que: a = x b=c=y= s=30

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Autéonoma de Valencia



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/
http://www.apuntesmareaverde.org.es/

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Sustituyendo valores:

450x2 — 15x3
2

Ax) = 30-(30—x)-(30—602_x)-(30—6()2—_x)=Jao.(ao—x).g-

N| &

Podemos ver que es la misma expresion.

4.2.2 (1.5 puntos) El arquitecto define una funcion de eficiencia estructural, f(x), que se calcula como
el cuadrado del area del suelo del invernadero. Obtener el valor de X para el que la eficiencia
estructural es maxima y hallar el drea en este caso.

Como es el cuadrado del area basta con elevar la expresién hallada en el apartado anterior para
obtenerla:

FG) = (AW = 450x22_ 157

Para hallar un maximo de esa funcién bastara con calcular su derivada e igualar a cero:

_ 2
f1(x) = 22 = 05 900x — 45x2 = 0> x; = 0y 900 — 45x = 0 > x, = 2= = 20

Luego tenemos dos posibles maximos o minimos: x; = 0y x, = 20

Para determinar su naturaleza calculamos la segunda derivada:

900 —90x
fr) = —5—

Sustituyendo los valores hallados:

f''(0) = %O;ﬂ = 450 > 0 por lo que es minimo.

f"(20) = w = —450 < 0 por lo que se trata de un maximo.

Por lo que el valor buscado es: x = 20

El drea en ese caso sera: A(20) = 450'2022—_15'203 =+/30000 = 173.21m?
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VIDEOS CON EXAMENES RESUELTOS: SELECTIVIDAD 2026

https://www.youtube.com/watch?v=Y8 wx3Ja2Zg
ANDALUCIA

https://www.youtube.com/watch?v=mfIxIS95sBQ

https://www.youtube.com/watch?v=S-dRF5XYqt8

ARAGON:

https://www.youtube.com/watch?v=q9gx2kz5NAc

https://www.youtube.com/watch?v=Y8 wx3Ja2Zg

https://www.youtube.com/watch?v=pHT0o0At-1f0

https://www.youtube.com/watch?v=1bDbw-0zHZs

BALEARES

https://www.facebook.com/matesconandres/videos/examen-pau-resuelto-baleares-junio-
2026-matem%C3%Alticas-aplicadas-a-las-ciencias-soc/883148571484026/

https://consent.youtube.com/m?continue=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fshorts%2
FN1ueBAzUdyk%3Fcbrd%3D1&gl=ES&m=0&pc=yt&cm=2&hl=es&src=1

https://www.instagram.com/reel/DZFsoGEjDWI/

https://www.youtube.com/shorts/NlueBAzUdyk

https://www.youtube.com/watch?v=5vY94uGHThE

CANARIAS

https://www.youtube.com/watch?v=tvYpyNyEtpY

https://www.youtube.com/watch?v=jAAFDwWOVjrs

CANTABRIA

https://www.youtube.com/watch?v=nGxATJo5jQg

https://www.youtube.com/watch?v=_uJ6ys3T8zU

Castilla La Mancha

https://www.youtube.com/watch?v=LycPGCkrWGg

https://www.youtube.com/watch?v=LycPGCkrWGg&t=14
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https://www.youtube.com/watch?v=1mKgnwrlHtY

CASTILLA Y LEON

https://www.youtube.com/watch?v=8t6dBEjAKAU

CATALUNA

https://www.youtube.com/watch?v=Y8 wx3Ja2Zg

GALICIA

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.yout
ube.com/shorts/EZWONiRnrWU &ved=2ahUKEwj0q4vd8 KUAXVNT6QEHdG4FBMQwqgsBegQIF
hAB&usg=A0vVaw0jK2EDbunIMBpL9JdQdCAs

LA RIOJA

https://www.youtube.com/watch?v=2eXOGYBrJIU

https://www.youtube.com/watch?v=D2c8gQPalK0

MADRID
https://www.youtube.com/watch?v=4 iA1IVTsFM

MURCIA

https://www.instagram.com/reel/DZH2iB110BV/

https://www.tiktok.com/@Ilaurimathteacher/video/7647152448259230998

NAVARRA

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&ur

|=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3DqvdleEPDUng&ved=2ahUKE

wja3vLo9fKUAXVHVaQEHWbsOz8QwqsBegQIFhAB&usg=A0vVaw2SBDfflH
U6YiOKgm16xPxt

https://www.youtube.com/watch?v=qvdleEPDUng

https://www.youtube.com/watch?v=cEAwH-HWEKM

https://www.youtube.com/watch?v=NiuCX7wibijg
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PAIS VASCO

https://www.youtube.com/watch?v=IBDnRUsWpij8

https://www.tiktok.com/@profesorl0demates/video/7424447091700665
633

https://www.youtube.com/watch?v=22BQEl1oMmdo

VALENCIA
https://www.youtube.com/watch?v=Jcs9043F7rs
https://www.youtube.com/watch?v=2wjHePeKE-c
https://www.youtube.com/watch?v=vPrYPxunfvk
https://www.youtube.com/watch?v=FXrlzZ0eGFE
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Videos con problemas de Selectividad resueltos de otros

CuUrsos:
Matematicas Il

Andalucia 2023
https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk&list=PLNQgRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB
&index=1

Asturias 2023

https://www.youtube.com/watch?v=sEHdF8LVNI0&t=13s

Castilla La Mancha 2023

https://www.youtube.com/watch?v=rUaT H1MiZM&list=PLNQgRPuLTic8YIbUtjyrsA9PkiD7kxi
gB&index=2

Canarias 2023

https://www.youtube.com/watch?v=u8-

glUWQ_ tQ&list=PLNQgRPuLTic8YlbUtjyrsA9PkiD7kxiqB&index=3

Catalufia 2023
https://www.youtube.com/watch?v=TusD3xYL7EQ&I|ist=PLNQgqRPuLTic8YIbUtjyrsA9PkiD7kxiq
B&index=4

UNED 2023

https://www.youtube.com/watch?v=Gr-Q6 CPblw

Madrid 2023

https://www.youtube.com/watch?v=hsnPKI6KVTc

Sociales |l
UNED 2022

https://www.youtube.com/watch?v=-7VQYaO Awg

2023

https://www.youtube.com/watch?v=2tAZfLLFsxI

Andalucia 2023

https://www.youtube.com/watch?v=gS5ju0XfPXk

Madrid 2023

https://www.youtube.com/watch?v=Cg3t1PjXZm8

Comunidad Valenciana 2023

https://www.youtube.com/watch?v=hLSBvJNoc5A&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOH{CS4M

X9Bq
https://www.youtube.com/watch?v=eJuxelLZai2w&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOH|jCS4MX

9Bq&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=d2QgtZkAep8&list=PLwh82V7s23RoSA2gELuhJXOH|CS4M

X9Bg&index=4
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webs con problemas de Selectividad resueltos

En la web puedes encontrar los enunciados y muchos problemas resueltos de los
propuestos en selectividad.
https://www.ebaumatematicas.com/

De distintos autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de
varios afos.
http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Con problemas resueltos y
enunciados de muchos anos.
http://www.musat.net/web 2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf

Exdmenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente Gonzdlez Valle.
Organizados por materias: Analisis, Algebra, Geometria y Probabilidad y Estadistica
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad A4.pdf
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Selectividad.zip

Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana
http://www.segundoperez.es/

Francisco Barrientos Fernandez también tiene problemas resueltos de Selectividad.
http://matesdebarrientos.blogspot.com/p/tercero.html

Varias comunidades, varios exdmenes resueltos
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematicas/
index.html

Videos con las soluciones de exdmenes
https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM

Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han
propuesto.
https://www.examenesdepau.com/examenes/navarra/
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