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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:

i : FASE GENERAL ORDINARIA DE
R de M
egion E e Murcia CURSO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

NOTA IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay optatividad,
teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2 opciones. solo se corregira la primera opcién
contestada. La puntuacion maxima de cada pregunta es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

Problema 1:

Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: X
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica. El reparto
depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste economico segun la
situacién del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario
propone que la inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la
inversion en logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la
inversion en materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.

a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los datos del
problema.

b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y
exprésela en funcion de k si es necesario.

Problema 2:

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que esté en el primer cuadrante, sobre una circunferencia
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje horizontal
(o eje X), medido en radianes.

a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vertices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b)
viene dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).

b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea maxima.

Problema 3:
Considere el plano 7:2x—-y+3z-5=0 y larecta
r_x—l_ y+1 z-2
S 2 1 -1

a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de r y .

b) [1,25 ptos.] Si r corta a  en un solo punto, calcule dicho punto y el angulo que forma r con .
Si r es paralela a m, calcule la distancia de r a .

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de MURCIA

Autores: Juan,Antonio Martinez Garcia y Universidad de Murcia
www.apuntesmareaverde.org.es
I

Textos Marea Verd



http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4: (a elegir entre 4.1y 4.2):

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x)=e*(x—1)+1-x se anula en algin punto
del intervalo (0.1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J - dx

x(In x)

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcion f (x)= cuya grafica pasa por el

x(In x)2

punto de coordenadas (e. 1).

Problema 5: (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccion total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya
sido fabricada por la maquina B.

¢) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.

b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.
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TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

P(Z £2)=F(:)=—1 j‘e"dex

Nar L

z
0.0 0.5000 0.5040 D.50E0 0.5120 0.5180 05190 0.5230 0.52r3 0.5312 D0.5359
0.1 0.5%38 0.5433 0.5473 0.5517 0.5557 0.5596 0.5836 0.5675 0.5714 0.5753
02 0.5783 0.5632 D.5871 0.5810 0.5048 0.5087 0.8026 0.8064 0.8102 D.8141
0.3
0.4

0.8179 0.6217 D.6255 D.6293 0.6331 0.6358 06206 0.5443 0.8480 D.8517
D.8654 D.6821 D0.6623 0.6654 0.6700 0.6736 0.8772 0.8808 0.8644 0.8679

06015 | 06850 | O6ees | 07019 | 07054 | 07088 | 07123 | O7i6f | 071080 | 07224
07257 | 07281 | O7324 | 07357 | 07338 | 07422 | 07454 | Or4e6 | 07517 | 07549
07580 | 07611 | 07642 | 0763 | Q7704 | Q7734 | 07764 | 0774 | 07823 | 07852
07881 | 07990 | 07238 | O7esy | 07295 | 08023 | 08051 | 08078 | 08106 | 08133
03158 | 08188 | O&212 | 06238 | 0G24 | 06280 | 08315 | 080 | 08365 | 0838

=

10 | 08413 | 08433 | 08461 | 0.6485 | 06508 | (8531 | 08554 | 08577 | Oa5e8 | 09621
11 | 08643 | 08665 | 0D668 | 06708 | 06728 | (6748 | 06770 | 0.6780 | 08810 | 08630
12 | 08649 | 0BbS9 | 0BS6d | 0.0ed7 | 0625 | (694 | 06062 | 00080 | Oaear | 08015
13 | 08032 | 0P49 | 08068 | 06082 | 08098 | 08115 | 08131 | 08147 | 08162 | 08177
14 | 00982 | 06207 | 06222 | 00230 | 06251 | 06066 | 04270 | Odeoe | 00306 | 09319

15 | 09332 | 08245 | 08357 | 00370 | 0832 | (394 | 00405 | 00418 | 08428 | 09441
16 | 00452 | 00463 | 0OD4/4 | 0484 | 0495 | 09505 | 08515 | 09525 | 09535 | 09545 |
17 | 09554 | 08564 | 0B573 | 00582 | 08991 | (9590 | 00908 | 00618 | 09625 | 09633
1B | 09641 | 00640 | 0B85 | 0o6ad | 08671 | (9G7E | 00095 | 00603 | 09609 | 09706
10 | 00713 | 00719 | DB728 | DO732 | 06738 | Q9744 | 0.07/50 | 0675 | 09761 | 09767

20 | 08772 | 08778 | OO783 | 06788 | 06793 | 09796 | 08903 | 08808 | 08812 | 09817
21 | 08871 | 0BE?S | 08530 | 00834 | O@E38 | (@842 | 08946 | 00850 | 08854 | 09857
27 | 086861 | 08854 | 08868 | 08871 | 0B85 | (@a7e | 08981 | 08604 | 09667 | 090
23 | 09663 | 0P6E6 | 0868 | 08801 | OEe0+ | (@906 | 08908 | 08011 | 09813 | 09818
24 | 08018 | 0PEe0 | Oee2 | 08825 | O@eer | (@928 | 08931 | 08032 | 09634 | 0963
25 | 00038 | 06040 | 0004 | 000e3 | O@845 | (0996 | 00048 | 00040 | 00051 | 09652
26 | 09953 | 00055 | O@ess | O@es/ | 00950 | (9960 | 09061 | 0062 | 09063 | 09064
27 | 00065 | 0Pboa | Ooos; | Oogos | O@eed | 0@970 | 08071 | 00072 | 093 | 09074
2B | 09974 | 00675 | O@e/8 | O@a77 | Oo9r7 | 09978 | 02979 | 000979 | 09080 | 09081
20 | 09es1 | OPeE2 | OOeE2 | O.0ea3 | O.@ea4 | 09934 | 09085 | 00085 | 09686 | 0928
30 | 08as; | 0BeS7 | 0BeE; | 0@9ad | O@eas | 09930 | 02089 | 00oe@ | 09000 | 09e0
31 | 08ee0 | 0eesl | 0ees | Oeee | O@ear | 09992 | 08002 | 08002 | 09003 | 09ed
32 | 08963 | 0PeE3 | Ooead | OO9ed | OEeed | (e9s+ | 080984 | 08005 | 0965 | 0965
33 | 09005 | 00RS5 | 00925 | 00PoS | 00996 | 09996 | 09005 | 00005 | 09006 | 09097
34 | 08@e7 | 08eE7 | 0ees7 | D0eeay | OEesr | (997 | 08987 | 0.8eey | Ogeer | 09ee
35 | 08@e@ | 0PeE | 09983 | 0GP0 | OE@96 | (8996 | 09985 | 00088 | 09608 | 090
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TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL

P[X =] -]

" lpra-pr
X

r

001 [ 005 | 040 [ 045 | 020 | 025 [ 030 | 13 | 035 | 040 | 045 | 0,49 | 0.50
0,9801) 10,2025 0,6100( 0,7225| 0,5400) 0,5625| 0,4300| 0.4444| 04225 0,3600| 0,3023| 0.2601] 02500
0,0138) 10,0850 0,1300( 0,2550| D.3200) 03750 0.4200| D.4444] 04250 0.4EDD| D4350| D.A238] 05000
0,0001| 0,0025| 0,0100| 0,0225| 0,0400| O.0625| 0,0900| ©,1111] 0,1225| 0,1600| 0,2025| 0.2401] 0,2500
D,A703) 08574 0,7290( 0,6141| D,5120) 04215 0,32430| 0,29E3| 0.2746| 0.2160| 0,1862| D,1327] 01250
0,0234) 0,1354| 0,2430( 0,2251| 0.3840) 04215 0.4290| D.4444] 02438 0.4220| 04084| 0.3823] 03750
0,0003) Q,0071| 0,0270( 0,0574| 0,0%50) 0,1406| 0,1350| 0,2222| 0,2358%| 0,.2650| 0.3341| 03674| 03730
0,0000) 2,0001) 0,0010 0,0034| D,0D30) O.015E| 0,0270| 0,0370| 0,0429] 00840 0,0911] D,1176] 01250
0,2606) 0,5145| 0,6561( 0,5220| 04036 0,3164| 0,2401| ©,1975| 0,1735| 0,1298| 0,0915| 0,0677] 00628
0,0388) 01715 0,2915( 0,3665| D.A096) 0.421%| D.4115| 0,3831| 0,3B45| 0,3456| 0,2955| 0.2600] 02500
0,000&) 00135 0,0485( 0,0975| 0,1536) 02105 0,2545| 0,29E3| 0,3105| 0,3456| 0,2575| 0,3747] 03750
0,0000) 0,0005| Q,0035( 0,0115] 0,0256) 0,045 0,0755| 0,098 0,115 0,1536| 0,2005| 0.2400] 0.2500
0,0000) 2,0000) 02,0001 0,0005]) DOD1E) O.0035| D,0081| 0.0423] 0,0150] 0.0256| 0,0410| DOS7E] 00628
0,3510) 0,773E| 0,9905( 0,4437| 0,3277| 0,2373| 0,1881| ©,1317| 0,1150| 0,077E| 0,0503| 0,0345] 0,0312
0,0430) 10,2036 0,3281( 0,3915] D.4096| 0,3855| 0,3502| 0,3282| 0,3124] 0,2592| 0,2053| 0,1657] 0,1353
0,0010) 0,0214| 0,0723( 0,1362| 02048 02637 0,3087| 0,3252| 0,3354| 0,3456| 0,2363| 0,3135] 03128
0,0000) 2,0011| 0,0081( 0,0244] D,0512) O.DETS| 0,1323| 0,1645| O,1611] 0,.2304| 0,2757| D.3050] 03125
0,0000) 20,0000 0,0005( 0,0022| 0,0054) O.014E| 0,0284| 0,0412| 0,0438| 0076E| 0,1123| 0,1470] 0.1552
0,0000) 2,0000) Q,0000( 0,0004] ©0,0003) 0.0010| 0,0024| 0.0041] 0,0053] 0.0102) 0,01835| 0.,0232] 0.0313
D2415) 0,7351| 05314 0.2771| 02621 01780 0,9175| 0,0878| 0O754| 00467 0,0277| 00176 001356
0,0571) 0,2321| 0,3543( 0,2983| 0,3932| 0,3560| 0,3025| 0,2634| 0,2437| 0,1666| 0,1353| 0,1014] 0,0938
0,0014) 10,0305 00984 0,1762| 02458 02866 0,3241| 0,3282| 0,3250| 0,310 0,27680| D2436] 02324
0,0000) 0,0021| 0,0145( 0,0415] 00819 04318 0,9352| 0,2185| 02355 02765 0,2032| 0,3121] 03128
0,0000) 02,0001 Q,0012( 0,0055] 0,0154) 0,0330| 0,055 0,0823| 0,0%51] 0,1352| 0,1861| 0.2249] 02324
0,0000) 12,0000 0,0001( 0,0004| DOD1S) O.0044| 0,0102| 0,01ES| 00205 00365 0,0509| D,0854] 00938
0,0000| 0,0000| 0,0000( 0,0000| ©,0001| 0.0002| 0,0007| ©,0014] O001E| 0,0041| 0,0083| 0,0138] 00156
0,23321) 10,6883 0.4763( 0,3206| D207 0,1335| 0,0824| 0,05ES| 0,0490| 00250 0,0152| 0,0030] 00078
00659 02573 0,3720( 0,2960| 03670 0.3115| 0,2471| 0,2045| 0,1E£E| 0,1206| 0,0572| 0,0604] 00547
0,0020) 10,0406 0,1240( 0,20587| 02753 0.3115| 03177 0,2073] 0,25385| 0.2613| 0,2140] 0,1740] 0,1841
0,0000) 0,003E| 0,0230( 0,0617| 0,1147) 04730 0,.22639| 0,25E1| 02679| 02803 0,2913| 02736 02734
0,0000) 0,0002| 0,0025( 0,0109] 00237 Q0577 0,0972| ©,12E0| O,1442| 0,1535| 0,2383| D2676| 02734
0,0000) 20,0000 0,0002( 0,0012] 00043 O.0115| 0,0250| O,0364] D0456| 00774 0,1172] D,1543] 01641
0,0000) 20,0000 0,0000( 0,0004| ©,0004) 00042 0,0035| C,00E4| 00084] 00172 0,0320| 0,0434] 00547
0,0000) 2,0000) Q,0000( 0,0000] ©,0000) O.0001| 0,0002| ©,0005] 0,0006| 0.0016| 0,0037| 00058 0,0078
0,2227) 0,6634| 0,4305( 0,2725| D,1678) 01001 D,0575| 0,0380| 00219 0.016E| O,0084| D,004E] 00038
0,0746) 0,2793| 0,3825( 0,2847| 0,3355| 02670 0,9977| 0,15E61| 0,1373| 0,0E9E| 0,0543| 0,0352] 00312
D,0026) 10,0515 0,1483( 0,2376| D.2936) 0.3115| 0,2965| 0,2731| 02557 0,.2090| 0,1563| 0,1133] 01034
0,0001) 0,0054| 0,0331( 0,0832] 0,1458) 02076 0,2541| 0,2721| D,2736| 0.2787| 0,2563| 02273] 02138
0,0000) 0,0004| 0,0045( 0,0185| 00459 O.0BES| 0,9361| 0,1707| 0,1675| 0,.2322| 0,2527| 02730 02734
0,0000) 10,0000 0,0004( 0,0026] D,0032) 00231 0,0467| O,06E3| D,0BEODE| 01235 0,9713| D2098] 02138
0,0000) 0,0000| 0,0000( 0,0002| ©,0011) O.003E( 0,0100| ©,04171| 00217 0,0413| 0,0703| 0,1008] 01034
0,0000) 12,0000 0,0000( 0,0000| ©,0DD1) 00004 0,0092| 0,0024] 00033 00079 0,0162| D0277] 0,0313
£,0000) 2,0000) 02,0000 0,0000] ©,0000) 0.0000| 0,0001| ©,0002| 0,0002] 0,0007) 0,0017] 0.0033] 0.003%
0,9135) 06302 0,3874( 0,2316] 0,1342| 0.0751| 0,0204| 0,02E0| 00207 0.0101| 0,0045| 0,0023] 0,0020
0,0830) 02885 0,3874( 0,2679] 0,3020) 02253 0,1555| 0,1171| 0,1004] 0,0EDS| 0,0333| 00202 00176
0,0034) 00828 0,1722( 0,2557| 0,3020| 0,3003| 0,2563| 0,2341| 02162 0,1612| 0,1110| 0,0776| 0,0702
0,0001) 0,0077| 0,0245( 0,7069] 0,1752| 0.2336| 0,2565| 0,2731] 0.2716| 0,2506| 0,2113] D,1739] O.1641
0,0000) 0,000E| 0,0074( 0O,02E3] D,0651| 04168 0,9715| 0,2045] 0,2134| 0,250E| 0,2500| D2506] 02451
0,0000) 20,0000 Q,0003( 0,0050] 00155 0.0355| 0,0733| 0,1024] 0,11581] 0,1672| 0,2125] 0.2408] 02451
0,0000) 12,0000 0,0001( 0,00D6| D,002E| O.00S7| 0,0210| 0,0341] 0,0424] 00743 0,7160] D,1542] 01841
0,0000) 0,0000( 0,0000( 0,0000| ©,0003) 00042 0,0033| ©,0073| 00098 00212 0,0407| 0,0635] 0,0702
0,0000) 10,0000 0,0000( 0,0000| ©,00D0) 00001 D,0004| 00009 00013 00035 0,0083| 00153 00176
0,0000) 2,0000) 0,0000( 0,0000| ©,0030) O.0000| 0,0000| ©,0004] 00001] 00003 0,0003| D001E] 00020

-
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Dario y Cayetana estan organizando un pequefio negocio y deciden invertir dinero en tres cosas: X
miles de euros en publicidad, y miles de euros en materiales, z miles de euros en logistica. El reparto
depende de un parametro positivo, k, que representa una estrategia de ajuste econémico segun la
situacion del mercado. Se sabe que la suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros. Dario
propone que la inversion en publicidad méas el doble de la inversion en materiales sea igual a la
inversion en logistica mas k. Cayetana quiere que el doble de la inversion en publicidad menos la
inversion en materiales mas la inversion en logistica sea igual a 4 mil euros.
a) [0,75 ptos.] Plantee un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas que refleje los datos del
problema.
b) [1,25 ptos.] Discuta el correspondiente sistema. En caso de existir solucion Unica, encuéntrela y
exprésela en funcion de k si es necesario.
Solucion:

a) Obtenemos las ecuaciones asociadas al enunciado.
La suma de todo lo invertido es en total 12 mil euros > x+y+z=12

La inversion en publicidad mas el doble de la inversion en materiales sea igual a la inversion en
logisticamas k > x+2y=z+k.

El doble de la inversion en publicidad menos la inversion en materiales mas la inversion en
logistica sea igual a 4 mil euros > 2x—y+z=4.

Reunimos las ecuaciones en un sistema.
X+y+z2=12 X+y+z=12
X+2y=z+k=>x+2y—-z=Kk
2X—y+2=4 2X—y+12=4

b) Discutimos el sistema en funcion del valor de k.
Aplicamos el método de Gauss para obtener un sistema triangular equivalente.

Ecuacion 22— Ecuacion1?
X +2y -z =k
-X -y -z =-12
y -2z =k-12— Nuevaecuacion2?

X+y+z=12
X+2y-z=k;=
2X—y+2=4

Ecuacién32—2- Ecuacioni?

X -y 4z =4 X+y+ z2=12

Lox -2y 27 =-24 = y-2z=k-12;=
3y -z =-20— Nuevaecuacion3? —3y-2=-20

Ecuacién 32+ 3- Ecuacion 2@

3y -z = 20 X+y+ z=12

3y -6z = 3k-36 = y‘iz ::k‘1§6
—7z = 3k-56-—> Nuevaecuacion3? Tz =oK=
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

El sistema triangular obtenido siempre va a tener solucion unica, independientemente del valor
de k. Obtenemos la expresién de su solucién.

X+y+ z=12 X+y+ z=12 x+y+8—%:12
y-2z=k-12 = y-2z=k-12 = =
3k
—-72=3k-56 3k —56 3Kk y-2 8—7 =k-12
77
3k
x+y=4+% x+y:4+7
- (Zk - ok k|
y-16+—=k-12 y=4+k—-——=4+—
7 7 7
:>x+4+£:4+%:> x:ﬁ
7 7 7
La solucidn del sistema es:
x=2—k; y=4+5; z=8—%.
7 7 7
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

Considere un punto P de coordenadas (a.b) que estéd en el primer cuadrante, sobre una circunferencia
de radio 10 centrada en el origen O(0,0). Sea x el angulo que forma el radio OP con el eje horizontal
(o eje X), medido en radianes.
a) [0,75 ptos.] Demuestre que el area del rectangulo de vértices 0(0,0), A(a,0). B(0, b) y P(a,b)
viene dada por la funcién f (x)=100-sen(x)-cos(x).
b) [1,25 ptos.] Calcule el angulo x (en radianes) para que el area de dicho rectangulo sea maxima.
Solucion:

Dibujamos la situacion planteada.

a) La longitud del radio OP es 10 y el rectangulo del que queremos hallar la expresion de su area es el
del dibujo siguiente.
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El area del rectangulo OBPA es el producto de la base por la altura: A(x)=a:-b.
Consideramos el triangulo rectangulo OAP y aplicamos las igualdades trigonométricas.

X = catetoopuesto _ b b —10-senx

hipotenusa 10

X = cat(?to contiguo _ a — a=10-cosx p = | A(x) =10senx-10cos x =100senx-cos x
hipotenusa 10

A(x)=a-b

b) Utilizamos la derivada para obtener los puntos criticos de la funcion.

f (x) =100-sen(x)-cos(x) = f (x)=100-cos(x)-cos(x)+100-sen(x)-(—sen(x)) =
=100cos’ (x)—100sen’(x)

f*(x)=0=100cos”(x)—-100sen*(x) = 0= cos’(x)—sen*(x)=0=

=1-sen’(x)—sen’(x)=0= —2sen’(x)=—-1= sen’(x) :%:

x esté en el primer cuadrante

1 2 P

= sen(x) = 5= = 0<y<” = |x=
)

r
4

Hemos obtenido el punto critico x =%. Sustituimos este valor en la segunda derivada.
f*(x)=100cos” (x)-100sen® (x) = f "(x)=200cos(x)(—sen(x))—200sen(x)cos(x)=>

= f”(x)=-200sen(x)cos(x)—200sen(x)cos(x)=—400sen(x)cos(x)=

— | Z | =—400sen| Z |cos| = =—400£-£=—200<0
4 4 4 2 2

T . . .
Para x = 7 la primera derivada se anula y la segunda toma valor negativo.

La funcion presenta un maximo relativo para este valor del angulo x. Este maximo
relativo es el maximo absoluto de la funcidn area.
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Problema 3:

Considere el plano 7:2x—-y+3z-5=0 y larecta
r_x—l= y+1= z2-2
2 1 -1
a) [0,75 ptos.] Estudie la posicion relativa de r y .

b) [1,25 ptos.] Si r corta a  en un solo punto, calcule dicho punto y el angulo que forma r con .
Si r es paralela a m, calcule la distancia de r a .
Solucion:

a) Para estudiar la posicion relativa de recta y plano obtengo un vector normal del plano y un vector
director de la recta.

7:2x-y+32-5=0—->n=(2,-13)

x=1 y+1 z-2 Pr(L_l’Z)
r: = = =4
2 1 -1 7|y =(21-))

Averiguamos si el producto escalar del vector normal del plano y el director de la recta se anula.

n=(2,-13)

- =N, =(2,-1,3)(2,1,-1)=4-1-3=0
v, =(2,1,-1)

Al ser nulo el producto escalar la recta es paralela al plano o esta contenida en él. Averiguamos si
el punto P, (1,—1,2) de la recta pertenece al plano.

m:2X—y+3z-5=0

=¢2:1-(-1)+3:2-5=0?=¢(2+1+6-5=0?={iNO!!
(P (1,—1,2)57[?
El punto no pertenece al plano y la recta es paralela al plano.

b) Como la recta es paralela al plano hallo la distancia entre recta y plano. Esta distancia es la
distancia de cualquier punto de la recta al plano.
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12X—-y+3z-5=0
eI —d(r,7)=d(P.x)
P(L-12)er

21-(-1)+3-2-5
22 +(-1)" +3 V14

(11.07 unidades

La distancia de la recta al plano vale iD 1.07 unidades.

N
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Problema 4:

4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada de la funcién f (x)=e*(x—1)+1-x se anula en algin punto
del intervalo (0.1).

4.2) a) [1,5 ptos.] Calcule la integral indefinida J dx

x(In x)2
1
x(Inx)

b) [0,5 ptos.] Determine la primitiva de la funcién f (x)= ~ cuya grafica pasa por el

punto de coordenadas (e. 1).
Solucion:

El Teorema de Rolle establece que si una funcion f (x) es continua en un intervalo cerrado [a, b],
derivable en el intervalo abierto (a, b), y toma el mismo valor en los extremos (f(a) = f(b)), entonces
existe al menos un punto ¢ € (a,b) donde su derivada se anula, es decir, f"(c)=0.

Para el ejercicio consideramos la funcién f (x) =g (x—1)+1— X que es una funcion continua en todo

0 pues es producto de una funcion exponencial y otra polindmica. También es derivable en todo [
por el mismo motivo.

Consideramos el intervalo (0, 1) y vemos si la funcion toma el mismo valor en los extremos del
intervalo de definicion.

f(0)=e’(0-1)+1-0=1(-1)+1=-1+1=0
(0)=¢"(0-1) =y = £(0)=f(1)=0
f(1)=e'(1-1)+1-1=e-0+0=0
Se cumplen todos los requisitos del teorema de Rolle y podemos afirmar que la derivada de la funcion
f (x)=e*(x—1)+1—x se anula en algan punto del intervalo (0.1).

; I

flx)=€ (x-1)+1-x

T EEEEAr)
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4.2.
a) Calculamos la integral pedida usando el método de cambio de variable.

Inx=t
1 1 1
dx = = | = Xdt= | =-dt=[t?dt=
Jx(lnx)2 X %dx=dt—>dx:xdt f,x/-tzx Jtz j

-1
bt Inx=t =—1+K
-1 t In x

b) La primitiva de la funcién f (x)=

( )2 la hemos calculado en el apartado anterior y tiene la
X(Inx

expresion F(x)= I_—1+ K . Determinamos el valor de K para que la primitiva pase por el punto de
nx

coordenadas (e. 1).

F(X)=—+K| _ -
(%) Inx+ :>—1+K=1:>—1+K:1:>K=2:> F(X)=—1+2
= Ine 1 In x
(e)=1
La primitiva buscada es F(x)= I_—1+ 2.
nx
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Problema 5:

5.1) En una fabrica hay tres maquinas. A, B y C. que producen el mismo tipo de pieza. La maquina A
fabrica el 50% de las piezas. y el 3 %, de ellas son defectuosas. La maquina B fabrica el 30% de las
piezas, y el 4 % de ellas son defectuosas. La maquina C fabrica el 20% de las piezas, y el 5% de
ellas son defectuosas. Se elige una pieza al azar de la produccidn total.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza sea defectuosa.

b) [0,75 ptos.] Sabiendo que la pieza elegida es defectuosa, calcule la probabilidad de que haya
sido fabricada por la maquina B.

¢) [0,5 ptos.] Calcule la probabilidad de que la pieza no sea defectuosa sabiendo que procede de la
maquina C.

5.2) Una fabrica produce bombillas y se sabe que el 5% son defectuosas.

a) [0,75 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 9 bombillas escogidas al azar haya exactamente 3
bombillas defectuosas.
b) [1,25 ptos.] Calcule la probabilidad de que en 200 bombillas escogidas al azar haya al menos 10
bombillas defectuosas.
Solucion:

Llamamos A, B y C a los sucesos “pieza producida por la maquina A, B o C. Y denominamos D al
suceso “la pieza es defectuosa”. Realizamos un diagrama de arbol.

Defectuosa
Maquina A P(D/A) = 0.03
P(A) = 0.50 No defectuosa
P(D/A) = 0.97
Defectuosa
3 maquinasy Maquina B P(D/B) = 0.04
plezas P(B) = 0.30
defectuosas (B) = 0. No defectuosa
P(D/B) = 0.96
Defectuosa
Maquina C P(D/C) =0.05
P(C) = 0.20 No defectuosa
P(D¢/C) = 0.95

a) Calculamos el valor de la probabilidad P(D). Para ello aplicamos el teorema de la probabilidad
total. El valor que obtendremos estara comprendido entre 0.03 y 0.05.
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P(D)=P(A)P(D/A)+P(B)P(D/B)+P(C)P(D/C)=

=0.5-0.03+0.3-0.04+0.2-0.05=]0.037

La probabilidad de que una pieza elegida al azar sea defectuosa vale 0.037.

b) Nos piden calcular P(B/ D) . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P(8/D)- P(BnD) P(B)P(D/B) 03004 12 03043
P(D) P(D) 0.037 |37

La probabilidad de que una pieza defectuosa haya sido fabricada por la maquina B vale
0.3243.

c) Nos piden calcular P(DC /C). Esta probabilidad estd puesta en el diagrama de arbol. Como nos

dicen que el 5 % de las piezas producidas por la maquina C son defectuosas entonces el 95 % de
las piezas producidas por la maquina C no seran defectuosas y la probabilidad pedida vale

P(DC/C):O.QS.
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5.2.

a) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
9. Esta variable es una binomial donde n = numero de repeticiones = 9 y p = probabilidad de que
una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(9, 0.05).

Nos piden calcular P(X = 3). Buscamos en la tabla de la binomial y vemos que esta probabilidad
vale 0.0077.

=]

x
[1]
1
2
[1]
1
2
3
[1]
1
2
3
4
1]
1
2
3
4
3
0
1
2
3
4
3
[
0
1
2
3
4
3
[
T
[1]
1
2
3
4
3
6
T
8
1]
1
&

e e Ry Sy o

3

b) Consideramos X la variable aleatoria que cuenta el nimero de bombillas defectuosas de un lote de
200. Esta variable es una binomial donde n = nimero de repeticiones = 200 y p = probabilidad de
que una bombilla esté defectuosa = 0.05. X = B(200, 0.05).

Nos piden calcular P(X 210). Como el nimero de repeticiones es muy alto calculamos la
probabilidad pedida usando la aproximacion a una normal. Como la media es np =200 - 0.05=10

/38

y la desviacion tipica es \/npqg =\/200-O.05-0.95=TD 3.0822 la variable binomial X se
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aproxima por una variable normal Y =N (10 . Esta aproximacion es buena pues np =10>5

\/38
32|
y ng=200-0.95=190>5.

Tipificamos
P(X >10)={CorrecciéndeYates} = P(Y >9.5)= ,_Y-10 (=

~ 3812

Miramosenla
tablaN(0,1)

j: P(Z2>-0.162)=P(Z £0.162):{

} =10.5636
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

i PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
L m— . FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
R de M
e«gronw e Murcia CURSO: 202'6
MATERIA: MATEMATICAS Il

IMPORTANTE: En las preguntas 1, 2 y 3 no hay optatividad. En las preguntas 4 y 5 hay
optatividad, teniendo que contestar solo una de las dos opciones. Si se responden las 2
opciones, solo se corregird la primera opcién contestada. La puntuacion méaxima de cada
cuestion es 2 puntos. Solo se podran usar las tablas estadisticas que se adjuntan. No se
podran usar calculadoras graficas ni programables.

Problema 1:

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequeias cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos
de cajas, A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas
de tipo de B hay 2 manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2
peras y 1 naranja. Un dia prepararon x cajas de tipo 4, y cajas de tipo B y z cajas de tipo
C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.

a) [1 pto.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas cajas de cada tipo
se prepararon.

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solucién en términos
del parametro k.

Problema 2:

PREGUNTA 2: Sea P(x, y) un punto del primer cuadrante que estd en la grifica de la
funcion g(x) = Vx + 1.

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de P(x, y) al punto 4(2,0) viene dada por la
funciéon f(x) = Vx? = 3x +5.

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a A sea minima.

¢) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia minima.

Problema 3:
PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuacion del plano que contiene al punto P(-2,2,-2
y a la recta r dada como interseccion de dos planos:

i 4+ y =z
"x+y—2:»:

n
»~

Problema 4:

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):
4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada la funcién f(x)=xIn(x’ + 1) alcanza el valor

In (-2-,;5~) en algin punto del intervalo (1, 2).

4.2) Considere la funcion f(x) = % + cos(x), donde la variable x estd expresada en radianes.

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida f S (x)dx.

b) [1,5 ptos.] Determine el drea del recinto del plano limitado por la grifica de la
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Problema 5:

PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) Enlaurna U; hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U, hay 6 bolas negras
y 2 bolas blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca.

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que
se haya extraido de la urna U,.

5.2) [2 ptos.] La distribucion de edades de un cierto conjunto de personas sigue una

distribucion normal N(u, o). Sabiendo que el 94,52 % tiene menos de 32 afios, y un
21,19 % tiene menos de 20 anos, calcule su media y su desviacion tipica.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

PREGUNTA 1: Una empresa produce pequenias cajas con piezas de fruta. Hay tres tipos
de cajas, A, B y C. En las cajas de tipo A hay 1 manzana, 1 pera y 1 naranja. En las cajas
de tipo de B hay 2 manzanas, 1 pera y 1 naranja. En las cajas de tipo C hay 1 manzana, 2
peras y 1 naranja. Un dia prepararon x cajas de tipo A, y cajas de tipo B y z cajas de tipo
C, y en total se usaron 400 manzanas, 500 peras y k naranjas.

a) [1 pto.] Plantee un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas cajas de cada tipo
se prepararon.

b) [1 pto.] Discuta y resuelva, si se puede, el sistema, dando la solucién en términos
del parametro k.

Solucion:

a) En las z cajas de tipo A habrd = manzanas, x peras y x naranjas. En las y cajas de tipo
B habréd 2y manzanas, y peras e y naranjas. En las z cajas de tipo C habrd z manzanas, 2z
peras y z naranjas. En total, habra x4 2y + z manzanas, x +y+ 2z peras, y © +y -+ z naranjas,
asi es que el sistema de ecuaciones es

T+ 2y + z = 400
z+y+ 22 =500
r+yt+z==k

b) El determinante de la matriz de coeficientes es

— = =

— =D

—bD =
I
—

asi es que el rango es 3 y, por el teorema de Roché — Frobenius, el sistema es compatible
determinado. Para calcular la tnica solucién podemos usar la regla de Cramer:

00 2 1 1 400 1 1 2 400
2=1{500 1 2| =3k—900, y=|1 500 2| =400—Fk z=|1 1 500 =500 — k.
k11 1 k1 11 &

Matematicas II. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de MURCIA

Autores: Juan, Antonio Martinez Garcia y Universidad de Murcia
www.apuntesmareaverde.org.es
T

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

PREGUNTA 2: Sea P(x,y) un punto del primer cuadrante que estd en la grafica de la
funcion g(x) = vx + 1.

a) [0,5 ptos.] Demuestre que la distancia de P(x, y) al punto 4(2,0) viene dada por la
funcién f(x) = vx? = 3x+35.

b) [1 pto.] Determine el valor de x para que la distancia a 4 sea minima.

c) [0,5 ptos.] Calcule esa distancia minima.

Solucion:

Solucién: a) El punto P se puede escribir como P(z,+/x + 1). La distancia entre A(2,0) y
P es

d(P,A):\/(x—2)2+(\/:t:+1)2:\/:1:2—4:1:+4+:r:+1:\/:1:2—3:t:+5:f(3:).

b) La derivada de f(z) es

fla) =
3" e —
2vx2 =3z +5
que se anula si, y solo si, z = 2. Como f’(z) < 0 en ( ,2) (tomese, por ejemplo, f'(1)) y

f'(x) > 0en (3, +00) (tomese por ejemplo, f’(2)), entonces z = 3 minimiza la distancia.

c) La distancia es
3 9 9 11 \/
/ (5) Vi 3t°=
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Problema 3:

PREGUNTA 3: [2 ptos.] Determine la ecuacion del plano que contiene al punto P(-2,2,-2)
y a la recta r dada como interseccién de dos planos:

J2&x + y - z = &
""Yx gy == )

Solucion:

Solucién: El vector director de r se puede calcular mediante el producto vectorial de los
vectores normales a los planos:

k
1| =—i+3j+k=(-1,31).
—2

— =,

i
7 =2
1

Es facil ver que R(1,2,0) satisface la ecuacién de los dos planos, de modo que R € r. Podemos

—
usar el punto R(1,2,0), el vector vector @, = (—1,3,1) y el vector PR = (3,0, 2) para calcular
la ecuacion del plano pedido:

r—1 y—2 =z
-1 3 1l=6x+5y—9z—16=0.
3 0 2
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Problema 4:

PREGUNTA 4 (a elegir entre 4.1 y 4.2):
4.1) [2 ptos.] Justifique que la derivada la funcién f(x)=xIn(x* + 1) alcanza el valor

In (22—5) en algin punto del intervalo (1, 2).

4.2) Considere la funcion f(x) = % + cos(x), donde la variable x esta expresada en radianes.

a) [0,5 ptos.] Calcule la integral indefinida f S (x)dx.

b) [1,5 ptos.] Determine el darea del recinto del plano limitado por la grafica de la
funcion f(x) conel eje X y lasrectas x =0y x = 7.

Solucion 4.1:

Solucién: f(x) es continua en [1,2] y derivable en (1,2) de modo que, por el teorema de
Lagrange, existe un punto ¢ € (1,2) tal que

J'(¢) = f(2) — f(1) =2In(5) — In(2) = In(25) — In(2) = In (%) _

1
Opcién 4.2 (2 ptos.): Considere la funcién f(z) = 5t cos(z), donde la variable z estd

expresada en radianes.
a) (0,5 ptos.) Calcule la integral indefinida / [(z)dx.

b) (1,5 ptos.) Determine el rea del recinto del plano limitado por la grafica de la funcién
f(z) coneleje X ylasrectasz =0y x = .

Solucion 4.2:

a) La integral es inmediata:

/ (% + Cos(j;)) dr = %m -+ sen(m) +C.

b) Observemos que f(0) =3 >0y f(7) = -3 < 0, y que z = Z" es solucién de f(z) =0, de

3
modo que el drea pedida es:

2T

3 m™

- [;y + Sen(;r:)] -

2m
3

/ﬂ ¥ ()dx — /j f(a)de = [;r + Sen(:{‘:)]:

Zg-i-sen(gg)—(;—g—sen(ggr)):g-l-Zsen(Q;) g+2\f:g+\/§.
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Problema 5:

PREGUNTA 5 (a elegir entre 5.1y 5.2):

5.1) Enlaurna U; hay 5 bolas negras y 3 bolas blancas. En la urna U, hay 6 bolas negras
y 2 bolas blancas. Se escoge una urna al azar y se extrae una bola.

a) [1 pto.] Calcule la probabilidad de que la bola sea blanca.

b) [1 pto.] Sabiendo que la bola ha salido blanca, calcule la probabilidad de que
se haya extraido de la urna U,.

5.2) [2 ptos.] La distribucion de edades de un cierto conjunto de personas sigue una

distribucion normal N(u, o). Sabiendo que el 94,52 % tiene menos de 32 afios, y un
21,19 % tiene menos de 20 anos, calcule su media y su desviacion tipica.

Solucion 5.1:

Llamamos:
a) U; al suceso correspondiente a extraer la bola de Uy,

b) Us al suceso correspondiente a extraer la bola de Us,

¢) N al suceso correspondiente a extraer una bola negra,
d) B al suceso correspondiente a extraer una bola blanca.

Tenemos entonces que P(U;) = P(Us) = 3, P(N|Uy) = 2, P(B|U;y) = 2, P(N|Us) = £ y
a) Usando el Teorema de la Probabilidad Total, se tiene que

P(B) = P(B|Uy)P(Uh) + P(B|U2) P(Uz) = < - 5

b) Usando el Teorema de Bayes, se tiene que

3.1
P(U1|B) — P(B!I{;?J)B'};(Ul) — 8i2 _ g
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Solucion 5.2:

Solucién: Llamamos X a la variable aleatoria correspondiente a la edad. Llamamos Z a una
variable aleatoria que sigue una distribucién normal N(0,1). Entonces, tenemos que

0,0452 = P(X < 32) :P(Z< 32_‘”) ,

[2)

y la tabla nos dice que 32—;’1 = 1,6, es decir, p+ 1,6 - ¢ = 32. Por otro lado, como P(X <
20) = 0,2119, tenemos que

a a

0;788121—0,2119:P(X220):}3(32 20—#) :P(Zg ;&—20),

y la tabla nos dice que '”?720 = 0,8, es decir, g — 0,8 - ¢ = 20. Resolviendo el sistema de
ecuaciones

p+1,6-0=32
pn—0,8-0=20

tenemos p =24y o0 = 5.
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