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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un maximo de
4 preguntas, cualesquiera de ellas..
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

Problema 1:

P1) Dadauna hoja de papel de dimensiones 20e¢m x 30cm, calcula el lado del cuadrado a recor-
tar en cada esquina de forma que la caja resultante de subir las solapas que quedan, sea de
volumen maximo.

Problema 2:

P2) Calcula los valores posibles de ry ¢ para que |A| + | B| = 4, sabiendo que:

t t T 1+r r 3r
A=t 3+t —3+1¢ ] B = 2 -1 1
2 -1 5 T r  3r

Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta £ que corta perpendicularmente a las rectas

3 z-2 v
a z=-—1+4+2\

Problema 4.1:

P4.1) Enun examen tipo test de 10 preguntas, cada pregunta tiene para elegir 4 respuestas, de las
cuales sélo una es correcta. Si se responde al azar:

(1) ¢Cudlesla probabilidad de fallar todas?
(#) ¢Cudlesla probabilidad de acertar 7 exactamente?

(i34) Paraaprobar se deben responderal menos 7 bien. ;Cual es la probabilidad de aprobar?

Problema 4.2:
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P4.2) Desde hace siglos, tal y como quedd reflejado en una sentencia de 1375, cada 13 de julio los
habitantes de Bearne entregan tres vacas a los roncaleses, conociéndose tal tratado como el
Tributo de las Tres Vacas o Iror Beien Emontarzuna (en roncalés). Dado que los habitantes del va-
lle del Roncal hablaban roncalés (dialecto del euskera) y los habitantes de Bearne hablaban
bearnés (dialecto del gascén), se cree que fueron los suletinos quienes, ademas de participar
en el arbitraje junto con habitantes de Ansé, facilitaron las labores de traduccién, pues es sa-
bido que algunos de ellos hablaban tanto el suletino (dialecto del euskera cercano al roncalés)
como el bearnés.

Supongamos que se juntaron 5 bearneses, 5 roncaleses y 2 suletinos sobre la Piedra de San
Martin. Suponiendo que los bearneses se comunican entre si en bearnés, los roncaleses en
euskeray que los suletinos también hablaban entre ellos (inicamente en euskera (pero siendo
estos ltimos capaces de comunicarse en bearnés con los habitantes de Bearne), responde:

(4) Cogiendo dos personas al azar, ;cual es la probabilidad de que se comuniquen en euske-
ra?

(i4) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es |a probabilidad de que se comuniquen en bear-
nés?

(iii) En1375,trasfirmarlapaz, los5roncalesesy5 bearneses se fuerona la cantina deJoantxo
a celebrarlo. Si en una mesa han sido sentados tres ellos al azar, ;cuél es la probabilidad
de que no hablen todos el mismo idioma?

Problema 5.1:

P5.1) El pintor Coreano Tokien-co Lorelari idea sus cuadros mediante funciones matematicas. El
cuadro mostrado (conformado por cielo azul, sol amarillo, monte verde y mar azul oscuro) es-
ta compuesto por las curvas correspondientes a las siguientes tres ecuaciones:

1 il .
Y= 0,15—]-% cos(dmz); (z—0,3)24(y—0,7)? = 100" y = 0,2+z-|sin(2rz)|

Asocia cada curva con su ecuacién. ;Qué porcentaje del cuadro es monte visible (verde)?

1

0,8

0,6

04

0,2

Problema 5.2:

P5.2) Sea f(z) = logy(z - (sin(wz) + 2)). Demuestra que existe un punto ¢ en [2, 4] tal que
flle)=3
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Problema 1:

P1) Dada una hoja de papel de dimensiones 20cm x 30cm, calcula el lado del cuadrado a recor-
tar en cada esquina de forma que |a caja resultante de subir las solapas que quedan, sea de
volumen maximo.

Solucion:

Vix) =x-(20—-2x)-(30—2x) =4x-(10—x) - (15 —x) =
=4x (150 = 10x — 15x + x?) 2 V(x) = 4 - (x3 — 25x? + 150x).

Para que el volumen sea maximo es condicion necesaria que se anule
su primera derivada:

V'(x) = 4- (3x2 — 50x + 150).

V'(x) =0=4-(3x% —50x + 150) = 0; 3x% — 50x + 150 =

50+v2.500-1.800 _ 5044700 _ 50+1047 _ 25457 -

X = 6 6 6 3
x1 =2(5-7) = 3,92
X2

3
5 N .
=-(5++V7) =12,74

Notese que la solucion x, = g (5 +V7 ) no es posible materialmente.

: 7 _5(e _
Lasoluc10nesx—3(5 \/7)
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Se comprueba la condicion de maximo a continuacion:

V'"(x) =4 - (6x —50) = 8- (3x — 25).

v'E(5-v7)|=8-]3-2(5-V7)-25|=8(25-5V7 -
25) =

5
= V" l§ (5 - \5)] = —40V7 < 0 = Maximo,c. q.c.

Volumen maximo cortando un 2(5 — \/7) cm = 3,92 cmde cada esqu

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Auténoma de NAVARRA

peertores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

P2) Calcula los valores posibles de r y t para que |A| + |B| = 4, sabiendo
que:

t t t 1+r r 3r
A=(t 3+t —3+t)yB= 2 -1 1)
2 -1 5 r r 3r

Solucion:

t t t 1 1 1
Al =1t 3+t -3+t|=t-|t t+3 t—-3|=
2 -1 5 2 -1 5

=t-[5(t+3)—t+2(t—3)—2(t+3)+(t—3)—-5¢t] =
=t-|3(t+3)—6t+3(t—3)]=3t-[(t+3)—-2t+(t—-3)] =

=3t-(t+3—-2t+t—3)=3t-0=0=|4] =0.

1+r r 3r 1+r r 3r
|IBl =] 2 -1 1|=r-| 2 -1 1|=
r r 3r 1 1 3

=r-[-3(r+1)+6r+r+3r—(r+1)—6r]=r-[-4(r+1)+
4r] =
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Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta t que corta perpendicular-
x =—4+32

mente a las rectas r E?Lﬁ:—:ﬂys =jy=1+4 ,A€R.
z=-1+4+24

Solucion:

Un punto y un vector director de la recta v son A(0,—3,2) y v, =
(1,1,-2).

Un punto y un vector director de la rectas son B(—4,1,—1) yv, =
(3,1,2).

Los vectores v, y v, son linealmente independientes por no ser pro-
porcionales sus componentes; esto implica que las rectas r y s se cortan o
se cruzan. Para diferenciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vector W que tiene como origen el punto A € r y ex-
tremo el punto BE€s: wW=AB=0B-0A=[(-41,-1) -
(0,-3,2)] = (4,4, -3).

Segun que los vectores {v,., v, w} sean 0 no coplanarios las rectas r
y 5§ se cortan o se cruzan, respectivamente.
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Los vectores {v,/, v, W} son coplanarios cuando el rango del determi-
nante que forman es cero y las rectas r y s se cortan; en caso conftrario, se

cruzan.
1 1 -2
Rang {v,,v,w}=|3 1 2|=-3-24-8-8-8+9=
—4 4 -3
420>

= Rang {v,, v, W} = 3 = Las rectas r y s se cruzan.

Teniendo en cuenta que v, -v, =(1,1,-2)-(3,1,2) =3+1—
4 = (0 = las rectas r y s se cruzan perpendicularmente.

Un vector director de la recta t es cualquiera que sea linealmente
dependiente del producto vectorial de los vectores directores de las rectas

rys.
i j ok
vxm=(1 1 —2(=2i-6j4+k—-3k+2i—2j=4i—-8j—
3 1 2
2k =

Matematicas Il. Curso 2026.
Comunidad Autonoma de NAVARRA

pertores: Antonio Menguiano y Juan Antonio Martinez Garcia
www.apuntesmareaverde.org.es

=
Textos Marea Verde


http://www.apuntesmareaverde.org.es/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Para facilitar la comprension del desarrollo del ejercicio se acompaiia
el grafico adjunto.

Se determinan, a continuacion, los planos m; y m; de las siguientes

caracteristicas:
x y+3 z—2
my (4; v, 7)) = |1 1 -2 [=0;
2 —4 —1

—x—4(y+3)—4(z—-2)—2(z—2)—-8x+ (y+3) = 0;
—9x —3(y+3)—6(z—2)=0; 3x+(y+3)+2(z—2) =0;

3x+y+3+2z—4=0=>m, =3x+y+2z—1=0.
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x+4 y—1 z+1
m,(B; v5,v;) = | 3 1 2 |=0;
2 —4 -1

—(x+4)+4(y—-1)—-12(z+1) - 2(z+ 1) +8(x+4)+3(y —
1) = 0;

Tx+4)+7(yv—-1)—-14(z+1)=0; (x+4)+(y—-1)-2(z+
1) = 0;

x+4+y—-—1-2z—-2=0=>m=x+y—2z+1=0.
La recta pedida t es la interseccion de los planos obtenidos, @; y 7,:

={3x+y+22—1=0
S x+y—2z+1=0"

{3x+y+22—1=0=>z=&=>

x+y—2z+1=0
3x+y=1—2&}_ 3x+y=1—2/1}:>
x+y=—14+24)" —x—y=1-21

=>2x=2—-44 x=1-2A y=—14+21—-x=-1+4+21—
14+24=
x=1-2A
=>y=-2+4A tE[y=—2+4/1.
z=21
p=Xzl_y+2 _z
— 4 1
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Problema 4.1:

P4.1) En un examen tipo test de 10 preguntas, cada pregunta tiene para
elegir 4 respuestas, de las cuales solo una es correcta. Si se responde al azar:

i) ¢(Cual es la probabilidad de fallar todas?
ii) ;Cual es la probabilidad de acertar 7 exactamente?

iii) Para aprobar se deben responder al menos 7 bien. ;Cual es la probabi-
lidad de aprobar?

Problema 4.2:

P4.2) Desde hace siglos, tal y como quedé reflejado en una sentencia de 1375, cada 13 de julio los
habitantes de Bearne entregan tres vacas a los roncaleses, conociéndose tal tratado como el
Tributo de las Tres Vacas o Iror Beien Emontarzuna (en roncalés). Dado que los habitantes del va-
lle del Roncal hablaban roncalés (dialecto del euskera) y los habitantes de Bearne hablaban
bearnés (dialecto del gascén), se cree que fueron los suletinos quienes, ademas de participar
en el arbitraje junto con habitantes de Ansé, facilitaron las labores de traduccion, pues es sa-
bido que algunos de ellos hablaban tanto el suletino (dialecto del euskera cercano al roncalés)
como el bearnés.

Supongamos que se juntaron 5 bearneses, 5 roncaleses y 2 suletinos sobre |a Piedra de San
Martin. Suponiendo que los bearneses se comunican entre si en bearnés, los roncaleses en
euskeray que los suletinos también hablaban entre ellos inicamente en euskera (pero siendo
estos (iltimos capaces de comunicarse en bearnés con los habitantes de Bearne), responde:

(4) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es la probabilidad de que se comuniquen en euske-
ra?

(44) Cogiendo dos personas al azar, ;cudl es la probabilidad de que se comuniquen en bear-
nés?

(i4i) En1375,tras firmarla paz, los 5 roncalesesy 5 bearneses se fueron a la cantina de Joantxo
a celebrarlo. Si en una mesa han sido sentados tres ellos al azar, ;cudl es la probabilidad
de que no hablen todos el mismo idioma?

Solucion 4.1:

Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristi-
cas:

3

=0,25; q=2=0,75. Py =(")p
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[)
— — 10 0 10 —
P = P(0) = ( ) ) .0,25°.0,7510 = 1.1-0,0563 = 0,0563.
i)
. _ (10y 7 3 _ 100 .
P=P(7) = ( , ) 0,257 -0,75% = —=2—-0,000061
0,421875 =
= =7.0,000026 = ——=-0,000026 = 120 - 0,000026 =
0,003090
iif)
P = P(7) + P(8) + P(9) + P(10) =
_ 10y 8 2, (10Y 9 1, (10Y 10
—P(07)+(8) 0,258 - 0,75 +(9) 0,257 - 0,75 +(10) 0,25
0,750 =

=P(7) + % 0,000015 - 0,5625 + 10 - 0,000004 - 0,75 + 1 -
0,000-1 =

= P(7) +45-0,000009 + 0,000029 + 0,000001 =

= 0,003090 + 0,000386 + 0,000029 + 0,000001 = P = 0,003506.
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Solucion 4.2:
i)
5 bearneses — no hablan eusquera
casos favorables

5 roncaleses — hablan eusquera ; = p = : =
. casos posibles
2 suletinos — hablan eusquera

__ pi{2roncaleses}+p{2 suletinos}+p{unroncalés y un suletino}

Cl 2,2

C52+C2+C51C5 1

Cl 2,2

5! 54
= t1+5:2 ZZ+1+410
_ (5—2)-2! _ 2 __10+11 21 7
- - — T1z11 — =2p = 22 — 0,318.

12! 12! 66
(12—2)1-2! 10!-2 2

i)
5 bearneses — hablan bearnés
5 roncaleses — no hablan bearnés =
2 suletinos — hablan bearnés solo con los bearneses
casos favorables P{2 bearneses}+P{un bearnés y un suletino} _

= = = =
p casos posibles Ciz2
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C52+C51C27

Cl 2,2

5! 5-4
_ Gayat? S +100 10410 20

66 66 66 66

3p=£§03%.

iii)

Este apartado es mas sencillo resolverlo por el suceso contrario, es
decir, que la probabilidad de que no hablen todos el mismo idioma es la
unidad menos la probabilidad de que hablen los tres el mismo idioma.

La tnica posibilidad de que hablen el mismo idioma es que los tres
sean roncaleses o que los tres sean bearneses, por lo cual, la probabilidad
pedida es la siguientes:

p = 1 casos favorables (hablen mismo idioma) _

casos posibles

51
—1— p{3 roncaleses}+p{tres bearneses} _ 1 — C53+Cs3 1_ 2'(5_3)1.31 .

10!
Cio3 Cio3 Go a3l
5_4-
21
1 10-9-8
3-2!
40 4 1 5
—1-— =1-2=1-15p=2=0833
10-3-8 24 6
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Problema 5.1:

P5.1) El pintor Coreano Tokien-co Lorelari idea sus cuadros mediante funciones matematicas. El
cuadro mostrado (conformado por cielo azul, sol amarillo, monte verde y mar azul oscuro) es-
t4 compuesto por las curvas correspondientes a las siguientes tres ecuaciones:

1 :
y =015+ cos(4nz);  (2—-0,3)*+(y—0,7)* = y = 0,2+ |sin(2nz)|

l .
100’

Asocia cada curva con su ecuacion. ;Qué porcentaje del cuadro es monte visible (verde)?

1

0,8

0,6

04

0,2

Solucion:

El sol (circunferencia) esta asociado a:

1

(x—03)?2+(y—0,7)? = oo que es la circunferencia de centro
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0'(0,3;0,7) y radio r = —.

El mar azul esta asociado a: y = 0,15 + % cos(4mx), por ser:

y(0) = 0,15+ - cos 0 = 0,15+ -1 = 0,15 + 0,05 = 0,2.

1) _ 1. _ 1= =
y(3) = 0,15 + - cos(2m) = 0,15 + ---1 = 0,15 + 0,05 = 0,2

y(1) = 0,15 + - cos(4m) = 0,15 + - 1 = 0,15+ 0,05 = 0,2.

Las montaiias, esta asociado a: y = 0,2 + x|sin (2mx)|, por ser:

y=02+x-|sin(2rx)| =
{0,2 +x-sen (2nx) si 0<x<0,5
0,2—x-sen(2mx) si 0,5<x<1

Por ejemplo:

x=5;2y=02+7-senZ=02+025-1=045

x=>2y=02->-sen=>=02-075-(-1) = 0,95

La superficie a calcular es la siguiente:
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S = _['0% [0,2 + x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(f}nx)] ~dx +
+ ff [0,2 —x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(él-mc)] .dx=>S=A+B.
<)
Se hace previamente la integral indefinida con alguna dificultad:
I =[x-sen(2mx) -dx =

u=x-du=dx
dv = sen 2mx) -dx » v = —zl—n-cos (2mx) =

1 1
=X - [—E-cos (2nx)]+£-fcos (2mx) -dx =

X 1

21

cos (2mx) + 21—” -—sen (2nx) =1 = # - [sen (2mx) — 2mx -

21
cos (2mx)].

A= |2 [0,2 + x - sen (2mx) — 0,15 — %cos(f}nx)] ~dx =

= |z [0,05 + x - sen (2mx) — %COS(‘]-TEX)] ~dx =
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= {U;OSx + # - [sen (2mtx) — 2mx - cos (2mx)] — % . 21_11' .
sen (ZHx)}EO =

= {U,OSx + # - [sen (2mx) — 2mx - cos (2mx)] — % . zl_:r:
sen (271';()} —

- {U,OSx + #- [sen (2mtx) — 2mx - cos (2mx)] — % . Zl—n

sen (2?1';()} =

I 1 1
=10,025+—-(senm —m-Ccos™ ——~Senn]—
| +4—:rr2 ( ) 407

i 1 11 1
— _0+E-(sen0—0-0050)—5~—Hfsen0] _0’025+E_0=>

0,1m+1
= A= )
41T

B = f; [0,05 —x - sen (2mx) — %cos(f}nx)] ~dx =
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= {0,0576 — ﬁ -[sen (2mx) — 2mx - cos (2mx)] — —-—-

sen (2nx)}i =

2

1 1 1
= {0,05 — = [sen (2m) — 2m - cos (2m)] — 25 3nsen (27‘[)} —
—{0,025—L+ [senm —m - cos m] —i-i'senn} =

412 T

:[005—— (0—2m) ——- 0] [0025—— 0+m)——-
0]:

(0,05+2) = (0,025 -2) = 0,025 +=+ 1 =
0,1m+3
aT

0,025-4m+2+1
=
41

vy
Il

Sustituyendo en la expresion (*) los valores obtenidos de A y B:

0,1m+1 + 0,1m+3 _ 0,2m+4
41T 41 o 41T

0,17+2
S = u?

=S5 = = 0,3684 u?.

Es monte visible el 36,84 % del cuadro.
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Problema 5.2:

P5.2) Sea f(z) = logy(z - (sin(mx) + 2)). Demuestra que existe un punto ¢ en [2,4] tal que

76~ %

Solucion:

Teniendo en cuenta que sen (mx) + 2 > 0,Vx € R, la funcion f(x)
es continua en [2,4] y derivable en (2, 4) por ser una funcion logaritmica
de una expresion positiva, por lo cual, le es aplicable el teorema de
Lagrange.

El teorema del valor medio o de Lagrange dice que “si una funcion

es continua en [a, b] y derivable en (a, b), entonces 3¢ € (a, b) tal que
(b)—f(a),,
f'e) = 2

Aplicado el teorema a la funcion f(x) en el intervalo (2,4) con

f'e) =3

fr(c) — f@-r2) _ log, {4-[sen (4m)+2]}-log,{2-[sen (2m)+2]} _
4-2 2

_log,{4-[0+2]}-log,{2-[0+2]} _ log,8-log, 4  log,23-log,2%

2 2 2
3-log, 2—-2'log, 2

Queda probado que 3c € (4,2) tal que f'(c) = %
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

PRUEBA ACCESO A LA UNIVERSIDAD (PAU) CONVOCATORIA:
FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSQO: 2026 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 8 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un maximo de

4 preguntas, cualesquiera de ellas..
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

Problema 1:

P1) En Navarra, aproximadamente un 1,4 % de la poblacién es intolerante al gluten. Un test de
intolerancia al gluten tiene una sensibilidad del 97 % (es decir, si se aplicase a 100 personas
intolerantes al gluten, se espera que 97 darian positivo y 3 negativo). El mismo test tiene una
especificidad del 96 % (aplicando el test a 100 personas sin intolerancia, 96 darfan negativo y
4 positivo). Elegimos una persona al azar:

(i) ¢Cudleslaprobabilidad de que el test le dé positivo?
(7i) ¢Cudlesla probabilidad de que le dé negativo?

(7i1) iCudles la probabilidad de que, si le da positivo el test, sea intolerante al gluten?

Problema 2:
P2) Seay = f(x)lafuncién positiva que cumple la ecuacién (z — 1)% + 2 = 1.

(i) Expresa y en funcion de x y demuestra que existe un punto ¢ en su dominio tal que
f'(¢) = —1.Enuncia el resultado tedrico utilizado, y justifica su uso.

(#2) ¢Cuantovale el area comprendida entrelacurvay = f(x)yeleje OX?

Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacién continua de la recta ¢ que pasa por el punto A(2,4, —2) y cortaa las

rectas
=14+ A
-2 1 *
szml =%=§ y r=<{ y=-—2 AeR.
o z=1+3)\
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Problema 4:

P4.1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a y re-
suélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado:
(@®*—4)x+(a+2)y+22=4
4—a)r+2=2
(@® =Nz +(a+2y+az=-4

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso.

P4.2) Dadas las siguientes matrices Ay B, calcula |A - B~!| en funcién del pardmetro t. ;Para qué
valoresdet noexiste |A - B~1|?

t+1 t2 2 t 3t t*—1

A= [t+1 2+t-2 21 : B={(0 t 2t
t+1 t? 4 t 4t 2

Problema 5:
P5.1) Calculalasiguienteintegral indefiniday el limite:
62 A eta.n(:r:) L))
/— dx : lim ———

4 - cos?(z) -0 A2aTT _ ]

3242

P5.2) Estudia lasasintotasy simetrias de la funcion f(z) = 5
:1’: N
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

P1) En Navarra, aproximadamente un 1,4 % de la poblacién es intolerante al gluten. Un test de
intolerancia al gluten tiene una sensibilidad del 97 % (es decir, si se aplicase a 100 personas
intolerantes al gluten, se espera que 97 darian positivo y 3 negativo). El mismo test tiene una
especificidad del 96 % (aplicando el test a 100 personas sin intolerancia, 96 darian negativoy
4 positivo). Elegimos una persona al azar:

(i) ¢Cudleslaprobabilidad de que el test le dé positivo?
(#4) ¢Cudles la probabilidad de que le dé negativo?

(7i1) ¢Cudles la probabilidad de que, sile da positivo el test, sea intolerante al gluten?

Solucion:

Llamamos I al suceso “la persona es intolerante al gluten”, T+ a “el test da positivo™ y T— a “el
test da negativo™.
Por la informacion proporcionada tenemos las siguientes probabilidades:

P(1)=0.014; P(T+/1)=0.97; P(T—/T)=0.03; P(T—/T)=096; P(T+/T)=0.04.

(i) Debemos calcular P(7 +). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

2651
50000

P(T+)=P(I)P(T+/I)+P(1)P(T+/T)=0.014-0.97 +0.986-0.04 = = 0.05302

La probabilidad de que a una persona elegida al azar el test le dé positivo vale 0.05302.

(ii) Debemos calcular P(T—). Utilizamos la probabilidad del suceso contrario 7+ que ya hemos

calculado.
P[T—} =1- P(T+) =1-0.05302 = [0.94698

La probabilidad de que a una persona elegida al azar el test le dé negativo vale 0.94698

(iii) Debemos calcular P(I/7T+). Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(”T_’_)zP(Ir'\T+}=P(I)P(THI}:[]‘[]M.[LQ?: 679 _ 1 2561
P(T+) P(T+) 0.05302  |2651

La probabilidad de que una persona que ha dado positivo en el test sea intolerante al gluten es
de 0.2561.
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Problema 2:
P2) Seay = f(x)lafuncién positiva que cumple la ecuacién (z — 1)* +y* = 1.

(z) Expresa y en funcion de = y demuestra que existe un punto ¢ en su dominio tal que
f'(¢) = —1.Enuncia el resultado tedrico utilizado, y justifica su uso.

(77) ¢Cudntovale el drea comprendidaentrelacurvay = f(z)yeleje OX?

Solucion:

(i) Despejamos v de la expresion.

{x—l}2 +_Jr'2 :l::r_J.-'2 =1-{ x- l}2 :l—{xﬂ—2x+ l}:?x—xﬂz:r _y:+1.||21— &
La funcidn es _y:+\||2x—x2.

El dominio de la funcidn es [0,2].
x=0

2x—x" :ﬂ::-x{E—x}:ﬂ::r{
x=2

12[0.2] = 21-1° =1 0= Existe +f2x - &

La funcidn y=-++2x- %" es continua en [1,2] y derivable en (1,2). Aplicando el teorema

del valor medio tenemos que existe c=(12) tal que () —w.

r(c)= ”22}:,”'}= r(e)=V22E I‘v-fz""ﬂ =0 -fi=-1

{if) La ecuacisn { x-1)" + " =1 es la ecuacidn de una circunferencia de radio 1 y centro en

C(1,0). La funcién p=+42x— x* es la parte positiva de la circunferencia,
El drea contenida en la circunferencia es 7/ =2 1° =7 unidades cuadradas.

El drea comprendida entre la curva y= £ x) y el eje OX es la mitad del drea del circulo y

vale : unidades cuadradas.

F=+ylr-x
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Problema 3:

P3) Encuentra la ecuacion continua de la recta ¢ que pasa por el punto A(2,4, —2) y corta a las

rectas
=14+ A
-2 1 *
sle =%=% y r=4{ y=-—2 AeR.
o z=1+3\

Solucion:

Determinamos la posicion relativa de ambas rectas. Para ello obtenemos un vector director y

un punto de cada una de ellas.
- u,=(-L21
g Xm2_y+l_z_ |u=(-121)
-1 2 1

P(2,-1.0)

¥==1+4
re=4 p=-2 .Ielﬁ::\{
z=1+34

v, =(10,3)
Q(-1-21)

Las coordenadas de los vectores directores no son proporcionales. Las rectas no son
coincidentes ni paralelas.

1 0 3

w=(-120] 1 2
. = ———
v :{l,ﬂ,ﬂ}

Las rectas se coran o cruzan. Determinamos el valor del producio mixio [uj v, Bl ] .

BA2A0) | o o (c1-2.1)~(2,-1,0) = (-3-11

al-1-21)~ 1@ =(-1-21)-(2,-1.0)=(-3.-11)

u,=(-121) -1 2 1

v, =(1,0,3) =[u.v.PQ|=(1 0 3=0-18-1-0-2-3=-2420
PQ =(-3-11) -3 -1

Como el producio mixio es distinto de cero las rectas se cruzan.
Hallamos las coordenadas de un punto gendérico de cada recta.

_._{ 12[] ¥=2-m
¥z _ytl_z [ e y=-1+20= B{Z-a,-1+2a,a)

Z= X

¥x==1+4
redy==-2 = C(=-1+4,-2,1+34)
z=1+34
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La recta § debe contener los puntos A, B v C. Para ello los puntos deben esiar alineados vy para
ello los vectores AE v AC deben tener coordenadas proporcionales. Hallamos los valores de
Yy A paraque esto ocurra.

..4{2.4.—2} }j A_.E:{E—ﬂ'.—l"'Eﬂ'-ﬂ'}_{E-"'-_E]':{_ﬂ"_E + 2k, o +-E]'
B(2-a,-1+2a,a)
Al2,4,-2)

C(-1+4,-2, l+ﬂi}}$ AC=(-L+2,-21432)~(2.4,-2)=(-3+ 1, 6,3+34)

- - - 5+ 2 2
AB|AC— & e @b
=3 +.4 ] 3+34
- =5+ 2ex
= b =15 -6 =54+ 2y — 122 + 54— Pxd =15
=3+ 4 ]
= =

=0+ 2 o+ 2

= = =10+ 6 =154 + Gl = —Bex =12 <+ 12 =104+ Gxd = 3
-6 3+ 3d

120 +54 - 2ad =15 = (=3 J6ex + 154 — Baed = 45
12 =154+ Bexd = 3 12 =154+ Bexrd =3

4Rex =dl=g=1= AE:{—[,—E,E}

Larecta fbuscada es la recta que pasa por el punto A v que tiene como vector director
AB=(-1-33).

W= AB=(-1-33)|  _x-2 y-4_ 23
Al24,-2)er -1 -3 3
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Problema 4:

P4.1) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parimetro real a y re-
suélvelo en los casos en que sea compatible indeterminado:

(a*—4)z+(a+2)y+22=4
4—at)r+2=2
(a* =4z + (a+2)y+az=—4

Menciona el resultado tedrico empleado y justifica su uso.

Solucion:

(a4 a+2 2
El sistema de ecuaciones planteado tiene como matriz de coeficientes A=| 4- & o 1
a-4 a+2 a
a-4 a+2 2 4
y como matriz ampliada A/ B=|4-a 0 1 2
H.-:l-2 -4 a+2 a -4
Usamos el método de Gauss para obtener un sistema iriangular equivalenie al dado pero méis
fécil de estudiar.

Fila 2* + Fila 1"

o2
4 a+2 2 4
4 ar 4-2 0 1 2

AlB=|d4=-48 0 1 2
2“"4 : dz’aﬂ—dﬁzzd
\da —% are a - 0 a+2 3 6-»NuevaFila2
Fila3 - Fila 1° i A
N a-4 a+2 2 4
a-4 a+2 a -4
P =| 0 at+2 3 G
-a +4 —-a-2 -2 -4
0 0 a-2 -8
L] L] a-2 —B—» NuevaFila 3°

\ AR
Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz de coeficientes A.

a'-4 a+2 2
A= 0 a+z 3 |=(a-4)(a+2)(a-2)=(a+2) (a-2)
0 0 a-2

| A =0=({a+ 2}2{3_2}::‘]:.{

Amnalizamos tres sitvaciones diferentes.

CASD 1. aw-2 y ax 2
En este caso el determinante de A es distinio de cero v su rango es 3, al igual gque el rango
de la matriz ampliada y el mimero de incdgnitas. Aplicando el teorema de REouché-Frobenius
el sistema tiene una inica solucidn.

CASD 2. a=-2
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En este caso el determinante de A es nulo v su rango es menor de 3. La matriz ampliada

A
—

00 2 4
gqueda [0 O 3 6 |. La columna tercera s ol doble de la columna segunda. El rango
0 0 -4 -8

AR
de la matriz A v A'B es 1, menor gue el ndmero de incognitas. Aplicando el teorena de
Rouché-Frobenius el sistema tiene infinitas soluciones. Determinamos la expresicn de

estas soluciones,

A

p——,
oo 2 4 2z=4 X=a
00 3 6 |=32=6 =—=z=2=|iy=d adldek
o o -4 -B ~4z=-RB =2

AlE

CAS03. a=2
En este caso el determinante de A es nulo v su rango es menor de 3. La matriz ampliada

04 2 4
gueda | @ 4 3 6

000 -8

e et

& B

Elrango de A es 2 v el de A'B es 3. Los rangos son distintos v aplicando el teorema de
Rouchdé-Frobenius el sistema no tene solucidn.
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Problema 4.2:

P4.2) Dadas las siguientes matrices Ay B, calcula |A - B~*| en funci6n del pardmetro ¢. ;Para qué
valoresdet noexiste |4 - B~1|?

t+1 t? 2 t 3t t2—1
A=|t+1 £#24+t-2 2t ; B=[|0 t 2—t
t+1 t? 4 t o4t 12
Solucion:
Para que exista la inversa de B su determinante debe ser distinto de coeo.
2 Fila3 - Filar® )
¢ -1 X -
B =0 2 rou ‘ 1] 2
R R Rl B VT e s
A VA (| |
0 ¢ 1
Filad"-Fila2®
[ Ta
oot 0 2 Flr-1
= = ! == =
0 =t ¢=2 0 o . (r=1)
- I!'_
0 o0 -1
El determinante de B se anula para ¢= 0 v para f=1.
La expresidn |.=1|- B"| solo exisie para valores de ¢ distinios de O y de 1.
Caleulamos el determinante de la matriz A.
Fifa2®-Fijal® | [ Fila3*-Fila1* |
r+1 ¢ 2 . | . |
t+1 +i=2 2-¢) |+l 4
A=l+1 F+e-2 2-4= . t s =
-f+1 -t =2 | [=t+1 = =2|
r+1 i | |
0 =2 =i 0 0 29
4 4
t+l £ 2
=0 -2 —f=2{e+1){t-2)
] o 2

1

|8

Sabemos que |A|=2(t+1)(1-2) y |B=¢*(1-1). También sabemos que |.E'l =

Calculamos la expresion de |.4- .B"| para valores de ¢ distintos de Oy 1.

Alﬂ-ll: A|'|B-I|:|A|' 1 _|Fq_ E{I+l}{s_2}

R
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Problema 5.1:
P5.1) Calculalasiguiente integral indefiniday el limite:

62 . etan(m) 2z __ 9
/ ————~dz ; lim ———
4 - cos?(x) -0 g3eF1 ]

Solucion:

Calculamos la integral indefinida usando un cambio de variable.

Cambio de variable

2 mnl|x) 3 fan| i
#dﬂ:e— Ei—ﬂ{t'z tan | x) = ¢ —» 11 de=dt ==
4.cos” | x) 4 | cos™| x| cO8" X

—» dx = cos” ( x) dt

& E Z ] 3
- e j;tﬂszl:_x}dfrg—J.E’d!:E—E' = |E =iv i
4 | cos®(x) 4 4
Caleulamos el limite.
2=2 2r=2 2=2
43 _q {Ei}i.m-l_l il _q
Zx—4 Zx_ 1 2-2 2 240
litm :lim;' X — lim ‘:': _l"3: =1
.lr—|—1.Ex+l Nt j'+ .lr—|—1.E+ E-l- E+u
X X X —
1
. -2
=2 e 1
=L "~ 2 =—=2=0-2=[-2
2 -1 1
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Problema 5:

_ 32+ 2

P5.2) Estudia lasasintotasy simetrias de la funcion f(z) 5
I _

Solucion:

Estudiamos la simetria de la funcidn.

35+ 2
f{j‘}: _g-—+2
2
3(- 2 3442
=)= {—.ﬂ; :—x—+2
_r{x}__3f+2_3f+2
N K2  —xt 2

La funcidn no presenta ningin tipo de simetrfa, ni par ni impar.

El dominio de la funcidn son todos los mimeros reales menos los valores que anulan el
denominador. El dominio de la funcién es R—-{2}.

Asintota vertical. x = a

4 x=2 s asiniota vertical?

F+2 32°+2 14
lim fx)=lim> - TETE 2
weal 2 y—2 2—-2 0
¥=2 s asintota vertical.

Asintota horizontal. y=5b

3"?+ 2 3+ 2 .'i.+2
3¢+ 2 I = o 3+0
b= lim F = lim =1 = lim = = -
e {X} = *'—E r—am _ 2 s I._ E I._ 2 ﬂ—u
¥ ¥ ¥ ¥ = =
La funciin no tiene asintota horizontal.
Asintota oblicua. y= nw+ o
342 3.'{*_'_ 2 34 2 3+E
i 3
aetim I g 2 g 32 T T o 3+0_
T X b X m—rf.f_zx Db xz_ X T _2 1_2 l—ﬂ
¥ i X e
3x+ 2 I+ 2-35 +6 fae2
a=lim{ £{x) - mx)=lim t e Sx=lim= UL R AL
L b —2 Tn .!'—2 T x—z
[ ? 2
X G+ 6+ 640
=lim—2A—% = ljm—2 = —= f
- ,_ul_E ]_2 1-0
X X X at
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Larecta y=3x+6 es asintota oblicua de la funcidn.

-
B T T Y R L ITTTTT I STETTs
e,

El S B
1t
et
Floir=1
S R T
La grifica es simétrica respecto del punto (2, 12).
IF+2
Para x=2-1=1 tenemos que f(1)= 3 -; =-5.
33 +2
Para x=2+1=3 tenemos que f(3)= s _; =29.
=0+ 24
Se cumple que - =12.
30 +2
Para x=2-2=0 tenemos que {0)= - -; =-1.
34842
Para x=2+2=4 tenemos que f{3)= p _; =25.
-1+25
Se cumple que : =12,

Y asi se cumple para cualguier par de valores simétricos respecto de x= 2.
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